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第1章 焊接结构力学教学课
件简介

 



课程介绍课程介绍

本课程旨在介绍焊接结构本课程旨在介绍焊接结构
力学的相关知识，帮助学力学的相关知识，帮助学
生掌握焊接原理和实践操生掌握焊接原理和实践操
作。通过本课程的学习，作。通过本课程的学习，
学生能够深入了解焊接技学生能够深入了解焊接技
术的重要性以及应用领域。术的重要性以及应用领域。

 



焊接结构力学概述

介绍焊接的基本概

念和应用

焊接的定义

探讨焊接在工程结

构中的作用和意义

焊接结构力学
的重要性

 

 

 

 



课程教学方法

本课程采用多种教学方法，包括理论讲解、实例演练和实验

操作。通过多方位的学习方式，学生能够全面掌握焊接结构

力学的知识和技能。



介绍焊接原理和基本工艺

焊接原理01

03

分析焊接过程中可能出现的问题及解决方法

焊接缺陷与控制

02

探讨不同焊接材料的特性和选择

焊接材料



扩展阅读

深入了解焊接技术

的发展和应用

焊接工艺与应
用

探讨焊接质量管理

的重要性

焊接质量控制

关注焊接过程中的

安全和环保问题

焊接安全与环
保
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第3章 焊接结构力学教学课
件

 



焊接热源

焊接热源是焊接过程中产生热量的来源。主要包括火焰烧造、

电弧加热和熔化金属。其中，电弧加热是常用的焊接热源，

通过电流形成电弧，产生高温熔化金属，实现焊接连接。



焊接接头

焊接连接处

焊缝

焊接角度对焊接质

量影响重大

焊接角度

选择合适的焊接材

料很重要

焊接材料选择

 

 



焊接时材料受到热影响而发生的变形

热变形01

03

焊接后产生的应力分析和处理方法

应力分析

02

焊接后材料在冷却过程中发生的变形

冷变形



质量标准质量标准

国家标准国家标准

行业标准行业标准

企业标准企业标准

质量控制质量控制

过程控制过程控制

产品控制产品控制

质量管理质量管理

  

  

焊接质量

检测方法检测方法

目视检查目视检查

无损检测无损检测

金相分析金相分析



火焰烧造火焰烧造

火焰烧造是一种传统的焊火焰烧造是一种传统的焊
接热源方式，利用氧气和接热源方式，利用氧气和
乙炔等燃料产生高温火焰，乙炔等燃料产生高温火焰，
用来熔化金属进行焊接。用来熔化金属进行焊接。
在焊接过程中，需要控制在焊接过程中，需要控制
火焰大小和温度，以确保火焰大小和温度，以确保
焊接质量。焊接质量。

 



电弧加热

通过电流形成电弧，

产生高温熔化金属

电流产生电弧

利用电弧加热进行

焊接连接

焊接连接

保持电弧的稳定对

焊接过程至关重要

电弧稳定
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第3章 焊接材料

 



金属材料金属材料

金属材料是焊接中常用的金属材料是焊接中常用的
材料，常见的有钢、铝、材料，常见的有钢、铝、
铜和各种合金。它们在焊铜和各种合金。它们在焊
接过程中具有不同的性能接过程中具有不同的性能
和特点，需要根据具体情和特点，需要根据具体情
况选择合适的金属材料。况选择合适的金属材料。

 



非金属材料

塑料是一种常见的

非金属材料，具有

轻质、绝缘等特点，

在焊接中需要特殊

的工艺。

塑料

玻璃是一种脆性材

料，不易焊接，通

常采用其他方式进

行连接。

玻璃

陶瓷具有高温抗性

和耐腐蚀性，适用

于特殊环境中的焊

接。

陶瓷

 

 



使用环境使用环境

根据使用环境选择适合的焊接根据使用环境选择适合的焊接

材料，以确保焊接部件的稳定材料，以确保焊接部件的稳定

性。性。

经济因素经济因素

考虑成本因素选择合适的焊接考虑成本因素选择合适的焊接

材料，达到经济效益。材料，达到经济效益。

  

  

焊接材料选择原则

材料相容性材料相容性

选择相容性好的材料可以提高选择相容性好的材料可以提高

焊接质量。焊接质量。



疲劳断裂是焊接材料的一种常见失效形式，在设计

和使用过程中需要注意预防。

疲劳断裂01

03

对焊接材料进行疲劳损伤分析，可以了解焊接接头

的损伤程度，为维护和改进提供依据。

疲劳损伤分析

02

通过疲劳寿命预测，可以评估焊接材料在不同工况

下的使用寿命。

疲劳寿命预测
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第四章 焊接缺陷与控制

 



冷裂纹冷裂纹

  

焊剂残留焊剂残留

  

  

  

焊接缺陷分类

穿透缺陷穿透缺陷
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