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u 数字化驱动智能汽车发展。①汽车加速数字化，提升企业价值；②智能硬件软件替代传统发动机，

整车价值提升；③智慧交通空间扩大，道路数字化成新趋势。华为汽车构建智能解决方案，以

“平台+生态”战略推动智能化，构建七大解决方案。

u 华为智能造车冲击行业。华为造车致力于三个领域：①智能驾驶聚焦软件、计算平台和传感器；

②智能座舱专注芯片算力、应用和操作系统；③智能网联注重云服务和路侧基础设施。

u 智能化带来价值和增量。①激光雷达&4D毫米波：确定性最强赛道；②车载模组：智能催化5G+智

能模组扩张；③算力芯片：智能推动高性能芯片爆发；④车载通信：大宽带/以太网是必然选择；

⑤汽车线束：新能源驱动的低压/高压全面增长；⑥智慧大灯：智能光源时代开启。

u 建议关注标的：炬光科技、菲菱科思、美格智能、光庭信息、永鼎股份、电连技术

u 风险提示：与厂商合作进展不及预期；算力芯片量产风险；自动驾驶落地不及预期。

核心观点
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一、2022年

part 01
1. 内因外驱共促智能汽车行业变化

    汽车加速数字化，提升企业价值

    智能硬件软件替代传统发动机，整车价值提升

    智慧交通空间扩大，道路数字化成新趋势

一、2022年

一、数字化智能汽车浪潮

二、华为智能造车的冲击  

三、智能化带来价值增量

四、建议关注标的

五、投资建议与风险提示
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变化1：汽车数字化加速落地，为企业带来高增值

u 数字化大势所趋，汽车智能化已成为行业共识。2022年比亚迪研发投入达到了202.23亿元,同比增长90.31%;研发人员

数量达到69697人,较上年同期增长72.59%，携手华为云推出车联网系统，自研DiPilot高级智能驾驶辅助系统。

u 数字化/数字技术加速汽车迭代，为企业带来高溢价增值。汽车工业中设计、研发和营销环节呈现出更高的增效价值。

数字化设计/研发加速汽车的更新迭代，道路状况信息系统、车辆防碰系统、智能座舱屏等已逐渐形成购车标配。

资料来源：华金证券研究所整理

图表2 车数智化后功能变化图表1 汽车工业微笑曲线
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变化2：整车价值量提升，智能软硬件替代发动机

u 电动车时代，三电、感知系统和芯片是电动车的核心，产品技术快速迭代，整车价值量提升。以电动车为代表的比亚

迪销量增速远超传统车大众。

u 2022年，我国汽车销量超2686万辆，新能源市占率25.6%；单车软件价值将从当前的8,000-16,000元增长至2030年的

16,000-32.000元，其价值占整车硬软件物料清单(BOM)的比例预计将从当前的4-9%增加至2030年的8-12%

资料来源：中国政府网、比亚迪官网、盖世汽车资讯、《智能汽车软件白皮书》罗兰贝格、华金证券研究所

图表3 整车附加值 
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变化3：智慧交通空间不断扩大，道路数字化成为新趋势

u 智能交通行业市场规模正在不断扩大。2021年中国城市智慧交通（不包括停车）的千万项目市场规模达到了276.41亿

元，同比增长了21.63%；江苏已累计安装车联网路侧设施超过1700个，覆盖道路里程1400多公里。

u 智慧交通千万项目规模快速增长。尚普咨询公布数据，截止2022年12月底，智能交通千万项目中标金额总和最高的企

业是电信系，中标总金额达到了17.23亿元，中标项目数量为52个；排名第二的是移动系，中标金额为16.38亿元，中

标项目数量为98个。

资料来源：新华社、尚普咨询、华金证券研究所

图表6 智慧交通千万项目中标金额 图表5 纯电无人驾驶公交小巴穿梭在苏州高铁新城
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一、2022年
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2. 华为智能造车梳理

    聚焦汽车智能化增量

    进入新车型周期

    构建三大平台+三种合作模式+七大解决方案

一、2022年

一、数字化智能汽车浪潮

二、华为智能造车的冲击  

三、智能化带来价值增量
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u 行业增速放缓，华为需开辟全新增长曲线。智能汽车市场是华为所选择的重要赛道，上万亿产值，行业格局也在重塑，

存在大量创新点；截至2022年底，累计投入已达30亿美元，研发团队达到7000人的规模；

u 战略聚焦智能网联汽车产业的增量部件。主要产品涵盖电动化数字能源业务和智能网联化，包括车载充电系统、端云

电池管理系统、智能座舱、智驾驶、智能电动、智能车云、毫米波雷达等。

图表7 华为业务发展演进历程 图表8 华为智能汽车解决方案业务投入
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运营商业务 35%，1988-2010

华为业务起点，华为通信设备产品完整布局基站接入网，
传输网以及核心网络全产业链。

消费者业务 54%，2010-2015

以智能手机为核心硬件，向外辐射手机配件、个人电脑和
平板电脑、可穿戴设备、智能家具产品等硬件终端。

企业业务 35%，2015-2019

切入企业级业务，通过云计算推动传统ICT产业向开放通
用方向发展，利用最新技术帮助政企行业数字化转型。

智能汽车业务

延伸华为“端、管、云”的ICT能力，聚焦ICT技术，提供智
能网联汽车增量部件，帮助车企造好车。

？%,2019至今

华为智能汽车：ICT能力外延，聚焦汽车智能化增量



  9请仔细阅读在本报告尾部的重要法律声明      资料来源：亿欧智库、《华为2022年年度报告》、华尔街见闻、澎湃新闻、证券时报、雷锋网、华金
证券研究所

业务萌芽期

2013-2015

2016-2018

2019-2023

2023.9以来

联合开发期

量产落地期

新车型周期

通信模块获得订单，进入车联网供应链
推出车载通信模块ME909T，进军车联网行业
成立车联网实验室，专注车联网领域纵向开发
拿到奥迪、奔驰的通信模块订单，进入供应商行列

与奔驰、宝马、奥迪、爱立信、诺基亚、高通、
英特尔联合成立“5G汽车通信技术联盟”
与广汽、上汽、北汽等车企达成车联网、自动
驾驶战略合作，建立联合创新中心

正式成立智能汽车解决方案BU
发布智能汽车解决方案品牌HI，宣布与长安、北汽、
广汽展开HI合作（HI模式上线）
2020年以来多款搭载华为智能软硬件的汽车发布

2023年9月，问界新M7系列上市
华为智选车与奇瑞合作首款纯电轿跑（LUXEED）智
界S7发布

华为智能汽车业务组织架构变革

u 第一阶段：2019年5月27日，任正非签发《关于成立智能汽车解决方

案BU的通知》文件，批准成立智能汽车解决方案BU。华为“智能汽

车解决方案BU”和“网络产品与解决方案”、“Cloud&AI产品与服

务”成为并列的一级业务部门，与运管商BG、企业BG均属于ICT业务

组织。。

u 第二阶段：2020年11月，华为正式将智能汽车解决方案BU的业务管

辖关系从ICT业务管委会调整至消费者业务管委会，再次重申，华为

不造整车，而是聚焦ICT技术，帮助车企造好车，造好车，成为智能

网联汽车的增量部件提供商。

u 第三阶段：华为智能汽车业务架构再次调整。2021年，华为设立终

端BG、数字能源、华为云计算、海思、智能汽车解决方案等一级部

门。2023 年 9 月华为对汽车业务相关高管进行调整。

图表9 华为智能汽车发展周期 图表10 华为智能汽车业务组织架构变革

华为智能汽车：深耕十年进入新车型周期
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u 华为“平台+生态”的发展战略，依托三大平台（iDVP、MDC、HarmonyOS）构建生态圈，截至2022年3月，华为已经构

建智能驾驶、智能电动、智能座舱、智能车控、智能网联、智能车载光和智能车云共七大解决方案。

三大平台

三种合作模式

七大解决方案

iDVP华为汽车数字平台：提供计算与通信架构CCA、车载操作系统、多域协同软件框架HAS Core和整车级
工具链，帮助车企快速开发跨厂、跨设备应用。
MDC智能驾驶计算平台：用于实现智能驾驶全景感知、地图&传感器融合定位、决策等
HarmonyOS智能座舱生态：提供工具和技术支持，降低座舱系统的集成和开发难度。

零部件供应模式：向车企提供零部件，包括电机、电池管理系统、智能驾驶部件等；
HI模式：向车企提供全栈智能汽车解决方案，包括计算与通信架构、智能座舱、智能驾驶等。
智选车模式：深度参与车企的产品定义、核心零部件选用等领域，合作车型华为终端店面销售

智能驾驶：MDC平台+自研传感器+ADS系统
智能电动：三合一电驱动系统、多合一电驱动系统
智能座舱：座舱模组、车载智慧屏和AR-HUD三大硬件平台
智能车控：VDC智能电动平台

智能网联：车载通信模组、T-Box、RSU、路侧
天线
智能车载光：括AR-HUD、智能光显、智能车灯
智能车云：高精地图、车联网等云服务

图表11 华为智能汽车发展战略

华为智能汽车：三大平台+三种合作模式+七大解决方案
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 华为智能造车的冲击

   智能驾驶：聚焦软件、计算平台和传感器

    智能座舱：专注芯片算力、应用和操作系统

    智能网联：注重云服务和路侧基础设施

一、2022年

一、数字化智能汽车浪潮

二、华为智能造车的冲击  

三、智能化带来价值增量

四、建议关注标的

五、投资建议与风险提示
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智能驾驶：L2级进入标配量产阶段

u 自动驾驶主要构成：硬件上包括：收集各种信息输入的传感器，对输入信息进行处理、对车辆运动进行规划和控制的计算

平台，以及实现转向、制动、加速的底盘执行器。软件上包括：感知数据处理的感知层，对车辆运动规划、决策的规划层、

对执行器精准控制的控制层。

u L2自动驾驶正成为前装标配：36氪研究院公布数据，自动驾驶分五级，我国量产乘用车正在由 L2 向 L3+过渡，新车搭载 

L2 功能正在逐渐成为前装标配，23年预期渗透率为51%。

自动驾驶分级

名称 定义 驾驶操作 周边监控 接管 应用场景
2023年
预期渗
透率NHTSA SAE

L0 L0 人工驾驶 人类全权驾驶汽车 人类 人类 人类 无

L1 L1 辅助驾驶
车辆对方向盘和加减速中

的一项操作提供驾驶
人类和

车
人类 人类

限定
场景

11%

L2 L2
部分自动

驾驶
车辆对方向盘和加减速中

的多项操作提供驾驶
车辆 人类 人类 51%

L3 L3
条件自动

驾驶
由车辆完成绝大部分驾驶

操作
车辆 车辆 人类 20%

L4

L4
高度自动

驾驶

由车辆完成所有驾驶操作，
人类驾驶员无须保持注意

力
车辆 车辆 车辆

11%

L5
完全自动

驾驶
由车辆完成所有驾驶操作， 车辆 车辆 车辆 所有

环
环
境

传感器

控制单元

感知层

规划层

控制层

环境感知

定位

任务规划

行为决策

动作规划

路径追踪

轨迹追踪
硬件 软件

图表12 自动驾驶主要构成 图表13 自动驾驶分级介绍
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华为智能驾驶：软件是核心—ADS2.0升级

u ADS 2.0升级。HUAWEI ADS 1.0已实现基于Transformer的BEV架构，HUAWEI ADS 2.0进一步升级，基于道路拓扑推理网

络进一步增强；ADS2.0新增低速紧急制动、异形物紧急制动和紧急车道保持、新增城区车道巡航辅助增强和哨兵模式。

u 主流车型已配备。问界智驾版第一款搭载ADS2.0车型，其智能驾驶系统具备L2+级别的能力，准确判断道路上突然出现

的各种异形障碍物，并对它们进行细致清晰的辨识。比如避让人或动物的选择，停车、超车等。

• BEV架构

• GOD网络• 高速NCA

图表14 华为智能驾驶软件组成部分 图表15 ADS 2.0升级 
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华为智能驾驶：计算平台是基础—MDC 610 驱动 ADS 2.0 高效实现

u 华为MDC定位为智能驾驶的计算平台。搭载智能驾驶操作系统AOS、VOS及MDC Core，兼容AUTOSAR，支持L2+L5平滑演进。

适用于乘用车（如拥堵跟车、高速 巡航、自动代客泊车、RoboTaxi) 、商用车（如港口货运、干线物流）与作业车（如

矿卡、清洁车、无人配 送）等多种应用场景。

u 华为MDC计算单元内部包括四大模块。CPU模块、图像处理、A处理、数据交换。其中数据交换模块主要负责其余各个模块

的数据交互，图像处理模块主要用于把摄像头的原始数据处理成YUV格式或者RGB格式。

u MDC210用于中低端车的出量；MDC610用于高端车的出量。MDC810用于robotaxi，或高级别的自动驾驶。

图表16 华为智能驾驶计算平台 图表17 MDC610、810配置 
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华为智能驾驶：硬件是支撑—传感器减法，功能加法

ADS1.0 ADS2.0
激光雷达 3 1

毫米波雷达 6 3

视觉传感器 13 11

主动安全类 新增

（L0功能） 低速自动紧急制动

异形障碍物自动紧急制动

紧急车道保持辅助

舒适类 新增

（L1-L2功能） 城区车道巡航辅助增强

哨兵模式

u 传感器减法：ADS1.0产品使用的传感器非常豪华，传感器数量非常多；2.0相比于1.0激光雷达减少2个，毫米波

雷达减少3个，视觉传感器减少2个；

u 功能加法：ADS2.0对比于ADS1.0，在主动安全类和舒适类功能上都做了加法；2.0还提供基础包、进阶包、高阶

包；毫米波雷达（110～170GHz），激光雷达（905nm ToF ～ 1550nm），摄像头（从可见光到红外热成像），

“全频谱”构建汽车的感知能力

图表18 华为智能驾驶硬件升级 图表19 传感器功能介绍 
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智能驾驶产业增量：功能带动增量提升，千亿空间释放可期

u L2级具有自适应巡航、车道保持、自动刹车辅助和自动泊车四大类功能；聚焦到同一层级的不同功能配置上，传

感器、算力都有成倍增长，泊车所需的产业增量为1200-2500元，行泊一体的产业增量为2900-30000元之间。

u 自动驾驶需要毫米波雷达、摄像头、超声波雷达、激光雷达、4D毫米波雷达等传感端产品的保障，同时需要电控

转向和电控制动的配合，2016-2021年，全球智能驾驶市场规模从929.39亿元增长至1835.25亿元，年复合增长率

14.5%；同期中国智能驾驶市场规模从43.9亿元增长至93.7亿，年复合增长率16.4%，高于全球平均增速。

泊车 行车 行泊一体

功能级别 L2 L2 L2 L2+

传感器配
置

4V12U 1R1V 1-5R5V12U
5R9-

12V12U1-3L

芯片算力 <10 TOPS <10 TOPS <10 TOPS >100 TOPS

单价（元） 1200-2500 800-1500 2900-4400 4400-30000

图表20 智能驾驶行、泊车配置信息 图表21 我国智能汽车市场规模（亿元）及同比增速
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一、2022年

part 01

 华为智能造车的冲击

    智能驾驶：聚焦软件、计算平台和传感器

   智能座舱：专注芯片算力、应用和操作系统

    智能网联：注重云服务和路侧基础设施

一、2022年

一、数字化智能汽车浪潮

二、华为智能造车的冲击  

三、智能化带来价值增量

四、建议关注标的

五、投资建议与风险提示

目录
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u 车载座舱代际演变：包括车载信息娱乐系统、仪表盘、抬头显示（HUD）、流媒体后视镜、语音交互系统等HMI交互产品，

正在经历从机械仪表盘+简单娱乐系统向电器仪表盘+智能系统的演变，当前仍处在辅助座舱阶段。

u 人车交互方式日趋丰富：中控大屏、全液晶仪表和语音交互已经成为智能汽车的标配。华经情报网提供的数据显示，

2020年10英寸以上的中控屏幕渗透率达30.1%，HUD渗透率达10.6%，语音识别系统渗透率已经高达65.7%。这一趋势在电

动车领域表现更明显，截至2021年10月，新能源汽车中全液晶仪表搭载率已经高达61.4%，语音识别系统更是高达73.8%。

智能座舱：代际加速演变，智能化渗透快速提升

资料来源：华经情报网、电子发烧友、华金证券研究所

图表22 车载座舱代际演变

座舱1.0：机械式（2000年以前）
u 机械式仪表盘
u 简单音频播放设备
u 单一物理功能按键

座舱2.0：电子式（2000~2015）
u 出现小尺寸液晶仪表盘
u 小型、低集成娱乐系统，配置导

航功能
u 单一物理功能按键

座舱3.0:智能辅助座舱
（2015~2025）
u 大尺寸、高清显示和AR等新型

显示
u 丰富的娱乐系统
u 触控和基于智能感知和人机交互

座舱4.0：智能移动座舱（2025~）
u 驾舱高度融合
u 基于使用场景可实现半自主决策
u 更加丰富和流畅的娱乐和交互功

能

图表23 2020年中国智能座舱交互产品搭载情况
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华为智能座舱：以芯片算力为基础，座舱OS为核心承载的软硬件能力

u 汽车智能座舱系统结构：先后顺序如下：芯片（麒麟系列）-OS（车载鸿蒙操作系统）-Middleware（中间件）-应用-HMI

（人机交互）。

u 华为智能座舱解决方案包含三大平台。 Harmony车机OS软件平台Harmony车域生态平台以及智能硬件平台。通过

“Harmony车机OS软件平台+Harmony车域生态平台+智能硬件平台”为数字座舱提供更多交互、全场景出行体验。

 
智能硬件平台

华为已发布车规级芯片麒麟 
9610A.麒麟990A.麒麟 990A 
算力有了显著。

Harmony车机
OS软件平台

Harmony车域
生态

基于华为1+8+N的全场景生
态能力，负责提供语音、搜
索、推荐等便捷信息。

已有问界 M5几何 G6/M6 等
多款车型搭载华为座舱生态
系系统一次开发。

图表24 华为智能座舱解决方案三大平台 图表25 汽车智能座舱系统结构 
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华为智能座舱：麒麟芯片超强算力车机模组

资料来源：盖世汽车、汽车之家、华金证券研究所

u 华为智能座舱芯片超强算力。包括710A、980A、 990A以及最新推出的9610A。目前应用较广泛的麒麟990A，已先后搭载

于问界M5、阿维塔11、北汽魔方、北汽极狐阿尔法S等多款车型，麒麟9610A的算力达到了200kDMIPS，当前主流的车规

级芯片高通8155算力为100kDMIPS。

u 智能座舱芯片性能大幅提升。目前市场上已经量产的智能座舱芯片呈高性能化，比如高通的第四代骁龙汽车数字座舱平

台8295已分别超过了200 KDMIPS及3TFLOPS。国产厂商芯驰科技发布的智能座舱芯片X9SP，AI处理能力达到8TOPS，上汽、

奇瑞、长安部分车型均已量产上车。

企业 型号 发布 制程
CPU算

力
GPU算

力
配套情况（部分）

英特尔 A3950 2016 14n
m 42K 187 Model3/Y、宝马、奇

瑞星途

高通

骁龙
8155 2019 7nm 105K 1142 小鹏、岚图、蔚来、

零跑等

骁龙
8295 2021 5nm 超200K 近3T 极越01、极氪001FR、

全新奔驰长轴距E级

联发科
MT86

66 2019 12n
m 56.8K 113 宝骏云朵、长安欧尚

 华为
麒麟
990A 2021 7nm — — 阿维塔11、问界M5、

法S华为HI版

图表26 各企业芯片性能配置情况 图表27 瑞风RF8搭载华为超强算力芯片
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