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一、单选题










1．信息熵是信息论中的一个重要概念.设随机变量所有可能的取值为，且，，定义的信息熵，若，随机变量所有可能的取值为，且，则（    ）


A．	B．


C．	D．
【答案】D
【分析】利用对数的运算和作差法，随机变量的创新应用即可判断.




【详解】依题意知，，，，…，，


∴，

又，




∴，又，，…，，


∴，∴.
故选：D.







2．设，，若三个数，，能组成一个三角形的三条边长，则实数m的取值范围是　　




A．	B．	C．	D．
【答案】C





【分析】由题意可得，可令，判断可得，可得，化为，结合基本不等式和导数判断单调性，以及不等式恒成立思想，即可得到所求范围．


【详解】，，



令，，，

，

，

，

，y，z能组成一个三角形的三条边长，

可得，

即为，



设，可得，可令，

即有，

即为，

由，



当且仅当上式取得等号，但，可得，


则，即；


又设，可得，


由的导数为，


由可得，即函数y为增函数，

可得，


即有，即有，

可得，
故选C．

【点睛】本题考查导数和函数的单调性，基本不等式的性质，考查推理能力与计算能力，属于难题，关键是转化为关于的函数求最值.








3．已知函数满足：①对任意，都有；②函数的图象关于点对称.若实数a，b满足，则当时，的取值范围为（    ）




A．	B．	C．	D．
【答案】B





【分析】先根据函数满足的①②条件得函数在上单调递减，再根据单调性得，解不等式得，再结合线性规划的知识解决即可.










【详解】由对任意，都有，可得，在上单调递减；由函数的图象关于点对称，得函数的图象关于原点对称，可得函数为奇函数；故在上单调递减.














于是得，∴，∴，∴.则当时，令，，则问题等价于点满足区域，如图阴影部分，由线性规划知识可知为与连线的斜率，由图可得，∴.故选B.
[image: ]
【点睛】本题考查函数的奇偶性，单调性，线性规划等，考查学生分析问题与解决问题的能力，是难题.




4．设，若对任意的正实数，都存在以为三边长的三角形，则实数的取值范围是（    ）



A．	B．	C．	D．以上均不正确
【答案】A









【分析】先得到，由三角形三边关系得到，即，变形得到，分析得到和的单调性，求出，，从而得到实数的取值范围.

【详解】因为，

所以，

，

恒成立，

即，

，



令，当且仅当，即时，等号成立，




因为在上单调递减，当时，取得最大值，

，



因为在[2,+∞)上单调递增，当时，取得最小值，

，

.
故选：A
【点睛】对于求不等式成立时的参数范围问题，一般有三个方法，一是分离参数法, 使不等式一端是含有参数的式子，另一端是一个区间上具体的函数，通过对具体函数的研究确定含参式子满足的条件.二是讨论分析法，根据参数取值情况分类讨论，三是数形结合法，将不等式转化为两个函数，通过两个函数图像确定条件.

二、多选题

5．若实数，则下列不等式中一定成立的是（    ）


A．	B．


C．	D．
【答案】ABD







【解析】对于选项A：原式等价于，对于选项C：，对于选项D：变形为，构造函数，通过求导判断其在上的单调性即可判断；


对于选项B：利用换底公式：，


等价于，利用基本不等式，再结合放缩法即可判断；






【详解】令，则在上恒成立，所以函数在上单调递减，



对于选项A：因为，所以，




即原不等式等价于，因为，所以，从而可得，故选项A正确；



对于选项C：，




由于函数在上单调递减，所以，即，




因为，所以，取，则，故选项C错误；



对于选项D：，与选项A相同，故选项D正确.



对于选项B：，因为，


所以等价于，因为，

因为，

所以不等式成立，故选项B正确；
故选：ABD

【点睛】本题考查利用对数的换底公式、构造函数法、利用导数判断函数的单调性、结合基本不等式和放缩法比较大小；考查逻辑推理能力、知识的综合运用能力、转化与化归能力和运算求解能力；属于综合型强、难度大型试题.

三、填空题



6．已知对任意成立，则不超过的最大整数是______．
【答案】9
【分析】依据切比雪夫、帕德逼近相关结论与性质即可求解.
【详解】依题意，



因为，依据结论3求得的最佳逼近直线为，

从而可知，1，3，5是偏差点．


又由题意知，，综合这两个不等式可以得到等式．



由性质14可知，，则不超过的最大整数是9．
故答案为：9


7．对任意的，不等式恒成立，则实数a的取值范围是________.

【答案】












【分析】由对数成立可得，再讲该问题转化为对任意的，不等式恒成立，构造函数，由函数在上单调递增，故时，则；时，则，再根据二次函数图象及性质，即可求出a的范围，最后取交集得答案.



【详解】由题可知，且成立，则



因为对任意的，不等式恒成立等价于不等式恒成立



记，则在上单调递增




当时，，即恒成立，则


所以，得

当时，不等式显然成立




当时，，即恒成立，则


因为函数在上单调递减



所以时，，得


因为对任意的，该不等式恒成立，故应取交集则

故答案为：
【点睛】本题考查构造函数研究不等式恒成立并求参数范围问题，还考查了二次函数的图象及性质，属于难题.





8．用表示中的最大值，已知实数满足，设，则M的最小值为___________.

【答案】
【分析】由题，先求得M最大值时，x和y的关系范围，再画出图像，分别求得不同范围的的最小值即可求得答案.

【详解】由题，当 


当，解得 


所以当时，，即图像的区域1


当，即 



解得，所以当，，即图像的区域3

所以当在区域2时，


综上可得：在区域1中，；在区域2中，；在区域3中，





在区域1中，当且紧当时，取最小值为 



在区域2中，当且紧当时，取最小值为 



在区域3中，当且紧当时，取最小值为
[image: ]

综上所述，可得M的最小值为
【点睛】本题考查了函数与不等式综合，熟悉理解题意，求最值是解题的关键，属于难题.




9．设实数且满足，则使不等式恒成立的的最大值为______________________

【答案】





【详解】不妨设，令，则原不等式化为恒成立，由， 



【点睛】利用换元法，令，原不等式化为整理得，利用不等式恒成立求最大值．

四、解答题



10．设正实数a、b、c满足：，求证：对于整数，有．
【答案】证明见解析

【分析】本不等式是对称不等式，显然当时取等号．从不等式局部入手，当



时，，用 元均值不等式即可求解．

【详解】因为，

所以 .

同理可得 .
三式相加可得：



【点睛】对于对称型不等式, 有时从整体考虑较难入手, 故比较管用的手法是从局部入手, 从局部导出一些性质为整体服务, 这里的局部可以是某一单项也可以是其中的若干项.


11．已知P为内部或边上一点，P到三边的距离分别为PD，PE，PF，证明：．
【答案】证明见解析
【分析】由函数的凹凸性，根据琴生不等式证明几何不等式，即可证明结论.


【详解】证明：如图，，，
[image: ]

∴，


同理，，

∴

．

现在只要证明，


设，则，



所以在时是上凸（凹）函数，当时，


，当且仅当时取等号．

故，


即，当且仅当时取等号，


即，因此．

12．证明恒等式．
【答案】证明见解析
【分析】利用第二、三类切比雪夫多项式的定义及通项公式即可证明．

【详解】证明：一方面，由的定义及通项公式可得：









．①


另一方面



．②
由①②知原式成立．



13．设a、b、c为正数，且．对任意整数，证明：．
【答案】证明见解析
【分析】运用切比雪夫不等式，幂平均不等式和均值不等式进行转化，从而得以证明.



【详解】证明：不妨设，则（整数），则

，
运用切比雪夫不等式得到

．
其中运用幂平均不等式得到

，

所以

，

所以，

两边同除，

得，

因为，再运用均值不等式可得

．

所以．



14．若对任意正实数恒成立，求实数的最大值.
【答案】2










【分析】取，则，即，构造函数，利用导数求出函数的最值，从而可得，再利用不等式和不等式证明对任意正实数恒成立即可.


以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或阅读全文，请访问：https://d.book118.com/578010111017006047
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