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引言
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实现不同网络之间的通信
路由器作为不同网络之间的连接设备，通过配置IP协议可以实现不同网络之间

的数据传输和通信。

提高网络性能和可靠性
通过合理的IP协议配置，可以优化网络性能，减少网络拥塞和延迟，提高网络

的可靠性和稳定性。

目的和背景



路由器定义01
路由器是一种网络设备，用于连接不同网络，并根据网络层地址（IP地

址）进行数据包转发和路由选择。

路由器工作原理02
路由器通过接收来自源主机的数据包，并根据目的IP地址查找路由表，

确定下一跳地址或出口接口，然后将数据包转发到相应的网络或主机。

路由器主要功能03
除了路由选择和数据包转发外，路由器还具有网络地址转换（NAT）、

防火墙、VPN、QoS等功能，以满足不同网络应用场景的需求。

路由器基本概念



IP协议基础
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网络设备的唯一标识，由32位二进制数组成，分为4段，
每段8位，用十进制数表示，各段之间用小数点隔开。

IP地址

用于划分子网，将IP地址分为网络地址和主机地址两部分。
子网掩码由连续的1和连续的0组成，1对应网络地址部分，
0对应主机地址部分。

子网掩码

IP地址和子网掩码按位与运算，得到网络地址；主机地址
则为IP地址与网络地址的差值。

IP地址与子网掩码的关系

IP地址与子网掩码



ARP（Address Resolution 

Prot…

用于将32位的IP地址解析为MAC地址的协议。

要点一 要点二

ARP工作原理

当主机需要发送数据到另一台主机时，首先会检查自己的

ARP缓存表中是否有目标主机的MAC地址。如果有，则直

接封装数据帧进行发送；如果没有，则会广播发送ARP请

求报文，询问目标主机的MAC地址。目标主机收到请求报

文后会单播回复ARP响应报文，告知其MAC地址。发送方

主机收到响应报文后，将目标主机的IP地址和MAC地址存

入ARP缓存表，以便后续通信。

ARP协议原理



ICMP（Internet Control 

Messa…

用于在IP主机和路由器之间传递控制消息，提供网络诊断

、路由跟踪等功能。

要点一 要点二

ICMP工作原理

当遇到网络故障或需要进行网络诊断时，相关设备会发送

ICMP报文。例如，当主机不可达时，路由器会发送ICMP

不可达报文；当需要进行路由跟踪时，可以发送ICMP回显

请求报文（ping命令）。接收方收到ICMP报文后，会根

据报文类型进行相应的处理，如返回错误信息、回复ping

请求等。

ICMP协议原理



静态路由配置

03



1

2

3

静态路由是一种由管理员手动配置的路由，不需

要使用复杂的路由算法，而是根据预先定义好的

规则进行转发。

静态路由概念

简单、稳定、易于排查故障；不依赖复杂的路由

算法，减少了CPU和内存的消耗。

优点

配置繁琐，当网络拓扑发生变化时需要手动更新

路由表；无法适应大规模和复杂的网络环境。

缺点

静态路由概念及优缺点



静态路由配置步骤
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1. 确定目标网络和下一跳地址或出口接口。

02

2. 在路由器上配置静态路由，指定目标网络和下一跳地址或

出口接口。

3. 检查配置的静态路由是否正确，并测试网络连通性。
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静态路由优化策略

汇总静态路由

将多个具体的静态路由汇总成一条更

泛化的路由，减少路由表的大小和路

由器之间的通信量。

配置备份路由

为了提高网络的可靠性，可以配置备

份路由，在主路由失效时自动切换到

备份路由。

使用默认路由

在末梢网络中，可以使用默认路由将

所有未知的目的地都指向一个默认的

下一跳地址或出口接口，简化配置。

负载均衡

通过在多条路径之间分配流量，提高网络的

性能和可靠性。可以使用等价多路径

（ECMP）或不等价多路径（UCMP）来实

现负载均衡。



动态路由协议概述
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分类

依据路由跳数作为路径
选择的依据，简单易懂，
但收敛速度较慢，且存
在路由环路问题。

距离矢量路由协议

链路状态路由协议

通过收集网络中的链路
状态信息来计算最佳路
径，收敛速度快，能有
效避免路由环路，但配
置相对复杂。

动态路由协议主要分为
距离矢量路由协议（如
RIP）和链路状态路由
协议（如OSPF）。

动态路由协议分类及特点



RIP协议原理及配置
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