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2024年安徽省高考物理第七次质检试卷

一、单选题：本大题共 8 小题，共 32 分。

1. 如图所示，一轻质晒衣架静置于水平地面上，水平横杆与四根相同的斜杆垂直，两斜杆

夹角 60  ，一重为G 的物体悬挂在横杆中点，则每根斜杆受到地面的（　　）

A. 作用力为
3

3
G B. 作用力为

3
6

G

C. 摩擦力为
3

4
G D. 摩擦力为

3
8

G

〖答 案〗B

〖解 析〗设斜杆的弹力大小为 F ，以水平横杆和重物为整体，竖直方向根据受力平衡可得

4 cos30F G 

解得

3
6

F G

以其中一斜杆为研究对象，其受力如图所示

可知每根斜杆受到地面的作用力应与 F 平衡，即大小为
3

6
G，每根斜杆受到地面的摩擦

力为

3si
12

n 30 Gf F  

B 正确，ACD 错误；

故选 B。
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2. 已知铯137 发生衰变的方程是
137 137 0
55 56 1Cs Ba e  ，其半衰期约为30年．以下说法正确

的是（　　）

A. 式中的
0

1e 来自于铯的核外电子

B. 经过60 年后，受铯137 污染的土壤将仍含铯137

C. 降低温度可以有效地减小铯137 的衰变速度

D. 铯137 发生衰变时的质量亏损即等于β 粒子的质量

〖答 案〗B

〖解 析〗A．式中的
0

1e 来自原子核内的中子转化为质子时放出的电子，选项 A 错误；

B．经过60 年后，即经过了 2 个半衰期，还有
1
4
的铯没有发生衰变，即受铯137 污染的土

壤将仍含铯137 ，选项 B 正确；

C．外部因素不影响半衰期，即降低温度不能有效地减小铯137 的衰变速度，选项 C 错误；

D．质量亏损是反应前的质量减去反应后所有核的质量，D 错误。

故选 B。

3. 一个刚性矩形铜制线圈从高处自由下落，进入一水平的匀强磁场区域，然后穿出磁场区

域继续下落，如图所示，则 (　　)

A. 若线圈进入磁场过程是匀速运动，则离开磁场过程也是匀速运动

B. 若线圈进入磁场过程是加速运动，则离开磁场过程也是加速运动

C. 若线圈进入磁场过程是减速运动，则离开磁场过程是加速运动

D. 若线圈进入磁场过程是减速运动，则离开磁场过程也是减速运动

〖答 案〗D

〖解 析〗A．线圈从高处自由下落，以一定的速度进入磁场，会受到重力和安培力。线圈

全部进入磁场后只受重力，在磁场内部会做一段加速运动，所以线圈出磁场时的速度要大于
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进磁场的速度。若线圈进入磁场过程是匀速运动，说明重力等于安培力，离开磁场时安培力

大与重力，就会做减速运动．故 A 错误；

B．若线圈进入磁场过程是加速运动，说明重力大于安培力，离开磁场时安培力变大，安培

力与重力大小关系无法确定，故 B 错误；

CD．若线圈进入磁场过程是减速运动，说明重力小于安培力，离开磁场时安培力变大，安

培力仍然大于重力，所以也是减速运动．故 C 错误；D 正确；

故选 D。

4. 如图所示，A 为静止于地球赤道上的物体，B 为地球同步卫星，C 为赤道平面内沿椭圆

轨道运行的卫星， P 为 B、C 两卫星轨道的交点．下列说法中正确的是（　　）

A. 卫星 B 的运行速率等于物体 A 的速率

B. 物体 A 和卫星 B 的加速度大小相等

C. 卫星 C 在近地点的运行速率大于卫星 B 的运行速率

D. 卫星 B 在 P 点的加速度小于卫星 C 在 P 点的加速度

〖答 案〗C

〖解 析〗A．由于卫星 B 是地球同步卫星，所以卫星 B 与物体 A 的运行角速度相同，由公

式 v r 可得，卫星 B 的运行速率大于物体 A 的速率，故 A 错误；

B．由向心加速度公式可得，卫星 A、B 的向心加速度分别为

2
A A

2
B B

a r
a r









由于做圆周运动 A Br r＜ ，所以向心加速度

A Ba a＜

故 B 错误；

C．设卫星 C 在近地点的运行速率为 1v ，近地点距地心的距离为 r 。设一卫星绕地球做圆周

运动的半径也为 r ，线速度大小为 2v ，由卫星变轨可知

的
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1 2v v＞

设卫星 B 的圆周运行半径为 Br ，线速度大小为 Bv ，由万有引力定律及牛顿第二定律得

2
2

2
2 2

2
B

2
B B

Mm vG m
r r

Mm vG m
r r





由以上两式可得

2
2

B
B

GMv
r

GMv
r





由于 B 2r r＞ ，所以

B 2v v＜

综上：

B 2 1v v v＜ ＜

故 C 正确；

D．由牛顿第二定律得

2

MmG ma
r



解得

2

Ma G
r



所以卫星 B、C 在 P 点到地心的距离相等，所以卫星 B 在 P 点的加速度等于卫星 C 在 P 点

的加速度，故 D 错误。

故选 C。

5. 如图所示，实线是一列简谐波在某一时刻的波形曲线，经 0.5s 后，其波形如图中虚线所

示，设该波的周期 T 大于 0.5s。以下说法正确的是（　　）
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A. 如果波是向左传播的，波速是 0.12m/s

B. 波的周期可能是 4s

C. 如果波是向右传播的，波速是 0.72m/s

D. 波的周期一定是
2 s
3

〖答 案〗A

〖解 析〗如果波向左传播
1
4

0.5sT 

解得 2.0sT   

波速是
0.24 m/s 0.12m/s
2.0

v
T


  

如果波向右传播
3 0.5s
4

T 

解得
2 s
3

T 

波速是

0.24 m/s 0.36m/s2
3

v
T


  

A 正确，BCD 错误。

故选 A。

6. 某种滴水起电机装置如图 1 所示，滴水装置左右相同的两管口形成的水滴分别穿过距管

口较近的铝环 A、B 后滴进铝筒 C、D， 铝环 A 用导线与铝筒 D 相连，铝环 B 用导线与

铝筒 C 相连，导线之间彼此绝缘，整个装置与外界绝缘。由于某种偶然的原因，C 筒带上

微量的负电荷，则与之相连的 B 环也带有负电荷，由于静电感应，B 环上方即将滴落的水

滴下端会带正电荷，上端带负电荷，如图 2 所示。水滴在落下瞬间，正负电荷分离，如图 3

所示，带正电荷的水滴落下穿过 B 环滴入 D 筒 ，C、D 两筒之间产生电势差。为了研究问

题方便，假设滴水装置中水足够多，每滴水的质量相同，忽略筒内液面高度的变化，下列说

法正确的是（　　）

A. 滴水装置中会产生从左向右的电流
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B. 水滴下落到筒内的时间越来越短

C. C 、D 两筒之间的电势差会一直增大

D. 在起电的过程中，水的重力势能完全转化为电能

〖答 案〗A

〖解 析〗C．根据题意知，水滴在落下过程，先加速后减速运动，随着滴落到铝筒的带点

水滴在增加，排斥力先增大，直到水滴到达桶底恰好速度减为零时，不再滴落到铝筒，之后

C 、D 两筒之间的电势差不变，故 C 错误；

B．滴落到铝筒的带点水滴在逐渐增加，电荷量先增加，后 C、D 两筒之间产生的电势差增

大到一定时会放电，电荷量又减小，故排斥力先增大后减小，下落时间会先增大，后减小，

故 B 错误；

A．水滴在落下瞬间，正负电荷分离，带负电荷的水滴留在 B 环上方的滴水装置，同理，带

正电荷的水滴留在 A 环上方的滴水装置，左右形成电势差，会产生从左向右的电流，故 A

正确；

D．在起电的过程中，水的重力势能转化为电能和水的动能，故 D 错误。故选 A。

7. 如图所示为模拟远距离输电的部分测试电路。a、b 端接电压有效值恒定的正弦交流电源，

理想变压器的原、副线圈匝数比为 k， 2 1
2

k  ，滑动变阻器的最大阻值为 0R ，定值电

阻 1 2 0R R R  ，电流表、电压表均为理想电表，其示数分别用 I 和 U 表示。当滑动变阻器

3R 的滑片 P 从最下端向最上端滑动过程中，电流表、电压表示数变化量分别用 I 和 U 表

示。下列说法正确的是（    ）

A. U 不变

B. 2
1

UR k
I






C. 副线圈回路消耗的功率一直增大
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D. 电源的输出功率可能先增大后减小

〖答 案〗B

〖解 析〗A．根据变压器的原理可得

1

2

U k
U

 ，
2

1

I k
I



可得

1 2U kU ， 2
1

II
k



原线圈电路中有

0 1 1 1U U I R 

在副线圈电路中有

 2 2 2 3U I R R 

联立可得

 
1

0 2
2 3

RU U k
k R R

 
  

  

当滑片 P 从最下端向最上端滑动过程中，电阻 3R 阻值减小，电源电压 0U 不变，可知 2U 减

小，即电压表的示数U 减小，故 A 错误；

B．由 A 项分析可得

2
0 2 1

IU kU R
k

 

变形得

0 1
2 22

U RU I
k k

 

则有

1
2

RU
I k






即

2
1

UR k
I






故 B 正确；

C．由能量守恒定律可得



高级中学名校试卷

8

 2 2
1 0 1 1 2 2 3I U I R I R R  

可得

 
0

1 2
1 2 3

UI
R k R R


 

副线圈回路消耗的功率

   2 2 2
2 2 3 1 2 3P I R R k I R R   

把 1I 代入得

 
    

 

2 2 2
0 2 3 0

2 22 2
1 2 3 2 3 1

12
2 3

4

U k R R UP
R k R R k R R R

R
k R R

 
 

      


可知当  2
2 3 1k R R R  时，即  2

0 3 0k R R R  时副线圈输出功率增大；由题知

2 1
2

k  ，则有

21 1
2

k 

当滑片 P 从最下端向最上端滑动过程中，电阻 3R 阻值由 0R 减小为 0，可知  2
0 3k R R 由

大于 0R 减小到小于 0R ，所以副线圈输出功率并不是一直增大，故 C 错误；

D．当向上调节滑动变阻器的滑片 P 时，副线圈的总电阻减小，所以回路中的电流增大，电

源的电压不变，所以电源的输出功率一定增大，则 D 错误。

故选 B。

8. 如图所示，一质量为 0.5kg 的一块橡皮泥自距小车上表面 1.25m 高处由静止下落，恰好落

入质量为 2kg、速度为 2.5m/s 沿光滑水平地面运动的小车上，并与小车一起沿水平地面运动，

取 g=10m/s2，不计空气阻力，下列说法正确的是

A. 橡皮泥下落的时间为 0.3s

B. 橡皮泥与小车一起在水平地面上运动的速度大小为 3.5m/s
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C. 橡皮泥落入小车的过程中，橡皮泥与小车组成的系统动量守恒

D. 整个过程中，橡皮泥与小车组成的系统损失的机械能为 7.5J

〖答 案〗D

〖解 析〗橡皮泥下落的时间为：
2 2 1.25 0.5

10
ht s

g


 ＝ ＝ ．故 A 错误；橡皮泥与小车在

水平方向的动量守恒，选取向右为正方向，则有：m1v0=（m1+m2）v，所以共同速度为：

1 0

1 2

2 2.5 2 /
2 0.5

m vv m s
m m




 
＝ ＝ ，故 B 正确；橡皮泥落入小车的过程中，橡皮泥与小车组成

的系统在水平方向的动量守恒，但竖直方向的动量不守恒．故 C 错误；在整个的过程中，

系统损失的机械能等于橡皮泥的重力势能与二者损失的动能，得：△E＝

m2gh+[ 1
2 m1v0

2− 1
2 (m1+m2)v2]，代入数据可得：△E=7.5J．故 D 正确．故选 D．

【『点石成金』】本题考查了动量守恒定律的应用，本题是多体、多过程问题，分析清楚物体

运动过程与运动性质是解题的前提，应用动量守恒定律、能量守恒定律与动能定理即可解

题．

二、多选题：本大题共 2 小题，共 10 分。

9. 随着电子技术的发展，霍尔传感器被广泛应用在汽车的各个系统中．其中霍尔转速传感

器在测量发动机转速时，情景简化如图（a）所示，被测量转子的轮齿（具有磁性）每次经

过霍尔元件时，都会使霍尔电压发生变化，传感器的内置电路会将霍尔电压调整放大，输出

一个脉冲信号，霍尔元件的原理如图（b）所示．下列说法正确的是

A. 霍尔电压是由于元件中定向移动的载流子受到电场力作用发生偏转而产生的

B. 若霍尔元件的前端电势比后端低，则元件中的载流子为负电荷

C. 在其它条件不变的情况下，霍尔元件的厚度 c 越大，产生的霍尔电压越低

D. 若转速表显示 1800r/min，转子上齿数为 150 个，则霍尔传感器每分钟输出 12
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以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。

如要下载或阅读全文，请访问：
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