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引言



汽车仪表板异响问题01

汽车仪表板是驾驶员与汽车交互的重要界面，其异响问题直接影响驾驶

体验和乘客舒适度。

有限元分析在解决异响问题中的应用02

有限元分析是一种有效的数值分析方法，可用于预测和优化结构的动态

性能，为解决汽车仪表板异响问题提供理论支持。

基于ANSA的有限元分析优势03

ANSA是一款功能强大的有限元前处理软件，具有高效的网格划分、便

捷的模型修改和优化的求解器接口等功能，适用于复杂结构的有限元分

析。

研究背景和意义



国内外研究现状

发展趋势

国内外研究现状及发展趋势

随着计算机技术和数值分析方法的不断发展，未来汽车仪表板异响研究将更加注重多学科交叉融合、智能化分

析和优化等方面的发展。

目前，国内外学者已经对汽车仪表板异响问题进行了广泛的研究，主要集中在异响源识别、异响传递路径分析

和异响优化等方面。



本研究旨在基于ANSA软件，对某汽车仪表板进行异响有限

元分析，识别异响源并优化其结构以降低异响水平。

研究内容

首先建立汽车仪表板的有限元模型，然后进行模态分析和频

响分析，识别出异响源和传递路径。接着，针对异响源进行

结构优化，并通过实验验证优化效果。最后，对优化前后的

结果进行对比分析，评估优化效果。

研究方法

研究内容和方法
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有限元分析基本理论



有限元法定义 有限元法应用领域 有限元法发展历程

有限元法概述

有限元法是一种数值分析方法，通过将连续

体离散为有限个单元，构造单元的近似函数

来逼近原问题的解。

有限元法广泛应用于结构力学、流体力学、

热力学、电磁学等领域，是工程分析中的重

要工具。

自20世纪60年代以来，随着计算机技术的发

展，有限元法得到了迅速发展和广泛应用，

不断推动着工程技术的进步。



01 02 03 04

前处理

网格划分

求解

后处理

有限元分析基本步骤

建立几何模型，定义材料属性、

边界条件和载荷等。

将几何模型离散化为有限个单元，

选择合适的单元类型和网格密度。

对计算结果进行可视化处理和数

据分析，提取关键信息，为优化

设计和改进提供依据。

选择合适的求解器和计算方法，

对离散化后的模型进行数值计算，

得到各节点的位移、应力、应变

等结果。



01 02

ANSA软件概述

ANSA是一款功能强大的有

限元前处理软件，提供全

面的几何建模、网格划分、

边界条件定义和求解器接

口等功能。

高度集成化

ANSA集成了几何建模、网

格划分和求解器接口等功

能，提高了分析效率。

强大的网格处理
能力

ANSA提供多种网格划分方

法和网格修复工具，能够

处理复杂的几何模型和高

质量的网格划分。

丰富的材料库和
边界条件…

ANSA内置了丰富的材料库

和多种边界条件定义方式，

方便用户快速建立分析模

型。

良好的求解器兼
容性

ANSA支持多种主流求解器

接口，如Nastran、

Abaqus、LS-DYNA等，

方便用户进行多方案对比

分析和优化。

03 04 05

ANSA软件介绍及特点
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汽车仪表板异响问题描述



汽车仪表板在特定条件下会发出“吱吱”、“嘎
嘎”等异响。

异响类型

异响通常发生在车辆行驶过程中，特别是在颠簸
路面或加速时。

异响频率

异响源位于仪表板内部，具体位置难以确定。

异响位置

异响现象描述



制造因素
仪表板制造过程中可能存在装配不当、紧固力不足等问题，引发异
响。

使用环境因素
车辆行驶过程中的振动、温度变化等环境因素可能导致仪表板内部
零部件松动或变形，从而产生异响。

材料因素
仪表板材料刚度不足，容易产生振动和变形，导致异响。

异响产生原因分析
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品质形象影响

持续的异响会影响消费者对汽车品牌的印象和信任度，损害品

牌形象。

01

舒适性影响

仪表板异响会影响驾驶室和乘客舱的静谧性，降低乘坐舒适性。

02

安全性影响

异响可能会干扰驾驶员的听觉判断，对行车安全造成潜在威胁。

异响对汽车性能的影响
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基于ANSA的有限元模型建立



去除对异响影响较小的细节特征，如

小孔、倒角等，提高计算效率。

采用合适的网格类型和大小，对仪表

板进行离散化，为后续分析提供基础。

仪表板结构简化与网格划分

网格划分

结构简化



材料属性定义与边界条件设置

材料属性定义

根据仪表板实际材料，定义其弹性模

量、泊松比、密度等参数。

边界条件设置

根据实际工况，设置仪表板的约束和

载荷，如固定支撑、冲击载荷等。
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