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第1章 简介

 



课程介绍

离合器是汽车传动系中重要的部件之一，其主要作用是实现

发动机与变速器之间的连接和断开，以实现汽车的启动、换

挡和停车等功能。本次课程旨在介绍离合器的基本概念和作

用，帮助学习者更好地理解离合器的工作原理和构造特点。



离合器的种类分类

机械式离合器通过

脚踏离合器踏板来

控制离合器片的接

合和分离。

机械式离合器

液压式离合器利用

液压传动装置控制

离合器片的接合和

分离。

液压式离合器

电磁离合器通过电

磁铁来控制离合器

片的接合和分离。

电磁离合器

 

 



机械式离合器机械式离合器

机械式离合器是一种通过脚踏离合器踏板来控制离合器片的机械式离合器是一种通过脚踏离合器踏板来控制离合器片的
接合和分离的离合器。其主要组成部分包括离合器片、压盘、接合和分离的离合器。其主要组成部分包括离合器片、压盘、
分离轴承和离合器壳体等。当踩下踏板时，通过离合器杆和分离轴承和离合器壳体等。当踩下踏板时，通过离合器杆和
离合器销将离合器片与压盘分离，断开发动机与变速器之间离合器销将离合器片与压盘分离，断开发动机与变速器之间
的连接；当松开踏板时，离合器片与压盘再次接合，重新建的连接；当松开踏板时，离合器片与压盘再次接合，重新建
立发动机与变速器之间的连接。立发动机与变速器之间的连接。

 



液压式离合器液压式离合器

液压式离合器是一种利用液压传动装置控制离合器片的接合液压式离合器是一种利用液压传动装置控制离合器片的接合
和分离的离合器。其主要组成部分包括液压缸、压盘、分离和分离的离合器。其主要组成部分包括液压缸、压盘、分离
轴承和离合器壳体等。当踩下踏板时，通过主缸产生的压力轴承和离合器壳体等。当踩下踏板时，通过主缸产生的压力
将液压缸内的液压油压力增大，使液压缸活塞向右运动，从将液压缸内的液压油压力增大，使液压缸活塞向右运动，从
而将离合器片与压盘分离，断开发动机与变速器之间的连接；而将离合器片与压盘分离，断开发动机与变速器之间的连接；
当松开踏板时，液压缸内压力减小，离合器片与压盘再次接当松开踏板时，液压缸内压力减小，离合器片与压盘再次接
合，重新建立发动机与变速器之间的连接。合，重新建立发动机与变速器之间的连接。

 



电磁离合器电磁离合器

电磁离合器是一种通过电磁铁来控制离合器片的接合和分离电磁离合器是一种通过电磁铁来控制离合器片的接合和分离
的离合器。其主要组成部分包括电磁铁、压盘、分离轴承和的离合器。其主要组成部分包括电磁铁、压盘、分离轴承和
离合器壳体等。当通电时，电磁铁产生的磁力将压盘与离合离合器壳体等。当通电时，电磁铁产生的磁力将压盘与离合
器片分离，断开发动机与变速器之间的连接；当断电时，压器片分离，断开发动机与变速器之间的连接；当断电时，压
盘与离合器片再次接合，重新建立发动机与变速器之间的连盘与离合器片再次接合，重新建立发动机与变速器之间的连
接。接。

 



液压式离合器液压式离合器

踩下离合器踏板，液压油在液踩下离合器踏板，液压油在液

压缸内产生压力压缸内产生压力

液压缸活塞向右运动，离合器液压缸活塞向右运动，离合器

片与压盘分离片与压盘分离

发动机的动力不再传递到变速发动机的动力不再传递到变速

器，车辆静止器，车辆静止

松开离合器踏板，压力减小，松开离合器踏板，压力减小，

液压缸活塞返回原位液压缸活塞返回原位

离合器片与压盘再次接合，发离合器片与压盘再次接合，发

动机的动力重新传递到变速器，动机的动力重新传递到变速器，

车辆开始运动车辆开始运动

电磁离合器电磁离合器

通电，电磁铁产生磁力通电，电磁铁产生磁力

压盘与离合器片分离压盘与离合器片分离

发动机的动力不再传递到变速发动机的动力不再传递到变速

器，车辆静止器，车辆静止

断电，电磁铁失去磁力断电，电磁铁失去磁力

压盘与离合器片再次接合，发压盘与离合器片再次接合，发

动机的动力重新传递到变速器，动机的动力重新传递到变速器，

车辆开始运动车辆开始运动

  

  

各种离合器的工作原理

机械式离合器机械式离合器

踩下离合器踏板，离合器片与踩下离合器踏板，离合器片与

压盘分离压盘分离

发动机的动力不再传递到变速发动机的动力不再传递到变速

器，车辆静止器，车辆静止

松开离合器踏板，离合器片与松开离合器踏板，离合器片与

压盘再次接合压盘再次接合

发动机的动力重新传递到变速发动机的动力重新传递到变速

器，车辆开始运动器，车辆开始运动



离合器组成部分离合器组成部分

离合器是由离合器盘、压盘、分离轴承、离合器壳体等部件离合器是由离合器盘、压盘、分离轴承、离合器壳体等部件
组成。离合器盘是用于连接发动机和变速器的部件，它与压组成。离合器盘是用于连接发动机和变速器的部件，它与压
盘之间夹着摩擦片，可以通过压盘的压力来接合或分离。离盘之间夹着摩擦片，可以通过压盘的压力来接合或分离。离
合器压盘是用于压紧离合器盘的部件，在踩下离合器踏板时，合器压盘是用于压紧离合器盘的部件，在踩下离合器踏板时，
通过压盘与离合器盘分离；松开离合器踏板时，压盘受到弹通过压盘与离合器盘分离；松开离合器踏板时，压盘受到弹
簧的作用，再次与离合器盘接合。分离轴承是用于支撑压盘簧的作用，再次与离合器盘接合。分离轴承是用于支撑压盘
和离合器盘之间的片，使其自由旋转。离合器壳体是给离合和离合器盘之间的片，使其自由旋转。离合器壳体是给离合
器提供固定支撑，并起到散热的作用。器提供固定支撑，并起到散热的作用。

 



离合器常见故障类型

离合器片和压盘之

间的摩擦力不够，

导致离合器打滑。

离合器打滑

长时间鸣笛或半离

合状态下行驶，会

导致离合器片过度

磨损或烧坏。

离合器烧坏

离合器片或压盘变

形、磨损、损坏，

离合器同步器过度

磨损，都会导致离

合器失灵。

离合器失灵

 

 



离合器片磨损或压力不足，导致离合器打滑，无法

顺利换挡，车速快时尤为明显。

车速快01

03

离合器打滑会产生异味，车内会散发出一种烧焦的

味道，尤其明显。

异味

02

离合器片磨损或变形，导致离合器接合不良，使得

起步困难。

起步困难



离合器片和压盘之间的摩擦力不足，导致离合器起

步时抖动。

起步时抖动01

03

离合器烧坏会产生异响，车内会发出一种类似金属

摩擦的声音。

异响

02

离合器片磨损过度，或者烧坏，会导致离合器壳体

温度过高，散热不良。

散热不良



离合器片磨损严重或变形，离合器同步器过度磨损，

都会造成空档无法进入。

空档无法进入01

03

离合器失灵会使得车辆无法换挡或者换挡困难。

不能换挡

02

离合器失灵会产生异响，车内会发出一种类似金属

撞击的声音。

异响
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第2章 离合器的拆装

 



离合器拆卸前的准备工作

具体方法及注意事

项

放空液压油

具体方法及注意事

项

拆卸离合器盖
板

具体方法及注意事

项

标记各个部件

 

 



放空液压油

在拆卸离合器之前，需要先放空液压油。具体方法是先打开

离合器油管的接头，然后用手压泵将离合器油从管路中排出，

直至完全排空为止。需要注意的是，在放空液压油之前，必

须先将车辆靠在坡道上，并拉起手刹，防止车辆滑动。



离合器的拆卸步骤

具体操作及注意事

项

拆卸离合器压
盘

具体操作及注意事

项

分离轴承

具体操作及注意事

项

拆卸离合器盘

 

 



拆卸离合器压盘拆卸离合器压盘

拆卸离合器压盘的具体操作步骤如下：拆卸离合器压盘的具体操作步骤如下：
1.  1.  使用扳手拆卸压盘的固定螺钉使用扳手拆卸压盘的固定螺钉
2.  2.  使用专用工具将压盘慢慢旋转，直至完全拆下使用专用工具将压盘慢慢旋转，直至完全拆下
需要注意的是，在拆卸压盘时，一定要注意不要损坏轴承和需要注意的是，在拆卸压盘时，一定要注意不要损坏轴承和
压盘，并且在拆卸完毕后，要仔细检查压盘和轴承的状况。压盘，并且在拆卸完毕后，要仔细检查压盘和轴承的状况。

 



离合器的安装步骤

具体操作及注意事

项

安装离合器盘

具体操作及注意事

项

安装分离轴承

具体操作及注意事

项

安装离合器压
盘

 

 



具体方法及解决方法

离合器外壳温度的判断01

03

具体方法及解决方法

离合器是否顺畅的判断

02

具体方法及解决方法

离合器是否打滑的判断



离合器外壳温度的判断

离合器外壳温度过高一般是因为摩擦片磨损过度，或者润滑

不足。具体判断方法是用手触摸离合器的外壳，如果感觉很

热，就需要检查离合器的润滑情况，并且及时更换磨损过度

的零部件。



液压离合器液压离合器

传动平稳传动平稳

传动扭矩大传动扭矩大

耐磨损耐磨损

电磁离合器电磁离合器

体积小体积小

重量轻重量轻

传动效率高传动效率高

气动离合器气动离合器

传动力矩大传动力矩大

维护方便维护方便

使用寿命长使用寿命长

离合器的不同类型

机械离合器机械离合器

结构简单结构简单

传动效率高传动效率高

维护方便维护方便
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第3章 机械式离合器

 



机械式离合器的基本结
构

机械式离合器主要由离合器盘、离合器压盘、分离轴承、离

合器壳体等组成。离合器盘、离合器压盘可组成离合装置，

分离轴承用于支撑分离杆以及离合器盘，离合器壳体则是将

离合器组件固定在发动机上。



机械式离合器的工作原
理

机械式离合器通过压紧离合器盘和轴承，使发动机的动力传

递到变速器中，从而使汽车运动。当踏下离合器踏板时，压

盘离开离合器盘，使发动机的动力无法传递到变速器中，这

时，汽车便处于离合状态。



机械式离合器的基本结构

负责连接动力输出

轴和传动轴

离合器盘

使离合器盘与分离

轴承结构紧密连接

,从而传递动力

离合器压盘

用于支撑离合器盘

和离合器压盘

分离轴承

用于固定离合器组

件在发动机上

离合器壳体



机械式离合器拆机械式离合器拆
装装

机械式离合器拆装步骤分为拆卸和安装两部分。拆卸时应按机械式离合器拆装步骤分为拆卸和安装两部分。拆卸时应按
照正常拆卸流程进行，注意不要破坏任何零部件，拆卸后应照正常拆卸流程进行，注意不要破坏任何零部件，拆卸后应
及时清洗检查。安装时应将相关零部件安装到对应位置，并及时清洗检查。安装时应将相关零部件安装到对应位置，并
按照安装顺序逐步进行，并根据相关技术标准调整好离合器按照安装顺序逐步进行，并根据相关技术标准调整好离合器
的压力和松紧程度。的压力和松紧程度。

 



机械式离合器广泛应用于汽车、摩托车等交通工具

中

应用领域01

03

 

 

02

每行驶5000公里应检查一次离合器的工作状态，

定期更换离合器油等

维护方法



机械式离合器的工作原理

通过踏下离合器踏

板来实现离合和接

合的过程

传统机械离合
器

在传统机械离合器

的基础上增加了电

子控制等新技术元

素

自动机械离合
器

将离合器盘按照不

同功能进行分层设

计，提高了离合器

盘的使用效果

离合器盘分层
结构

 

 



安装步骤安装步骤

按照拆卸步骤的相反顺序逐步按照拆卸步骤的相反顺序逐步

安装安装

调整离合器压力，使其符合技调整离合器压力，使其符合技

术标准术标准

注意事项注意事项

拆装时要小心不要破坏离合器拆装时要小心不要破坏离合器

组件组件

安装时要按照相应步骤逐步进安装时要按照相应步骤逐步进

行行

拆装工具拆装工具

拆卸器拆卸器

扳手扳手

横修绷簧横修绷簧

机械式离合器的拆装

拆卸步骤拆卸步骤

拆下离合器盖板拆下离合器盖板

取下压力板弹簧取下压力板弹簧

拆下分离轴承拆下分离轴承

取下离合器盘取下离合器盘



机械式离合器的维护

机械式离合器的维护主要包括更换离合器油、定期检查离合

器组件的使用状态等。在日常使用过程中，要注意避免过度

使用离合器，尽可能通过正确的驾驶技巧减少离合器的磨损。
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