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根据业主及局指安排的 2012 年施工任务计划和节点工期要求，我部所

承建的日光山隧道进口、上东京隧道出口、上东京隧道 3#斜井，工期均较

紧张，为确保在工期要求内完成所有施工任务，以上三个工点均须在冬季

安排施工；由于工程所在地域冬季气温极低（最低气温-32.5℃左右），为确

保工程冬季施工质量、人员和机械安全，特编制隧道冬季施工方案。

二、编制依据 

（1）业主下发的有关安全、质量等方面的管理文件，以及对工程建设

的进度、安全、质量等的具体要求。 

（2）业主编制的指导性施工组织设计。 

（3）隧道施工设计图纸。 

（4）国家及铁道部现行的有关冬季施工技术规范。 

（5）我项目的实际施工能力，技术装备、人员、机械设备的配备。 

三、工程概况 

本工区主要隧道工程有上东京隧道、日光山隧道、岭东隧道、上东京

隧道 3#斜井。 

隧道全长 3994.5m（上东京隧道进口 2663.5m，日光山隧道进口 1094m，

岭东隧道 237m），其中：Ⅴ级围岩 471 m，占隧道总长的 11.8%；Ⅳ级围岩

320m，占隧道总长的 8%；Ⅲ级围岩 2839.5m，占隧道总长的 71.1%；Ⅱ级

围岩 364m，占隧道总长的 9.1%；均为双线隧道。上东京隧道 3#斜井全长

907m。 

正线隧道按“新奥法”原理设计与施工，衬砌形式采用以锚喷混凝土

作为初期支护，采用台车模筑防水混凝土作为二次衬砌的复合式衬砌结构，

两层衬砌之间设置防水层，防排水采取“以防为主，防、排、截、堵相结

合”的综合治理原则。根据设计要求，衬砌采用 C40、C35 防水混凝土，混



P12。 

四、气象特征

根据气象资料，年平均气温 5.9℃，极端最高气温为 36.3℃，极端最低

气温为-32.5℃。年平均降水量为 547.4mm，主要集中于 7～8 月。地震动峰

值加速度＜0.05g，相当于地震基本烈度 6 度，地震动反应谱特征周期 0.35s；
土壤最大冻结深度为 1.81m。 

五、冬期施工计划安排及作业内容 

本工区冬期主要施工内容及计划安排为：上东京隧道出口、日光山隧

道进口、上东京隧道 3#斜井。施工主要工序为洞身开挖、洞身初期支护、

仰拱及仰拱填充和二次衬砌。 

六、冬季施工准备 

、组织准备 

（1）为确保本隧道工程冬季施工质量和进度正常进行，项目部成立了

以项目经理为组长的冬施领导小组，全面领导冬施工作，成员如下： 

组  长： 

副组长： 

组  员：、（2）领导小组负责冬期施工总体部署、生产计划安排和资源

配置等。 

（3）各隧道洞口施工负责人、技术负责人、质量负责人、测温员与实

验员名单如下表。 

 

 

2、技术准备 

（1）组织施工技术人员认真学习贯彻国家有关冬期施工的规范、规程

及公司的有关文件。 

（2）提前收集当地冬期的气象资料，了解当地的气温变化、持续时间、 



气预报的气象变化趋势及动态，以利于安排施工，做好预防准备工作。 

工点名称 施工负责人 技术负责人 测温员 试验员 

    

日光山隧道进口     

上东京隧道 3#斜井     

（3）冬期施工前，根据本工程特点，编制详细的冬季施工方案，报监

理、建设单位审核实施；并组织主要管理、技术人员、工班长和操作人员

进行冬季施工方案专题培训和学习。 

（4）做好测温员、试验员的冬施培训，对作业队长、班组长、施工人

员进行冬期施工技术交底。 

（5）做好进场原材料的检验复试及混凝土配合比准备。 

（6）在制定冬季施工方案的同时，制定切实可行的冬季施工质量、安

全、环保控制措施。 

、资源准备 

3.1、物资准备 

⑴、根据冬季施工进度计划，组织好钢筋、水泥、保温材料及砂石材

料的供应和储备工作。 

⑵、根据耐久性混凝土所选择的外加剂品种，结合市场供应情况，提

出外加剂使用配方、品种、数量。 

⑶、根据冬季施工方法所选定的保温材料品种、规格、使用周转次数

和工作量，计算出冬期施工总耗量，做好进场计划和日期。 

⑷、冬期施工燃料准备：冬期施工燃料主要考虑生活用煤、工程采暖

施工热源用煤，保证生活、生产的需要，根据施工方案中的要求进行准备。 

⑸、做好施工人员劳动保护等防寒用品的采购、准备工作。 

3.2、机械设备准备 



 

序号 设备名称 规格型号 单位 数量 备 注 

1 衬砌台车 轨道液压 台 3 上东京隧道出口、日光山隧道进口、上
东京隧道 3#斜井 

2 仰拱栈桥 自制 副 5 上东京隧道出口、日光山隧道进口、上
东京隧道 3#斜井 

3 混凝土输送泵 HBT60 台 3 上东京隧道出口、日光山隧道进口、上
东京隧道 3#斜井 

4 混凝土搅拌机 HZS90 台 2 上东京隧道出口、日光山隧道进口、上
东京隧道 3#斜井 

5 混凝土搅拌机 JS750 台 3 上东京隧道出口、日光山隧道进口、上
东京隧道 3#斜井 

6 插入式振捣器 50 型 台 20 上东京隧道出口、日光山隧道进口、上
东京隧道 3#斜井 

7 蒸汽锅炉 1t 台 3 上东京隧道出口、日光山隧道进口、上
东京隧道 3#斜井 

8 蒸汽锅炉 4t 台 1 5#拌合站 

9 空压机  台 15 上东京隧道出口、日光山隧道进口、上
东京隧道 3#斜井 

10 湿喷机 TK500 台 12 上上东京隧道出口、日光山隧道进口、
上东京隧道 3#斜井 

11 装载机  台 5 上东京隧道出口、日光山隧道进口、上
东京隧道 3#斜井 

12 出碴车  台 12 上东京隧道出口、日光山隧道进口、上
东京隧道 3#斜井 

13 挖掘机 PC320 台 3 上东京隧道出口、日光山隧道进口、上
东京隧道 3#斜井 

14 试验设备  套 1 上东京隧道出口、日光山隧道进口、上
东京隧道 3#斜井 

15 混凝土罐车 8m3 台 4 上东京隧道出口、日光山隧道进口、上
东京隧道 3#斜井 

16 温度计  支 15 上东京隧道出口、日光山隧道进口、上
东京隧道 3#斜井 

⑴、冬期施工前，对所有施工机械设备进行一次全面检查，做好机械

设备防寒、防冻保护工作。混凝土罐车采用专用防寒被包裹。 

⑵、对机械传动等部位及时检查，发现缺陷及时进行维修、调整；对

加水、加油润滑部件勤检查，勤更换，防止冻裂设备，严格按照“机械设

备管理规定”要求换季保养。 

3.3、人力资源准备 

根据冬季施工计划安排，合理配置人力资源，作好劳动力需要计划，

安排专职测温人员、外加剂掺加人员等准备，另外除隧道正常开挖、二衬

及文明施工人员外，各口专门配备 2 名锅炉工（培训合格后上岗），负责各



道内再增加 2 名保温作业人员，以加强隧道施工保温措施。 

、冬期施工测温仪器仪表准备 

室内气温采用干湿温度计，贴挂在实际施工操作区内、拌合楼内，每 2

小时测温一次，用表格填写清楚；骨料、水泥、外加剂、拌合物、水、环

境温度测量采用棒形温度计、电子感应仪等；各种测温表格及文具准备齐

全。 

4、现场准备 

4.1、施工场地准备 

⑴、排除现场积水、对施工现场进行必要的修整，截断流入现场的水

源，做好排水措施，消除现场施工用水、洞内流水和雪水造成场地结冰现

象。 

⑵、安排专人负责施工场地积雪清扫工作，清扫后的积雪不应放在机

电设备、材料及构配件堆放场地附近。 

⑶、主要施工道路利用隧道弃碴进行铺垫整平，无积水，保证道路的

畅通。 

4.2、拌合楼的保温准备 

⑴、5#高性能混凝土拌合站，搭建封闭式彩钢暖棚、暖棚旁安装 4t 的

蒸汽锅炉，经安装检测合格后方可投入使用，并建立使用登记记录表，棚

内安装蒸汽排管进行供暖（分地管、壁管和保温管），当出料温度达不到

要求时，料仓内设热风机预热集料。 

⑵、搅拌机棚出入口挂设门帘封闭，并设置热水管，由蒸汽锅炉预热

拌合水，埋设污水排放管道、封闭好沉淀池，防止冻结、定期清理，确保

污水管道保持畅通。 

4.3、热源设备的准备 



:冬期施工前，分别在 5#拌和楼旁安装蒸汽锅炉、搭

设封闭式锅炉房，通过蒸汽排管供暖；在生活区安装热水锅炉，室内安装

暖气管道、暖气片进行供暖。 

⑵、砂石原材料加热设备主要是在砂石料堆放场地布设蒸汽加热管道，

由蒸汽锅炉供暖，保证温度在 0℃以上。 

⑶、进洞 300m 管道采用棉毡、发热线和胶带包裹，洞外水管等架空管

道采采用棉毡、发热线和胶带包裹进行保温。 

⑷、在隧道洞门设置隔风门帘，洞内采用大型火炉生火供暖，燃烧产

生的烟气通过排烟管道排除洞外，确保隧道内温度能满足冬季砼施工要求。 

七、冬季施工方法

、混凝土工程 

1.1、冬期砼总体施工方法及工艺 

⑴、总体施工方法：衬砌混凝土采用自动计量拌合站集中拌制，8m3

混凝土运输罐车运输，12m 液压衬砌模板台车衬砌，HBT60 型砼输送泵泵

送入模，插入式振捣器配合附着式振捣器振捣； 

⑵、冬期二衬砼施工工艺流程见图 1。 

1.2、混凝土配合比 

⑴、按照耐久性混凝土设计规程设计混凝土配合比，并进行试配和试 

验调整。 

⑵、水 泥：选用 42.5R 硅酸盐水泥。 

⑶、骨 料：采用级配碎石要求没有冰块、雪团，应清洁、级配良好、

质地坚硬，不应含有易被冻坏的矿物；砂采用洁净的中粗砂。 
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0.5-0.55。 

⑸、外加剂：选用聚羧酸高效减水剂。 

、混凝土生产拌制 

⑴、混凝土配合比应按照抗冻混凝土设计规程设计砼配合比，并进行



 

⑵、当拌和站外界气温低于 0℃骨料表面存在少量冰层时，要对混凝土

施工拌和水进行加热处理来消除砂石表面的冰层，但加热的温度不宜高于

60℃。 

⑶、混凝土拌制前要进行热工计算，确定满足出料温度时的骨料、水

泥、水、外加剂等各种配套温度，实际试拌时先用热水洗刷拌合机，拌合

时，砂石骨料及水泥应保持在 0℃以上。为保证混凝土具有施工要求的拌合

温度，一般将水加热，使水达到规定的使用温度，在加热水仍不能满足要

求拌合温度时，再将砂石加热；混凝土拌制时间应较常温时延长 50%。 

、混凝土的运输 

⑴、混凝土的出机温度在保证 10℃以上。为防止混凝土在运输过程中

受冻，罐车覆盖保温防寒被一层。按运输长度不同及室外温度，计算出混

凝土搅拌的出罐的最低温度，以保证《规范》规定的入模温度不低于+5℃

的要求。 

⑵、混凝土的运输时间应尽量缩短，以便确保混凝土的出罐温度在

10℃、入模温度不得低于 5℃。在运行过程中，要注意防止混凝土热量散失、

表层冻结、混凝土离稀、水泥砂浆流失、坍落度变化等现象。为做到很好

控制，衬砌混凝土施工尽量安排在上午和中午施作，到下午 3 点钟以后尽

量不施工。 

 

 

 

1.5、混凝土的浇筑 

⑴、混凝土浇筑时要保证砼的均匀性和密实性，要保证结构的整体性，

尺寸准确，钢筋、预埋件位置，拆模后砼表面平整、光洁； 

⑵、在浇筑前，应清除模板和钢筋上的污垢。浇筑时，拌合物由拌板、
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