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第一章 空间直角坐标系的引
入

 



什么是空间直角坐标系
？

空间直角坐标系是通过三个相互垂直的坐标轴构成的坐标系，

用来表示三维空间中的点。坐标轴分别为x轴、y轴、z轴。



空间直角坐标系空间直角坐标系
的建立的建立

空间直角坐标系的建立包空间直角坐标系的建立包
括确定原点括确定原点OO和三条坐标和三条坐标
轴，确定正方向和单位长轴，确定正方向和单位长
度。通过这些步骤可以建度。通过这些步骤可以建
立一个准确的三维空间表立一个准确的三维空间表
示。示。

 



空间直角坐标系的表示方法

P(x, y, z)

坐标表示

 

 

 

 

 

 



解决几何问题解决几何问题

利用坐标系解决复杂的三维空利用坐标系解决复杂的三维空

间几何问题间几何问题

  

  

  

  

空间直角坐标系的应用

表示物体位置表示物体位置

在三维空间中准确定位物体在三维空间中准确定位物体



三个相互垂直的坐标轴

坐标系概念01

03

以P(x, y, z)形式表示点P的位置

坐标表示

02

确定原点、坐标轴、正方向和单位长度

建立步骤



空间直角坐标系的引入

通过三个坐标轴构

建空间坐标系

原理概念

确定原点和坐标轴

方向

建立步骤

使用P(x, y, z)标记

点位

标记方法

广泛应用于几何和

物理问题

应用范围
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第2章 空间直角坐标系中的
点和向量

 



空间直角坐标系中点的坐标计算

确定坐标轴及方向

计算点在空间
直角坐标系中
的坐标

使用勾股定理

包括求三维空
间中的两点之
间的距离

 

 

 

 



具有起点和终点

向量是有方向和大小的量01

03

 

 

02

不受位置限制

表示为AB，AB→或者a



数乘数乘

倍增或缩小向量倍增或缩小向量

改变向量的大小改变向量的大小

模、方向、共线模、方向、共线

模为向量大小模为向量大小

方向由起点指向终点方向由起点指向终点

共线即方向相同或相反共线即方向相同或相反

  

  

向量的性质

加法、减法加法、减法

满足交换律和结合律满足交换律和结合律

方向由尾至头相接方向由尾至头相接



向量的坐标计算向量的坐标计算

计算向量在空间直角坐标计算向量在空间直角坐标
系中的坐标表示，求两个系中的坐标表示，求两个
向量之间的夹角。可以通向量之间的夹角。可以通
过坐标轴的方向和大小进过坐标轴的方向和大小进
行计算，夹角可以用数学行计算，夹角可以用数学
工具求解。工具求解。

 



向量的坐标计算

通过坐标轴方向确

定坐标值

计算向量在空
间直角坐标系
中的坐标表示

使用向量的内积求

解

求两个向量之
间的夹角
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第三章 空间直角坐标系中的
直线和平面

 



直线的方程直线的方程

直线的方程包括点向式方直线的方程包括点向式方
程、参数式方程和一般方程、参数式方程和一般方
程。点向式方程通过直线程。点向式方程通过直线
上的一点和方向向量来表上的一点和方向向量来表
示，参数式方程通过参数示，参数式方程通过参数
方程表示直线上的所有点，方程表示直线上的所有点，
一般方程则是通用的直线一般方程则是通用的直线
方程形式。方程形式。

 



直线的性质

两条直线平行或垂

直的特性

平行、垂直关
系

直线相交、平行或

重合的情况

直线之间的位
置关系

直线与x轴、y轴或

z轴的交点

直线与坐标轴
的交点

 

 



平面的方程平面的方程

平面的方程可以使用点法平面的方程可以使用点法
式方程或一般式方程来表式方程或一般式方程来表
示。点法式方程通过平面示。点法式方程通过平面
上的一点和法向量来表示上的一点和法向量来表示
平面，一般式方程是平面平面，一般式方程是平面
的通用方程形式。的通用方程形式。

 



直线与平面的交点直线与平面的交点

直线与平面交于一点直线与平面交于一点

直线与平面无交点直线与平面无交点

平行、垂直关系平行、垂直关系

直线与平面平行直线与平面平行

直线与平面垂直直线与平面垂直

  

  

平面和直线的关系

直直线线和和平平面面的的位位置置
关系关系
直线在平面内或平行于平面直线在平面内或平行于平面

直线垂直于平面直线垂直于平面



总结

包括点向式方程、

参数式方程、一般

方程

直线的方程

考虑平行、垂直关

系和与其他直线的

位置关系

直线的性质

使用点法式方程和

一般式方程表示

平面的方程

讨论直线在平面内

的位置关系、交点

等情况

平面和直线的
关系
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第四章 空间直角坐标系中的
距离和角度

 



两点之间的距离两点之间的距离

在空间直角坐标系中，两在空间直角坐标系中，两
点之间的距离可以通过勾点之间的距离可以通过勾
股定理进行计算，即根据股定理进行计算，即根据
两点的坐标差值计算出两两点的坐标差值计算出两
点之间的直线距离。这个点之间的直线距离。这个
距离公式推导非常重要，距离公式推导非常重要，
在实际问题中有着广泛的在实际问题中有着广泛的
应用，例如在几何、物理应用，例如在几何、物理
等领域中常常用到。等领域中常常用到。

 



向量夹角的计算

点积和夹角

向量的点积和
夹角公式

向量计算

计算向量之间
的夹角
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