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一、选择题：本题共 8 小题，每小题 3 分，共 24 分。在每小题给出的选项中，只有一项是符合题目要求

的。

1.线段 a、b、c、d 是成比例线段， 、 、 ，则 d 的长为(    )

A. 1 B. 2 C. 3 D. 4

2.如果 是关于 x 的一元二次方程 的根，则 k 的值为(    )

A. 4 B. 1 C. D. 

3.若一个多边形的各边长分别为 2，3，4，5，6，另一个和它相似的多边形的最长边长为 24，则另一个

多边形的最短边长为(    )

A. 6 B. 8 C. 10 D. 12

4.下列一元二次方程中，有两个不相等的实数根的是(    )

A. B. C. D. 

5.如图，图形甲与图形乙是位似图形，O 是位似中心，位似比为 2：3，点 A，B 的对应点分别为点 ，

若 ，则 的长为
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(    )

A. 8 B. 9 C. 10 D. 15

6.如图，在▱ABCD 中，对角线 AC 与 BD 相交于点 O，对于下列条件：

① ；② ；③ ；④

能判定四边形 ABCD 是矩形的个数是(    )

A. 1 个

B. 2 个

C. 3 个

D. 4 个

7.同一枚硬币小明先抛一次，然后小亮再抛一次，两次都是反面朝上的概率是(    )
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A. B. C. D. 

8.如图，点 A 在线段 BD 上，在 BD 的同侧作等腰直角三角形 ABC 和等腰直角三角形 和

是直角 ，连接 BE，CD 交于点 P，CD 与 AE 边交于点 M，对于下列结论：① ∽ ；

② ；③ ；④ ，其中正确的个数为(    )

A. 1 个 B. 2 个 C. 3 个 D. 4 个

二、填空题：本题共 5 小题，每小题 3 分，共 15 分。

9.菱形的两条对角线分别是 6cm，8cm，则菱形的边长为______

10.在一个不透明的布袋中装有红球、白球共 50 个，这些球除颜色外都相同．小明从中随机摸出一个球记

下颜色并放回，通过大量重复试验，发现摸到红球的频率稳定在 ，则布袋中红球的个数大约是______.

11.已知 ∽ ，AD、 分别是 、 的对应边上的高，且 AD： ：

1，则 与 的周长比是______.

12.某中学有一块长 30m，宽 20m 的矩形空地，计划在这块空地上划分出四

分之一的区域种花，小明同学设计方案如图所示，求花带的宽度．设花带的宽

为xm，则可列方程为______.

13.如图，线段 AB、CD 的端点都在正方形网格的格点上，它们相交于点 若每个小正方形的边长都是

1，则 的值是__________.
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三、解答题：本题共 13 小题，共 81 分。解答应写出文字说明，证明过程或演算步骤。

14. 本小题 5 分

解方程：

15. 本小题 5 分

如图，已知 ，它们依次交直线 ， 于点 A、B、C 和点 D、E、F， ，

求 AB，BC 的长.

16. 本小题 5 分

某鱼塘里养了 1600 条鲤鱼，若干条草鱼和 800 条罗非鱼，该鱼塘主从鱼塘中随机捕出 1 条鱼，记录下鱼

的种类，然后立即放回鱼塘中，不断重复这一过程，共捕了 400 次，发现有 200 次捕到草鱼，估计该鱼塘

草鱼的条数.

17. 本小题 5 分

如图，在 中，点 D、E 分别是边 AB、AC 上的点，

求证： ∽ ；

若 的面积为 18，求四边形 BCED 的面积.
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18. 本小题 5 分

如图，在四边形 ABCD 中， ，M、N 分别是 AC、BD 的中点，求证：

19. 本小题 5 分

如图，C为 内的一点， ， ，垂足分别为E，F， ， ， ，

求证：四边形 ABCD 是菱形.

20. 本小题 5 分

如图，在平面直角坐标系中，以原点 O 为位似中心，在第一象限内将 放大到原来的 2 倍后得到

，其中 A、B 在图中格点上，点 A、B 的对应点分别为 、

画出 ；

若线段 AB 上有一点 ，请写出点 P 在 上的对应点 的坐标.
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21. 本小题 6 分

如图，已知矩形 ABCD 中，FA、HB、FD、HC 分别平分 、 、 、 求证：四

边形 EFGH 是正方形.

22. 本小题 7 分

为巩固防疫成果，确保校园平安，全市所有学校都严格落实测体温进校园的防控要求．某校开设了 A、B、C

三个测温通道，某天早晨，该校小亮和小丽两位同学将随机通过测温通道进入校园．

小亮从 A 测温通道通过的概率是______；

利用画树状图或列表的方法，求小亮和小丽从同一个测温通道通过的概率．

23. 本小题 7 分

如图，在菱形 ABCD 中，对角线 AC，BD 交于点 O，过点 A 作 于点 E，延长 BC 到点 F，使

，连接

求证：四边形 AEFD 是矩形；

若 ， ，求 AC 的长度.
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24. 本小题 8 分

如图，小明同学为了测量教学楼的高度 OE，先在操场上点 A 处放一面镜子，从点 A 处后退 1m 到点 B 处，

恰好在镜子中看到楼的顶部 E 点；再将镜子向后移动 4m 放在 C 处，从点 C 处向后退 到点 D 处，恰

好再次在镜子中看到楼的顶部 E 点，测得小明的眼睛距地面的高度 FB，GD 为 ，点 O，A，B，C，D

在同一水平线上，镜子可看成一个点.求教学楼的高度

25. 本小题 8 分

某商店将进价为 8 元的商品按每件 10 元售出，每天可售出 200 件，如果这种商品每件的销售价每提高

元，其销售量就减少 10 件．

问 应将每件售价定为多少元时，才能使每天利润为 640 元？

店主想要获得每天 800 元的利润，小红同学认为不可能．如果你同意小红同学的说法吗？ 说明理由

26. 本小题 10 分

模型探究：

如图 1，点 D、E 分别是 的边 AB、AC 上的点，且 ，点 M 在 BC 上，连接 AM，交 DE

于点 求证：

模型运用：

如图 2，在 中， ， 于点 D，点 P 是 AD 中点，延长 BP 交 AC 于点

于点 求证：

观察思考：

如图 3，在 的条件下，连接 DM，是否存在 ？若存在，请求出此时 AB 与 AC 的数量关系；若
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不存在，请给出证明.
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答案和解析

1.【答案】A 
【解析】解： 、b、c、d 是成比例线段，

： ：d，

即 4： ：d，

故选

根据成比例线段的概念，得 a： ：d，再根据比例的基本性质，可求得 d 的值．

本题考查了比例线段．

2.【答案】D 
【解析】解： 是关于 x 的一元二次方程 的根，

，

解得 ，

故选：

根据方程的解的定义将 代入关于 x 的一元二次方程 ，再进一步求解即可．

本题主要考查解一元二次方程和方程的解，解题的关键是掌握能使一元二次方程左右两边相等的未知数的

值是一元二次方程的解．

3.【答案】B 
【解析】解：设这个多边形的最短边长为 x，

两个多边形相似，

，

解得， ，

故选：

根据相似多边形的性质列出比例式，计算即可．

本题考查的是相似多边形的性质，掌握相似多边形的对应边成比例是解题的关键．

4.【答案】D 
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【解析】解：A 选项， ， ，不符合题意；

B 选项， ， ，不符合题意；

C 选项， ， ，不符合题意；

D 选项， ， ，符合题意．

故选：

一元二次方程有两个不相等的实数根则判别式大于零，由此即可求解．

本题主要考查一元二次方程中根的判别式判定根的情况，掌握一元二次方程判别式与方程的根的关系是解

题的关键．

5.【答案】B 
【解析】解： 图形甲与图形乙是位似图形，O 是位似中心，位似比为 2：3，

，

，

，

故选：

根据位似比的概念解答即可．

本题考查的是位似图形，解题的关键是掌握位似图形的位似比是对应边的比．

6.【答案】C 
【解析】解：① ，

，

▱ABCD 是矩形，故①正确；

② 四边形 ABCD 是平行四边形，

，

，

，

，

▱ABCD 是矩形，故②正确；

③ 四边形 ABCD 是平行四边形，

， ，
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，

，

，

▱ABCD 是矩形，故③正确；

④ 四边形 ABCD 是平行四边形， ，

▱ABCD 是菱形，故④错误；

能判定四边形 ABCD 是矩形的个数有 3 个，

故选：

由矩形的判定、菱形的判定分别对各个条件进行判断即可．

本题考查了矩形的判定、菱形的判定、平行四边形的性质、勾股定理的逆定理、等腰三角形的判定等知识；

熟练掌握矩形的判定是解题的关键．

7.【答案】B 
【解析】解：根据题意画图如下：

共有 4 种等可能的情况数，其中两次都是反面朝上的有 1 种，

则两次都是反面朝上的概率是

故选：

根据题意画出树状图得出所有等可能的情况数，找出符合条件的情况数，然后根据概率公式即可得出答案．

此题考查的是用列表法或树状图法求概率．列表法可以不重复不遗漏的列出所有可能的结果，适合于两步

完成的事件；树状图法适合两步或两步以上完成的事件．用到的知识点为：概率=所求情况数与总情况数之

比．

8.【答案】D 
【解析】解：由已知得： ， ，

，

，
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