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《密度综合计算》

一、计算题

1. 如图所示，是小普同学利用自制的简易天平在家实验时的情景，请仔细观察，并根

据图中信息，求：

(1)该液体的密度；

(2)若烧杯的底面积为20𝑐𝑚2，装有此液体的烧杯对天平托盘的压强。(𝑔取10𝑁/𝑘𝑔)

2. 在某次河道治理的行动中，发现了一块重为2 × 104𝑁

的花岗岩沉在河底，为了把它打捞上来，现用滑轮组

将这块浸没在水中的花岗岩以0.5𝑚/𝑠的速度匀速提起，

动滑轮重为4 × 103𝑁.如图所示，花岗岩没有露出水面

时，绳端的拉力为8 × 103𝑁，不计绳重，摩擦及水的

阻力，求

(1)花岗岩浸没在水中匀速上升时，拉力的功率

(2)花岗岩完全露出水面后，匀速上升过程中滑轮组的

机械效率(结果保留到0.1%)

(3)花岗岩的密度

3. 近期在日本召开了以美欧日等国的“七国峰会”，在

会上日本再次无理提出了我国南海问题。为了捍卫国

家主权，我军派满载排水量达 67500t的“辽宁”号

航空母舰加强了对南海黄岩岛等岛屿的巡逻，在某次

巡逻演习中雷达发现假想敌潜艇在 15海里外的水下

10m处潜行，随即投下重量为 100kg的感应式浅水水雷攻击，并成功将敌潜艇击沉。

(𝑔 = 10𝑁/𝑘𝑔、水的密度为1 × 103𝑘𝑔/𝑚3)问：

(1)航空母舰满载时受到的浮力为多少？
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(2)敌潜艇受到水的压强有多大？

(3)如图为感应式浅水水雷在水中待命时示意图，假设欲使水雷悬浮在水中，需在

其下方用细绳悬挂一个密度为5 × 𝑙03𝑘𝑔/𝑚3、质量为31.25𝑘𝑔的物体，求水雷的密

度？(细绳的体积和质量忽略不计)

4. 重力不计的轻杆 AOB可绕支点 O无摩擦转动，当把甲乙两物体如下图所示分别挂

在两个端点 A、B上时，轻杆恰好在水平位置平衡，此时乙物体刚好完全浸没在装

有水的容器里且水未溢出，物体乙未与容器底接触，已知轻杆长2.1𝑚，支点 O距

端点 B的距离为1.4𝑚，物体甲的质量为27.6𝑘𝑔，物体乙的体积为0.002𝑚3。(忽略

绳重)

求：

(1)弹簧测力计的示数；

(2)乙物体的密度。

5. 如图所示，足够高的薄壁圆柱形容器甲、乙置于水平桌面

上，容器甲、乙底部所受液体的压强相等。容器甲中盛有

水，水的深度为0.08米，容器乙中盛有另一种液体。

①若水的质量为 2千克，求容器甲中水的体积𝑉水。

②求容器甲中水对容器底部的压强𝑝水。

③现往容器甲中加水，直至与乙容器中的液面等高，此时水对容器底部的压强增

大了 196帕，求液体乙的密度𝜌液。
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6. 如图，弹簧测力计的上端固定在竖直支架上，下端悬挂

一质量均匀的圆柱形物块；一水槽置于竖直升降台上，

位于物块的正下方。整个装置放在水平桌面上。求：

(1)当物块没有浸入水中时，弹簧测力计的示数如图所示，

则此物块的质量为______kg。

(2)调整升降台高度，物块慢慢浸入水中。当物块全部浸

没到水中时，弹簧测力计示数为 3N，此时物块受到的浮

力为______N。

(3)该圆柱体物块的密度是多少？

7. 如图所示，水平地面上的轻质圆柱形容器甲、乙分

别盛满质量均为 2m的水和酒精，(𝜌酒精 = 0.8 × 103

千克/米 3)

①若乙容器中酒精的质量为3.2千克，求酒精的体

积𝑉酒精．

②求甲容器中0.1米深处水的压强𝑃
水．

③若将质量为 m的冰块(𝜌冰 = 0.9× 103千克/米 3)分别放入两容器中后(冰块在水

中漂浮，在酒精中下沉)，两容器对水平地面的压强相等，求两容器的底面积𝑆甲和

𝑆乙的比值．

8. 目前国际上酒的度数表示法有三种，其中一种称为标准酒度，是指在温度为20℃的

条件下，每 100毫升酒液中所含酒精量的毫升数．中国也使用这种表示法，它是法

国著名化学家盖⋅吕萨克制定的，又称盖⋅吕萨克酒度．蒸馏出来的酒液需要进行勾

兑，勾兑一方面为了保障酒的品质，另一方面可以调整酒的度数．若现有 60度和

30度的酒液若干，酒液中的微量元素忽略不计．

求：(1)60度酒液的密度．

(2)如果用这两种酒液进行勾兑，获得 42度、1000毫升的酒液，那么需要这两种酒

液各多少毫升．(已知𝜌酒精= 0.8× 103𝑘𝑔/𝑚3
，𝜌水 = 1.0 × 103𝑘𝑔/𝑚3

，不考虑酒

液混合后体积减少)
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9. 将一边长是 10cm的实心立方体木块轻轻地放入盛满

水的大烧杯内。待木块静止时，从杯中溢出 600g水，

如图所示。求：(计算时取𝑔 = 10𝑁/𝑘𝑔)

(1)木块受到的浮力；

(2)木块的密度；

(3)木块下表面受到水的压强。

10. 如下图所示重力不计的轻杆 AOB可绕支点 O无摩擦转动，当把甲乙两物体如图分

别挂在两个端点 A、B上时，轻杆恰好在水平位置平衡，此时乙物体刚好完全浸没

在装有水的容器里且水未溢出，物体乙未与容器底接触，已知轻杆长2.2 𝑚，支点

O距端点 B的距离为1.2 𝑚，物体甲的质量为8.28 𝑘𝑔，物体乙的体积为0.001 𝑚3。

(𝑔 = 10 𝑁/𝑘𝑔，忽略绳重)求：

(1)甲物体的重力；

(2)乙物体受到水的浮力；

(3)弹簧测力计的示数；

(4)乙物体的密度。

二、综合题
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11. 如图甲所示，底面积为50𝑐𝑚2、高为 10cm的平底圆柱形容器和一个质量为 100g、

体积为40𝑐𝑚3的小球置于水平桌面上(容器厚度不计)。容器内盛某种液体时，容器

和液体的总质量与液体的体积关系如图乙所示。求：(𝑔取10𝑁/𝑘𝑔)

(1)液体的密度是多少𝑔/𝑐𝑚3？

(2)容器内盛满这种液体后，容器底部受到液体的压强是多少 Pa？

(3)容器内盛满这种液体后，再将小球轻轻地放入容器中，小球静止后，容器对桌

面的压强是多少 Pa？

12. 相同的薄壁圆柱形容器甲、乙置于水平桌面上，甲中盛有水，乙中盛有另一种液体，

水的质量为 5千克

(1)求甲容器中水的体积𝑉水

(2)分别从甲、乙两容器中抽出相同体积的液体，如表为抽出液体前后两容器底部

受到液体的压强

(𝑎)求抽出液体后甲容器中水的深度ℎ
水

(𝑏)问抽出液体前乙容器中液体的质量𝑚液，并说明理由

容器底部受到液体的压强 抽出液体前 抽出液体后

𝑝甲水(帕) 1960 980

𝑝
乙液

(帕) 1960 1078

13. 放在水平桌面上的底面积直径为 D的圆柱形容器中装有适量的水，现将一质量

为 m的木块 A放入水中，木块 A漂浮，它露出水面的部分是它总体积的 1/𝑛，如

图(甲)所示；将一体积为 V的金属块 B放在木块 A上，木块恰好浸没在水中，如

图(乙)所示；若将金属块 B放入某种液体中，容器底对金属块 B的支持力是 F，如

图(丙)所示．

(1)画出图(甲)中木块 A在竖直方向上的受力示意图．

(2)图(乙)相比于未放金属块 B之前的图(甲)，水对容器底的压强增加了多少？

(3)图(丙)中容器中液体的密度为多少？
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14. 如图甲所示，棱长为 20cm的正方体木块放入装有适量水的容器中，静止时木块水

上部分体积和水下部分体积之比为2:3。后又将棱长为 10cm的正方体合金块轻轻放

在木块上，木块刚好浸没，如图乙。求：

(1)木块的质量。

(2)合金块的密度。

(3)近些年由于温室效应的影响，全球温度逐年上升，请论证：北冰洋的冰川熔化

后会引发海平面上涨。

15. 如图所示是我国设计的北京 2008年奥运会奖牌，

奖牌正面为国际奥委会统一规定的图案，奖牌背面

镶嵌着取自中国的玉石，形象诠释了中华民族自古

以来以“玉”比“德”的价值观，是中华文明与奥

林匹克精神的一次“中西合璧”.奖牌分为金牌、

银牌和铜牌．其中金牌由纯银、玉石、纯金组成，

金牌的总体积约为23𝑐𝑚3，镶嵌玉石的体积约为5.4𝑐𝑚3，纯金的质量约为6𝑔. (已知：

𝜌玉 = 3.0𝑔/𝑐𝑚3
，𝜌金 = 19.3𝑔/𝑐𝑚3

，𝜌银 = 10.5𝑔/𝑐𝑚3).

请问：

(1)一枚金牌约需要玉石多少克？

(2)一枚金牌除了玉石和纯金外，还需纯银约多少克？(计算结果保留一位小数)

16. 海南环岛自行车赛引人瞩目。下表是制造赛车各种材料的技术指标。

材料

技术指标

铬铝钢 铝合金 钛合金 炭纤维

性能(强度) 强 较弱 较强 强

密度(𝑘𝑔/𝑚3) 7.9× 103 2.9× 103 4.3 × 103 1.6 × 103
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求：(𝑔 = 10𝑁/𝑘𝑔)

(1)若车架的体积约为3× 10−3𝑚3，则车架的最小重力多大

(2)若赛车手在某路段匀速直线行驶，30s通过 450m的路程，求赛车手匀速行驶的

速度是多少𝑘𝑚/ℎ？

(3)请结合“材料技术指标”分析，自行车选择 ___________材料最好，理由是

____________．

(4)请说出赛车手在比赛过程中，用什么方法减小空气阻力提高成绩。

方法：_______________________________________________(写出一种方法)

17. 江浙两省居民的食用油以大豆油、菜籽油为主．然而有些不法商家为了获取暴利，

大量购买地沟油用来加工各种食品，严重危害消费者的身心健康，为探究地沟油的

检测方法，同学们进行了多种尝试．

(1)小明查阅资料发现：菜籽油的密度是0.91 × 103 𝑘𝑔/𝑚3～0.92 × 103 𝑘𝑔/𝑚3，大

豆油的密度是0.92 × 103 𝑘𝑔/𝑚3～0.94 × 103 𝑘𝑔/𝑚3.他质疑：地沟油的密度与大豆

油、菜籽油的密度会有明显差异吗？于是，小明利用简易器材展开了实验测量，如

图所示：

(𝑎)实验测得地沟油的密度是多少？(请完整书写解题过程)

(𝑏)用密度测量法来检测地沟油是______ (有效/无效)的．

(2)小华查阅资料发现：菜籽油的凝固点是−10℃，大豆油的凝固点是−18℃，她质

疑：地沟油的凝固点与大豆油、菜籽油的凝固点会有明显差异吗？于是，小华利用

实验室制冷设备展开地沟油的冷冻、观察实验，实验数据如下表所示：

时间/𝑚𝑖𝑛0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

温度/℃ 2 0 −2 −4 −4 −4 −4 −6−8−10

状态 液液液 固液混合固液混合固液混合固液混合固 固 固

(𝑐)小华在实验室测得地沟油的凝固点是______℃.

(𝑑)用凝固点测量法来检测地沟油是______ (有效/无效)的．

(3)小丽走访有关部门，得知：长期食用地沟油，会明显增加脂肪肝、高血脂、高

血压、胆囊炎、胃病、肥胖、心脏病和多种癌症的发病率；不法商贩通常会把地沟

油与合格菜籽油、大豆油勾兑，手段更为隐蔽；江苏化工学院已摸索出新型检测方

法，能让勾兑于菜籽油、大豆油中的地沟油“暴露踪迹”，只是检测较为繁复、成

本也较高；地沟油其实是生产高级润滑油以及清洁柴油的优质原料，关于地沟油的

整治和利用，请向有关部门提出合理化建议：______(一条即可)．
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18. 沙漠集水器(1)有些沙漠紧邻大海，______(白天/晚上)

风通常从大海吹向沙漠，导致空气中富含水蒸气。

(2)伯克利分校的团队设计出一款沙漠集水器

−𝑊𝑎𝑡𝑒𝑟𝑆𝑒𝑒𝑟，如图所示，利用风能这种______(可再生

/不可再生)能源，借助风力驱动风轮旋转，带动螺旋桨

将讲空气输入金属管中部。

(3)深埋在土壤深处的金属管底部温度较低，由于金属

的______(填物理属性)好使得金属管中部温度也降低。

(4)空气中的水蒸气在金属管中部______(吸/放热)，液

化成水滴，水滴在______力的作用下，沿管壁下落，汇

集于金属管底部容器。

(5)𝑊𝑎𝑡𝑒𝑟𝑆𝑒𝑒𝑟每天可以收集约 37L饮用水，合______kg，应用前景十分乐观。(𝜌水 =

1.0 × 103𝑘𝑔/𝑚3)

19. 太阳能热水器作为一种绿色环保、可再生能源，近几年被广泛运用到生活热水、取

暖等领域。如图所示是某品牌太阳能热水器，在晴天能接收到的太阳能平均辐射强

度(用 R表示)为𝑅 = 300𝐽/(𝑚2 · 𝑠)。该太阳能热水器集热管接收阳光照射的有效面

积是2𝑚2，贮水箱中盛有0.1𝑚3的水。求：

(1)辐射强度𝑅 = 300𝐽/(𝑚2 · 𝑠)表示的物理意义；

(2)贮水箱中水的质量；

(3)现用该太阳能热水器来给水箱中的水加热，已知该热水器的效率为50％，若在

阳光下照射 70min，能使水温升高多少？[𝜌水 = 1.0 × 103𝑘𝑔/𝑚3,𝐶水 = 4.2 × 103𝐽/

(𝑘𝑔 · ℃)]
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20. 小华家的晒谷场上有一堆稻谷，体积为4.5𝑚3，为了估测这堆稻谷的质量，他用一

只空桶平平地装满一桶稻谷，测得桶中的稻谷的质量为 10kg，再用这只桶装满一

桶水，测得桶中水的质量为 9kg，那么，这堆稻谷的总质量约为多少 t？

21. 如图甲所示装置，已知圆柱体木块底面积𝑆 = 100𝑐𝑚2，现在用弹簧测力计匀速竖

直向上拉动，木块缓慢匀速被拉入水中，下列表格中给出了拉力 F和木块底部到水

面距离 h的若干数据，请你依据所给的数据完成下列问题

木块底部到水

面的距离

ℎ/𝑐𝑚

7 9 11 13 15 17 19

拉力𝐹/𝑁 0 2 4 6 7 7 7

(1)根据表格数据请在图乙中画出图象．

(2)根据图象可知物体的高度．

(3)物体的质量

(4)物体的密度．

(5)整个过程中水对容器底部的压强如何变化？容器对桌面的压力如何变化？

22. 周末，小强同学参加社区举办的“体验日”活动中，体验了一回送水工的工作，将

一桶 20L的饮用桶装水搬到五楼的张爷爷家。(𝑔 = 10𝑁/𝑘𝑔, 1𝐿 = 1 × 10−3𝑚3)求：

(1)桶中水的质量是多少？

(2)小强同学质量为 40kg，桶重不计，每只脚与地面接触面积约0.025𝑚2，当他扛

起这桶水双脚站立时，他对水平地面的压强是多大？

(3)小强同学将水从一楼搬到 12m高的五楼用时 2min，小强对水做功的平均功率是

多少？
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答案和解析

1.【答案】解：(1)由图可知，100ml液体的质量为：

𝑚液 = 𝑚总−𝑚杯 = 100𝑔 − 10𝑔 = 90𝑔，

液体的密度为：𝜌 =
𝑚
液

𝑉
=

90𝑔

100𝑚𝑙
= 0.9𝑔/𝑐𝑚3；

(2)烧杯对天平的压力为：𝐹 = 𝐺 = 𝑚总𝑔 = 100 × 10− 3𝑘𝑔 × 10𝑁/𝑘𝑔 = 1𝑁，

则烧杯对天平托盘的压强为：𝑝 =
𝐹

𝑆
=

1𝑁

20×10−4𝑚2
= 500𝑃𝑎。

答：(1)该液体的密度为0.9𝑔/𝑐𝑚3；

(2)烧杯的底面积为20𝑐𝑚2，对天平托盘的压强为 500Pa。

【解析】(1)根据图中信息，求出液体的质量，由𝜌 =
𝑚

𝑉
求出该液体的密谋；

(2)由压强的公式𝑝 =
𝐹

𝑆
求解。

本题考查的压强公式的运用，注意单位的统一性。

2.【答案】解：(1)由图可知，连接动滑轮绳子的股数𝑛= 2，

绳子自由端移动的速度：

𝑣绳 = 𝑛𝑣= 2 × 0.5𝑚/𝑠= 1𝑚/𝑠，

则拉力的功率：

𝑃 =
𝑊

𝑡
=

𝐹𝑠

𝑡
= 𝐹𝑣绳 = 8 × 103𝑁 × 1𝑚/𝑠= 8 × 103𝑊。

(2)花岗岩完全露出水面后，匀速上升过程中滑轮组的机械效率：

𝜂 =
𝑊
有

𝑊
总

× 100% =
𝐺ℎ

𝐺ℎ+𝐺
动
ℎ
× 100% =

𝐺

𝐺+𝐺
动

× 100% =
2×104𝑁

2×104𝑁+4×103𝑁
× 100% ≈ 83.3%。

(3)由𝐺 = 𝑚𝑔得，花岗岩的质量：

𝑚=
𝐺

𝑔
=

2×104𝑁

10𝑁/𝑘𝑔
= 2 × 103𝑘𝑔，

花岗岩没有露出水面时受到的浮力：

𝐹浮 = 𝐺 − (𝑛𝐹− 𝐺动) = 2 × 104𝑁 − (2 × 8 × 103𝑁− 4 × 103𝑁) = 8 × 103𝑁，

由𝐹浮 = 𝜌水𝑔𝑉排得，花岗岩的体积：

𝑉 = 𝑉排 =
𝐹
浮

𝜌
水
𝑔
=

8×103𝑁

1.0×103𝑘𝑔/𝑚3×10𝑁/𝑘𝑔
= 0.8𝑚3

，

则花岗岩的密度：

𝜌 =
𝑚

𝑉
=

2×103𝑘𝑔

0.8𝑚3
= 2.5 × 103𝑘𝑔/𝑚3。

答：(1)花岗岩浸没在水中匀速上升时，拉力的功率为8 × 103𝑊；

(2)花岗岩完全露出水面后，匀速上升过程中滑轮组的机械效率为83.3%；
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(3)花岗岩的密度为2.5 × 103𝑘𝑔/𝑚3。

【解析】(1)由图可知，连接动滑轮绳子的股数，根据𝑣绳 = 𝑛𝑣求出绳子自由端移动的速

度，然后根据𝑃 =
𝑊

𝑡
=

𝐹𝑠

𝑡
= 𝐹𝑣

绳求出拉力的功率；

(2)根据𝜂 =
𝑊
有

𝑊
总

× 100% =
𝐺ℎ

𝐺ℎ+𝐺
动
ℎ
× 100% =

𝐺

𝐺+𝐺
动

× 100%求出花岗岩完全露出水面后，

匀速上升过程中滑轮组的机械效率；

(3))先根据𝐺 = 𝑚𝑔求出花岗岩的质量，然后对花岗岩受力分析，根据𝐹浮 = 𝐺 − (𝑛𝐹−

𝐺动)求出花岗岩没有露出水面时受到的浮力，

再利用𝐹浮 = 𝜌水𝑔𝑉排求出花岗岩的体积，最后根据𝜌 =
𝑚

𝑉
求出花岗岩的密度。

本题主要考查学生对功率公式、效率公式、阿基米德原理及密度公式的掌握和应用，难

点是物体浸没时利用滑轮组计算浮力，关键是正确受力分析，有一定的难度。

3.【答案】解：(1)满载排水量 67500t，即𝑚排 = 67500𝑡；

根据阿基米德原理可得，航空母舰满载时受到的浮力：

𝐹浮 = 𝐺排 = 𝑚排𝑔 = 67500 × 103𝑘𝑔 × 10𝑁/𝑘𝑔 = 6.75 × 108 N。

(2)敌潜艇在水下 10m处潜行，它受到水的压强：

𝑝 = 𝜌𝑔ℎ = 1.0 × 103𝑘𝑔/𝑚3 × 10𝑁/𝑘𝑔 × 10𝑚= 1 × 105𝑃𝑎；

(3)根据𝜌 =
𝑚

𝑉
可得物体的体积：

𝑉物 =
𝑚
物

𝜌
物

=
31.25𝑘𝑔

5×103𝑘𝑔/𝑚3
= 6.25 × 10−3𝑚3

；

在水雷下方悬挂一物体，使水雷悬浮在水中，水雷和物体一起浸没在水中处于静止状态，

把水雷和物体看作一个整体，故它们受到的总浮力等于总重力；

水雷和物体一起浸没在水中时，排开水的总体积：𝑉排总 = 𝑉水雷+ 𝑉物；

根据力的平衡条件有：𝐹浮总= 𝐺总，

即：𝜌水𝑔(𝑉水雷+ 𝑉物) = (𝑚水雷+𝑚物)𝑔；

代入数据有：1.0 × 103𝑘𝑔/𝑚3 × 10𝑁/𝑘𝑔 × (𝑉水雷+ 6.25 × 10−3𝑚3) = (100𝑘𝑔 +

31.25𝑘𝑔) × 10𝑁/𝑘𝑔，

解得：𝑉
水雷

= 0.125𝑚3
；

则水雷的密度：𝜌水雷 =
𝑚
水雷

𝑉
水雷

=
100𝑘𝑔

0.125𝑚3
= 0.8× 103𝑘𝑔/𝑚3

。

答：(1)航空母舰满载时受到的浮力为6.75 × 108 N；

(2)敌潜艇受到水的压强为1 × 105𝑃𝑎；
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(3)水雷的密度为0.8× 103𝑘𝑔/𝑚3。

【解析】(1)知道航母满载排水量(排开水的质量)，利用阿基米德原理求该舰满载时所

受浮力；

(2)知道敌潜艇在水中的深度，利用液体压强公式求敌潜艇所受水的压强。

(3)已知物体的质量和密度，根据𝑉 =
𝑚

𝜌求出物体的体积；水雷悬浮在水中，水雷和物体

一起浸没在水中处于静止状态，它们受到的总浮力等于总重力；据此列出力的平衡方程，

求得水雷的体积；水雷的质量已知，根据𝜌 =
𝑚

𝑉
求出水雷的密度。

本题考查了阿基米德原理、液体压强的计算、浮沉条件、密度的计算；难点是第 3小题，

关键是把水雷和物体当作一个整体，利用“总浮力等于总重力”列出力的平衡方程，运

用整体法求解比较简便；需要注意的是，题中说水雷悬浮在水中，水雷受到的浮力并不

等于水雷的重，原因是物体对水雷还有向下的拉力。

4.【答案】解：甲物体的重力：

𝐺甲 = 𝑚甲𝑔 = 27.6𝑘𝑔 × 10𝑁/𝑘𝑔 = 276𝑁；

乙物体受到水的浮力：

𝐹
浮乙

= 𝜌
水
𝑔𝑉
排
= 1.0 × 103𝑘𝑔/𝑚3 × 10𝑁/𝑘𝑔 × 0.002𝑚3 = 20𝑁；

(1)根据杠杆的平衡条件：𝐹𝐴 ⋅ 𝑂𝐴 = 𝐹𝐵 ⋅ 𝑂𝐵得，

𝐹𝐵 =
𝐹𝐴×𝑂𝐴

𝑂𝐵
=

𝐺𝐴×𝑂𝐴

𝑂𝐵
=

276𝑁×(2.1𝑚−1.4𝑚)

1.4𝑚
= 138𝑁；

(2)由力的平衡得𝐺乙 = 𝐹浮+ 𝐹𝐵 = 20𝑁 + 138𝑁 = 158𝑁；

𝑚乙 =
𝐺
乙

𝑔
=

158𝑁

10𝑁/𝑘𝑔
= 15.8𝑘𝑔；

𝜌乙 =
𝑚
乙

𝑉
乙

=
15.8𝑘𝑔

0.002𝑚3
= 7.9× 103𝑘𝑔/𝑚3

。

答：(1)弹簧测力计的示数为 138N；

(2)乙物体的密度为7.9× 103𝑘𝑔/𝑚3。

【解析】本题考查重力公式，浮力公式，平衡力，以及密度公式，是一道力学综合题。

(1)根据杠杆的平衡条件算出弹簧测力计的示数；

(2)对物体乙受拉力、浮力和重力作用，分析算出重力，根据𝐺 = 𝑚𝑔和𝜌 =
𝑚

𝑉
算出乙的

密度。

5.【答案】解：

①容器中甲水的体积为：𝑉 =
𝑚

𝜌
=

2𝑘𝑔

1.0×103𝑘𝑔/𝑚3
= 2 × 10−3𝑚3

；

②容器甲中水对容器底部的压强：𝑝水 = 𝜌𝑔ℎ = 1.0 × 103𝑘𝑔/𝑚3 × 9.8𝑁/𝑘𝑔 × 0.08𝑚=

784𝑝𝑎。

③当容器甲内加水至于容器乙相平时，设此时水深为ℎ1，
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此时水对容器底部的压强：𝑝1 = 𝑝水+△ 𝑝 = 784𝑝𝑎 + 196𝑝𝑎 = 980𝑝𝑎；

由𝑝 = 𝜌𝑔ℎ可得此时水的深度：ℎ1 =
𝑝1

𝜌
水
𝑔
=

980𝑃𝑎

1.0×103𝑘𝑔/𝑚3×9.8𝑁/𝑘𝑔
= 0.1𝑚；

由题知，原来容器甲、乙底部所受液体的压强相等，即：𝑝乙 = 𝑝水 = 784𝑝𝑎；

由𝑝 = 𝜌𝑔ℎ可得，液体乙的密度：𝜌
乙
=

𝑝

𝑔ℎ1
=

784𝑃𝑎

9.8𝑁/𝑘𝑔×0.1𝑚
= 800𝑘𝑔/𝑚3。

答：①甲容器中水的体积为2 × 10−3𝑚3；

②容器甲中水对容器底部的压强为 784pa；

③液体乙的密度为800𝑘𝑔/𝑚3。

【解析】①已知水的质量，水的密度也是默认已知量𝜌水= 1.0 × 103𝑘𝑔/𝑚3；根据公式

𝑉 =
𝑚

𝜌可以求解。

②已知水的深度ℎ = 0.08ℎ，根据液体压强计算公式𝑝 = 𝜌𝑔ℎ；

③设容器乙内液体的深度为ℎ1，当水深是ℎ1的时候其压强为𝑃1，𝑝1 = 𝑝 +△ 𝑝由此可以

得出𝑝1的大小，进而算出ℎ1；

题干表明容器甲、乙底部所受液体的压强相等，即：𝑝 = 𝑝乙；又因为𝑝乙 = 𝜌乙𝑔ℎ1故可

以求出𝜌乙。

该题主要考查了液体压强的计算，要求学生灵活运用公式𝑝 = 𝜌𝑔ℎ进行求解。

6.【答案】0.5 2

【解析】解：

(1)当物块没有浸入水中时，弹簧测力计的示数即为物块的重力，即𝐺 = 𝐹 = 5𝑁，

故此物块的质量𝑚=
𝐺

𝑔
=

5𝑁

10𝑁/𝑘𝑔
= 0.5𝑘𝑔；

(2)物块完全浸没时受到的浮力𝐹浮 = 𝐺 − 𝐹示 = 5𝑁 − 3𝑁 = 2𝑁，

(3)根据𝐹浮 = 𝜌液𝑔𝑉排可得，物块排开水的体积：

𝑉
排
=

𝐹
浮

𝜌
水
𝑔
=

2𝑁

1×103𝑘𝑔/𝑚3×10𝑁/𝑘𝑔
= 2 × 10−4𝑚3

，

物块完全浸没在水中，

故物块的体积𝑉 = 𝑉排 = 2 × 10−4𝑚3
，

则物块的密度：𝜌 =
𝑚

𝑉
=

0.5𝑘𝑔

2×10−4𝑚3
= 2.5 × 103𝑘𝑔/𝑚3。

答：(1)0.5。

(2)2。

(3)该圆柱体物块的密度是2.5 × 103𝑘𝑔/𝑚3。

(1)当物块没有浸入水中时，弹簧测力计的示数即为物块的重力，利用𝐺 = 𝑚𝑔计算质量；

(2)根据称重法计算此时物块受到的浮力；
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