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本章内容

nn 基于过程抽象的程序设计基于过程抽象的程序设计

nn 子程序的概念子程序的概念

nn C++C++的函数的函数

nn 变量的局部性和变量的生存期变量的局部性和变量的生存期

nn 标识符的作用域标识符的作用域

nn 递归函数递归函数

nn 内联函数内联函数

nn 函数名重载函数名重载

nn 条件编译－－程序调试与多环境程序编制条件编译－－程序调试与多环境程序编制

nn 标准库函数标准库函数



基于过程抽象的程序设计 

nn 人们在设计一个复杂的程序时，经常会用到功能人们在设计一个复杂的程序时，经常会用到功能分分
解解和和复合复合两种手段：两种手段：

•• 功能分解功能分解：在进行程序设计时，首先把程序的功能分解成：在进行程序设计时，首先把程序的功能分解成
若干子功能，每个子功能又可以分解成若干子功能，等等，若干子功能，每个子功能又可以分解成若干子功能，等等，
从而形成了一种自顶向下（从而形成了一种自顶向下（top-downtop-down）、逐步精化）、逐步精化
（（step-wisestep-wise）的设计过程。）的设计过程。

•• 功能复合功能复合：把已有的（子）功能逐步组合成更大的（子）：把已有的（子）功能逐步组合成更大的（子）
功能，从而形成一种自底向上（功能，从而形成一种自底向上（bottom-upbottom-up）的设计过程）的设计过程

。。  

nn 过程抽象过程抽象：一个功能的使用者只需要知道相应功能：一个功能的使用者只需要知道相应功能
是什么（是什么（what to dowhat to do），而不必知道它是如何做），而不必知道它是如何做
（（how to dohow to do）的。）的。



子程序

nn 子程序是取了名的一段程序代码，在程序中
通过名字来使用（调用）它们。

nn 子程序的作用：

•减少重复代码，节省劳动力减少重复代码，节省劳动力

•实现实现过程抽象过程抽象（（功能抽象功能抽象））

•封装和信息隐藏的作用封装和信息隐藏的作用  



子程序之间的数据传递

nn 一个子程序所需要的数据往往要从调用者（也是一个子程序所需要的数据往往要从调用者（也是
一个子程序）那里获得，计算结果也需要返回给一个子程序）那里获得，计算结果也需要返回给
调用者。调用者。

nn 子程序之间的数据传递方式可以通过：子程序之间的数据传递方式可以通过：

•• 全局变量：所有子程序都能访问到的变量。（不好）全局变量：所有子程序都能访问到的变量。（不好）

•• 参数：形式参数（形参）和实在参数（实参）。参数：形式参数（形参）和实在参数（实参）。

nn 值传递：把实参的值复制一份给形参。值传递：把实参的值复制一份给形参。

nn 地址或引用传递：把实参的地址传给形参。地址或引用传递：把实参的地址传给形参。

•• 返回值机制：返回计算结果。返回值机制：返回计算结果。



C++函数

nn 函数函数是是C++C++提供的用于实现子程序的语言成分。提供的用于实现子程序的语言成分。

nn 函数的定义：函数的定义：

  <<返回值类型返回值类型> <> <函数名函数名> (<> (<形式参数表形式参数表>) <>) <函数体函数体>>

•• <<返回值类型返回值类型>>描述了函数返回值的类型，描述了函数返回值的类型，

nn 可以为任意的可以为任意的C++C++数据类型。数据类型。

nn 当返回值类型为当返回值类型为voidvoid时，它表示函数没有返回值。时，它表示函数没有返回值。

•• <<函数名函数名>>用于标识函数的名字，用标识符表示。用于标识函数的名字，用标识符表示。

•• <<形式参数表形式参数表>>描述函数的形式参数，由零个、一个或多描述函数的形式参数，由零个、一个或多

个形参说明（用逗号隔开）构成，形参说明的格式为：个形参说明（用逗号隔开）构成，形参说明的格式为：
<<类型类型> <> <形参名形参名>>



• <<函函数数体体>>  为为一一个个<<复复合合语语句句>>，，用用于于实实现现相相应应函函

数的功能。数的功能。
nn 函数体内可以包含函数体内可以包含returnreturn语句，格式为：语句，格式为：

•• return <return <表达式表达式>; >; 

•• return;return;

nn 当当函函数数体体执执行行到到returnreturn语语句句时时，，函函数数立立即即返返回回到到调调用用

者。如果有返回值，则把返回值带回给调用者。者。如果有返回值，则把返回值带回给调用者。

nn 如如果果returnreturn中中的的<<表表达达式式>>的的类类型型与与函函数数<<返返回回值值类类
型型> > 不不一一致致，，则则进进行行隐隐式式类类型型转转换换，，基基本本原原则则为为：：把把
<<表达式表达式>>转成转成<<返回值类型返回值类型> > 。。

nn 注意：在函数体中不能用注意：在函数体中不能用gotogoto语句转出函数体。语句转出函数体。



例1：用函数实现阶乘

int factorial(int n) //求n的阶乘

{ int i,f=1;

for (i=2; i<=n; i++)

     f *= i;

return f;

} 



double power(double x, int n) //double power(double x, int n) //求求xx的的nn次幂次幂
{{ if (x == 0) return 0;if (x == 0) return 0;

double product=1.0;double product=1.0;

if (n >= 0)if (n >= 0)

while (n > 0)while (n > 0)

{{ product *= x;product *= x;

n--;n--;

}}

elseelse

while (n < 0)while (n < 0)

{{ product /= x;product /= x;

n++;n++;

}}

return product;return product;

}}

例2：编写求x
n的函数



函数main

nn 每个每个C++C++程序都要定义一个名字为程序都要定义一个名字为mainmain的函数，的函数，
C++C++程序的执行是从程序的执行是从mainmain开始的。对于函数开始的。对于函数
mainmain，其返回值类型为，其返回值类型为intint，例如：，例如：
int main()int main()

{{ ............

... return -1;... return -1;

............

return 0;return 0;

}}

nn 一般情况下，返回一般情况下，返回00表示程序正常结束；返回负数表示程序正常结束；返回负数
（如－（如－11）表示程序非正常结束。）表示程序非正常结束。  



函数的调用 

nn 对于定义的一个函数，必须要调用它，它的函数体对于定义的一个函数，必须要调用它，它的函数体
才会执行。才会执行。  

nn 除了函数除了函数mainmain外，程序中对其它函数的调用都是从外，程序中对其它函数的调用都是从
mainmain开始的。开始的。mainmain一般是由操作系统来调用。一般是由操作系统来调用。

nn 函数调用的格式如下：函数调用的格式如下：

<<函数名函数名>(<>(<实在参数表实在参数表>)>)

•• <<实在参数表实在参数表>>由零个、一个或多个表达式构成（逗号由零个、一个或多个表达式构成（逗号

分割）分割）

•• 实参的个数和类型应与相应函数的形参相同。类型如果实参的个数和类型应与相应函数的形参相同。类型如果
不同，编译器会试图进行隐式转换，转换规则是把实参不同，编译器会试图进行隐式转换，转换规则是把实参
类型转换成形参类型类型转换成形参类型  。。

nn 注意：不能用注意：不能用gotogoto语句从函数外转入函数体语句从函数外转入函数体



函数调用的例子

............
int main()int main()

{{ int x;int x;

cout << "cout << "请输入一个正整数：请输入一个正整数：";";

cin >> x;cin >> x;

cout << "Factorial of " << x << " is " cout << "Factorial of " << x << " is " 

  << factorial(x) //  << factorial(x) //调用阶乘函数调用阶乘函数
  << endl;  << endl;

return 0;return 0;

} } 



............
int main()int main()

{{ double a;double a;

int b;int b;

cout << "cout << "请输入请输入aa和和bb：：";";

cin >> a >> b;cin >> a >> b;

cout << a << "cout << a << "的的" << b << "" << b << "次方是：次方是：" " 

  << power(a,b) << endl;  << power(a,b) << endl;

return 0;return 0;

}}



函数调用的执行过程

nn 计计算算实实参参的的值值（（对对于于多多个个实实参参，，C++C++没没有有规规定定计计

算次序算次序）；）；

nn 把实参分别传递给被调用函数的形参；把实参分别传递给被调用函数的形参；

nn 执行函数体；执行函数体；

nn 函函数数体体中中执执行行returnreturn语语句句返返回回函函数数调调用用点点，，调调用用

点点获获得得返返回回值值（（如如果果有有返返回回值值））并并执执行行调调用用之之后后
的操作。的操作。

nn 可可以以把把有有返返回回值值的的函函数数调调用用作作为为操操作作数数放放在在表表达达
式中参加运算式中参加运算  ：：x+x+power(x,y)power(x,y)*z*z 



函数声明 

nn 程序中调用的所有函数都要有定义。

nn 如果函数定义在其它文件（如：C++的标准库）
中或定义在本源文件中使用点之后，则在调用
前需要对被调用的函数进行声明。

nn 函数声明的格式如下：
<<返回值类型返回值类型> <> <函数名函数名>(<>(<形式参数表形式参数表>); //>); //函数原型函数原型

或或

extern <extern <返回值类型返回值类型> <> <函数名函数名>(<>(<形式参数表形式参数表>);>);

•• 在函数声明中，在函数声明中，<<形式参数表形式参数表>>中中可以只列出形参的类型而可以只列出形参的类型而
不写形参名不写形参名



//file2.cpp
int g(int i) //定义
{ extern int x,y; //声明
   int z; //定义
   z = x + y;
   return z+i;

}

//file1.cpp
int x=0; //定义
int main() //定义
{ extern void f(); //声明
   extern int g(int); //声明
   extern int y; //声明
   y = x + 2;
   f(); //调用
   y = g(x); //调用
   return 0;

} 
int y=0; //定义
void f() //定义
{x = y + 1;
}

函数声明的作用是什么？函数声明的作用是什么？



例5：用函数实现求小于n的所有素数。
#include <iostream>#include <iostream>

#include <cmath>#include <cmath>

using namespace std;using namespace std;

bool is_prime(int n);//bool is_prime(int n);//函数声明函数声明
void print_prime(int n, int count);//void print_prime(int n, int count);//函数声明函数声明
int int mainmain()()

{{ int i,n,count=1;int i,n,count=1;

cout << "cout << "请输入一个正整数：请输入一个正整数：""

cin >> n;  //cin >> n;  //从键盘输入一个正整数从键盘输入一个正整数
if (n < 2) return -1;if (n < 2) return -1;

cout << 2 << ",";  //cout << 2 << ",";  //输出第一个素数输出第一个素数
for (i=3; i<n; i+=2)for (i=3; i<n; i+=2)

{{ if (if (is_primeis_prime(i))(i))

{{ count++;count++;

print_primeprint_prime(i,count);(i,count);

}}

}}

cout << endl;cout << endl;

return 0;return 0;

}}



bool is_prime(int n)bool is_prime(int n)

{{ int i,j,k=sqrt(n);int i,j,k=sqrt(n);

for (i=2, j=k; i<=j; i++)for (i=2, j=k; i<=j; i++)

if (n%i == 0) return false;if (n%i == 0) return false;

return true;return true;

}}

void print_prime(int n, int count)void print_prime(int n, int count)

{{ cout << n << ',';cout << n << ',';

if (count % 6 == 0) cout << endl;if (count % 6 == 0) cout << endl;

}}



函数的参数传递 

nn C++提供了两种参数传递机制：

•值传递值传递

nn 把实参的值赋值给形参。把实参的值赋值给形参。

•地址或引用传递地址或引用传递

nn 把实参的地址赋值给形参。把实参的地址赋值给形参。

nn C++默认的参数传递方式是值传递。 



值传递

nn 在函数调用时，采用类似变量初始化的形
式把实参的值传给形参。

nn 函数执行过程中，通过形参获得实参的值，

nn 函数体中对形参值的改变不会影响相应实
参的值。 



值参数传递的例子

////函数函数mainmain调用函数调用函数powerpower计算计算aabb

#include <iostream>#include <iostream>

using namespace std;using namespace std;

double power(double x, int n);double power(double x, int n);

int main()int main()

{{ double a=3.0,c;double a=3.0,c;

int b=4;int b=4;

c = power(c = power(aa,,bb););

cout << a << "," << b << "," << c << endl;cout << a << "," << b << "," << c << endl;

return 0;return 0;

}}



double power(double double power(double xx, int , int nn))

{{ if (x == 0) return 0;if (x == 0) return 0;

double product=1.0;double product=1.0;

if (n >= 0)if (n >= 0)

while (n > 0)while (n > 0)

{{ product *= x;product *= x;

n--;n--;

}}

elseelse

while (n < 0)while (n < 0)

{{ product /= x;product /= x;

n++;n++;

}}

return product;return product;

}}



nn 执行执行mainmain时，产生三个变量（分配内存空间）时，产生三个变量（分配内存空间）aa、、
bb和和cc：：

a:   a:    3.0  3.0         b:           b:    4  4             c:               c:    ?     ?    

nn 调用调用powerpower函数时，又产生三个个变量函数时，又产生三个个变量xx、、nn和和
productproduct，然后分别用，然后分别用aa、、bb以及以及1.01.0对它们初始对它们初始

化：化：

a:    a:    3.03.0         b:             b:    44             c:                 c:    ??

x:    x:    3.03.0         n:             n:    44    product:        product:    1.01.0

nn 函数函数powerpower中的循环结束后（函数返回前）：中的循环结束后（函数返回前）：

a:    a:    3.03.0         b:             b:    44             c:                 c:    ??

x:    x:    3.03.0         n:             n:    00    product:       product:   81.081.0

nn 函数函数powerpower返回后：返回后：

a:    a:    3.03.0         b:             b:    4 4             c:               c:   81.081.0



变量的局部性

nn 在C++中，根据变量的定义位置，把变量
分成：局部变量和全局变量。 

•局部变量局部变量是指在复合语句中定义的变量，它们是指在复合语句中定义的变量，它们
只能在定义它们的复合语句（包括内层的复合只能在定义它们的复合语句（包括内层的复合
语句）中使用。语句）中使用。  

•全局变量全局变量是指在函数外部定义的变量，它们一是指在函数外部定义的变量，它们一
般能被程序中的所有函数使用（静态的全局变般能被程序中的所有函数使用（静态的全局变
量除外）。量除外）。  



局部变量和全局变量的例子

int x=0;  //int x=0;  //全局变量全局变量

void f()void f()

{{ int y=0; //int y=0; //局部变量局部变量

x++; //OKx++; //OK

y++; //OKy++; //OK

a++; //a++; //ErrorError

}}

int main()int main()

{{ int a=0; //int a=0; //局部变量局部变量
f();f();

a++; //OKa++; //OK

x++; //OKx++; //OK

y++; //y++; //ErrorError  

while (x<10)while (x<10)

{ int b=0; //{ int b=0; //局部变量局部变量
   a++; //OK   a++; //OK

b++; //OKb++; //OK

x++; //OKx++; //OK

}}

b++; //b++; //ErrorError

return 0;return 0;

}}



变量的生存期（存储分配） 
nn 把程序运行时一个变量占有内存空间的时间
段称为该变量的生存期。 
•• 静态静态：从程序开始执行时就进行内存空间分配，直到程：从程序开始执行时就进行内存空间分配，直到程
序结束才收回它们的空间。序结束才收回它们的空间。全局变量具有静态生存期全局变量具有静态生存期  。。

•• 自动自动：内存空间在程序执行到定义它们的复合语句（包：内存空间在程序执行到定义它们的复合语句（包
括函数体）时才分配，当定义它们的复合语句执行结束括函数体）时才分配，当定义它们的复合语句执行结束
时，它们的空间将被收回。时，它们的空间将被收回。局部变量和函数的参数一般局部变量和函数的参数一般
具有自动生存期具有自动生存期。。  

•• 动态动态  ：内存空间在程序中显式地用：内存空间在程序中显式地用newnew操作或操作或mallocmalloc

库函数分配、用库函数分配、用deletedelete操作或操作或freefree库函数收回。库函数收回。动态变动态变

量具有动态生存期量具有动态生存期。。

nn 具有静态生存期的变量，如果没有显式初始化，系统将把具有静态生存期的变量，如果没有显式初始化，系统将把
它们初始化成它们初始化成00。。  



存储类修饰符 

nn 在定义局部变量时，可以为它们加上存储类
修饰符来显式地指出它们的生存期。 

• autoauto：使局部变量具有自动生存期。局部变量的：使局部变量具有自动生存期。局部变量的
默认存储类为默认存储类为autoauto。。  

• staticstatic：使局部变量具有静态生存期。它只在函：使局部变量具有静态生存期。它只在函

数第一次调用时进行初始化，以后调用中不再进数第一次调用时进行初始化，以后调用中不再进
行初始化，它的值为上一次函数调用结束时的值行初始化，它的值为上一次函数调用结束时的值
。。  

• registerregister：使局部变量也具有自动生存期，由编：使局部变量也具有自动生存期，由编
译程序根据译程序根据CPUCPU寄存器的使用情况来决定是否存寄存器的使用情况来决定是否存

放在寄存器中。放在寄存器中。



void f()void f()

{ auto int x=0; { auto int x=0; //auto//auto一般不写一般不写

   static int y=1;   static int y=1;

   register int z=0;   register int z=0;

   x++; y++; z++;   x++; y++; z++;

   cout << x << y << z << endl;   cout << x << y << z << endl;

}}

 int main() int main()

{ f();{ f();

   z++;   z++;

   f();   f();

   return 0;   return 0;

}}

=>=>调用调用ff时，输出：时，输出：x=1,y=2,z=1x=1,y=2,z=1

=>=>调用调用ff时，输出：时，输出：x=1,y=3,z=1x=1,y=3,z=1

Static Static 实例实例

%E6%BC%94%E7%A4%BA%E7%A8%8B%E5%BA%8F/ExerciseStatic.cpp
%E6%BC%94%E7%A4%BA%E7%A8%8B%E5%BA%8F/ExerciseStatic.cpp
%E6%BC%94%E7%A4%BA%E7%A8%8B%E5%BA%8F/ExerciseStatic.cpp
%E6%BC%94%E7%A4%BA%E7%A8%8B%E5%BA%8F/ExerciseStatic.cpp


程序实体在内存中的安排

程序运行时各种数据在内存中的分配：程序运行时各种数据在内存中的分配：

nn 静态数据区静态数据区用于全局变量、用于全局变量、staticstatic存会储类的局部变量以及存会储类的局部变量以及
常量的内存分配常量的内存分配  。（该区变量未初始化时会默认为。（该区变量未初始化时会默认为00））

nn 代码区代码区用于存放程序的指令，对用于存放程序的指令，对C++C++程序而言，代码区存放程序而言，代码区存放

的是所有函数代码；的是所有函数代码；

nn 栈区栈区用于用于autoauto存储类的局部变量、函数的形式参数以及函数存储类的局部变量、函数的形式参数以及函数

调用时有关信息（如：函数返回地址等）的内存分配；调用时有关信息（如：函数返回地址等）的内存分配；

nn 堆区堆区用于动态变量的内存分配。用于动态变量的内存分配。  

静态数据区

代码区

栈区

堆区

nn 例例77：编写一个能够产生随机数的函数：编写一个能够产生随机数的函数
usingned int randomusingned int random（）（）

{  static usigned int seed=1{  static usigned int seed=1；；

    seed=(25173*seed+13849)%65536    seed=(25173*seed+13849)%65536；；

    return seed    return seed；；

}}



C++程序的多模块结构 

nn 逻辑上逻辑上，一个，一个C++C++程序由一些全局函数（区别于类程序由一些全局函数（区别于类

定义中的成员函数）、全局常量、全局变量定义中的成员函数）、全局常量、全局变量//对象以对象以
及类的定义构成，其中必须有且仅有一个名字为及类的定义构成，其中必须有且仅有一个名字为
mainmain的全局函数。函数内部可以包含形参、局部常的全局函数。函数内部可以包含形参、局部常

量、局部变量量、局部变量//对象的定义以及语句。对象的定义以及语句。

nn 物理上物理上，可以按某种规则对构成，可以按某种规则对构成C++C++程序的各个逻程序的各个逻

辑单位（全局函数、全局常量、全局变量辑单位（全局函数、全局常量、全局变量//对象、类对象、类
等）的定义进行分组，分别把它们放在若干个源文件等）的定义进行分组，分别把它们放在若干个源文件
中，构成中，构成程序模块程序模块。。  

nn 程序模块是为了便于从物理上对程序进行组织、管理程序模块是为了便于从物理上对程序进行组织、管理
和理解，便于多人合作开发一个程序。和理解，便于多人合作开发一个程序。

nn 程序模块是可单独编译的程序单位。程序模块是可单独编译的程序单位。



C++模块的构成

nn 一个C++模块一般包含两个部分：

•接口（.h文件 ）：

nn给出在本模块中定义的、提供给其它模块使用给出在本模块中定义的、提供给其它模块使用
的一些程序实体（如：函数、全局变量等）的的一些程序实体（如：函数、全局变量等）的
声明声明；；

•实现（.cpp文件）：

nn模块的实现给出了模块中的程序实体的模块的实现给出了模块中的程序实体的定义定义。。



nn 在模块A中要用到模块B中定义的程序实体
时，可以在A的.cpp文件中用文件包含命令
（#include）把B的.h文件包含进来。

nn 文件包含命令是一种编译预处理命令，其
格式为：

#include <#include <文件名文件名> > 或或  #include "#include "文件名文件名““
注意：（注意：（11）） #include < #include <文件名文件名>>表示在系统指表示在系统指

定的目录下寻找指定文件定的目录下寻找指定文件

（（22））#include “#include “文件名文件名““表示在源文件所在的表示在源文件所在的

目录下寻找指定文件目录下寻找指定文件

• includeinclude命令的含义是：在编译前，用命令中命令的含义是：在编译前，用命令中

的文件名所指定的文件内容替换该命令。的文件名所指定的文件内容替换该命令。  



//file1.h//file1.h
extern int x;     extern int x;     ////全局变量全局变量xx的声明的声明
extern double y;  extern double y;  ////全局变量全局变量yy的声明的声明
int f();         int f();         ////全局函数全局函数ff的声明的声明

//file1.cpp//file1.cpp
int x=1;     int x=1;     ////全局变量全局变量xx的定义的定义
double y=2.0;     double y=2.0;     ////全局变量全局变量yy的定义的定义
int f()        int f()        ////全局函数全局函数ff的定义的定义
{{ int m;     int m;     ////局部变量局部变量mm的定义的定义

............

m += x;      m += x;      ////语句语句
............

return m;return m;

}}



//file2.h

void g();    //全局函数g的声明

//file2.cpp

#include "file1.h"  ////把文件把文件file1.hfile1.h中的内容包含进中的内容包含进

来来

void g()    //全局函数g的定义

{ double z;    //局部变量z的定义

......

z = y+10;    //语句

......

}



//main.cpp//main.cpp

#include "file1.h"  #include "file1.h"  ////把文件把文件file1.hfile1.h中的内容包含进来中的内容包含进来

#include "file2.h"  #include "file2.h"  ////把文件把文件file2.hfile2.h中的内容包含进来中的内容包含进来

int main()  int main()  ////全局函数全局函数mainmain的定义的定义

{{ double r; double r; ////局部变量局部变量rr的定义的定义

............

r = x+y*f();  r = x+y*f();  ////语句语句

............

g();  g();  ////语句语句

............

}}



标识符的作用域 

nn 在程序常量、变量、函数、类等的命名中，要区分在程序常量、变量、函数、类等的命名中，要区分
它们需要命不同的名字，这样程序才能区分它们。它们需要命不同的名字，这样程序才能区分它们。
但这会带来不便。如两个程序员写函数的局部变量，但这会带来不便。如两个程序员写函数的局部变量，
可能会出现命名相同。可能会出现命名相同。

nn 为了对程序中的实体的名字进行管理，引进了标识为了对程序中的实体的名字进行管理，引进了标识
符的符的作用域作用域的概念。的概念。

•• 一个定义了的标识符的有效范围（能被访问的程序段）一个定义了的标识符的有效范围（能被访问的程序段）
称为该标识符的作用域。称为该标识符的作用域。

nn 在不同的作用域中，可以用相同的标识符来标识不在不同的作用域中，可以用相同的标识符来标识不
同的程序实体。同的程序实体。



C++标识符的作用域

nn C++把标识符的作用域分成若干类，其中
包括：
•局部作用域局部作用域

•全局作用域全局作用域

•文件作用域文件作用域

•函数作用域函数作用域

•函数原型作用域函数原型作用域

•类作用域类作用域

•名空间作用域名空间作用域



局部作用域
nn 在函数定义或复合语句中、从标识符的定义点开始在函数定义或复合语句中、从标识符的定义点开始
到函数定义或复合语句结束之间的程序段。到函数定义或复合语句结束之间的程序段。  

nn C++C++中的局部常量名、局部变量名中的局部常量名、局部变量名//对象名以及函对象名以及函
数的形参名具有局部作用域。数的形参名具有局部作用域。 

nn 例例：：void f(int y)void f(int y)

         {  …y…;                  {  …y…;         //OK//OK

             …x…;                     …x…;        //Error//Error

             int x;             int x;

             …x…;                    …x…;       // OK// OK

             double x;                double x;   //Error,//Error,重名重名

             char y             char y；；        //Error//Error，重名，重名

         }         }

void g(double y)    void g(double y)    // OK// OK

{{

   double x;      double x;   //OK//OK

   f(1   f(1);           // OK);           // OK

   ……   ……
 } }



void f(int n)void f(int n)

{ x++;     { x++;     //Error//Error  

   int x=0;   int x=0;

    x++;    x++;

n++;n++;

 ....... .......

}}

void g()void g()

{  x++;   {  x++;   //Error//Error

   n++;      n++;   //Error//Error

} } 

int main()int main()

{ int x=0;{ int x=0;

   int n;   int n;

   cin >> n;   cin >> n;

   f(n);   f(n);

............

}}



nn 如果在一个标识符的局部作用域中包含内层复合如果在一个标识符的局部作用域中包含内层复合
语句，并且在该内层复合语句中定义了一个同名语句，并且在该内层复合语句中定义了一个同名
的不同实体，则外层定义的标识符的作用域应该的不同实体，则外层定义的标识符的作用域应该
是从其潜在作用域中扣除内层同名标识符的作用是从其潜在作用域中扣除内层同名标识符的作用
域之后所得到的作用域。域之后所得到的作用域。  

void f()void f()

{{ int x;  int x;  ////外层外层xx的定义的定义

... x ... ... x ... ////外层的外层的xx

while  ( ... x ...)  while  ( ... x ...)  ////外层的外层的xx

    { ... x ... { ... x ... ////外层的外层的xx，，

double x;  double x;  ////内层内层xx的定义的定义

... x ...  ... x ...  ////内层的内层的xx

}}

... x ...  ... x ...  ////外层的外层的xx

}}



全局作用域

nn 在函数级定义的标识符具有全局作用域。

nn 全局变量名/对象名、全局函数名和全局类名
的作用域一般具有全局作用域，它们在整个程
序中可用。 

nn 如果在某个局部作用域中定义了与某个全局标
识符同名的标识符，则该全局标识符的作用域
应扣掉与之同名的局部标识符的作用域。 

nn 在局部标识符的作用域中若要使用与其同名的
全局标识符，则需要用全局域选择符（::）对
全局标识符进行修饰（受限）。 



double x;  //外层x的定义

void f()

{ int x;  //内层x的定义

... x ... //内层的x

::x ...    //外层的x

}

作用域的综合实例

%E6%BC%94%E7%A4%BA%E7%A8%8B%E5%BA%8F/ExerciseZuoYongYu.cpp


文件作用域

nn 在全局标识符的定义中加上在全局标识符的定义中加上staticstatic修饰符，则该全局修饰符，则该全局

标识符就成了具有文件作用域的标识符，它们只能在标识符就成了具有文件作用域的标识符，它们只能在
定义它们的源文件（模块）中使用。定义它们的源文件（模块）中使用。  

nn C++C++中的关键词中的关键词staticstatic有两个不同的含义。有两个不同的含义。

•• 在局部变量的定义中，在局部变量的定义中，staticstatic修饰符用于指定局部变量采修饰符用于指定局部变量采

用静态存储分配；用静态存储分配；

•• 而在全局标识符的定义中，而在全局标识符的定义中，staticstatic修饰符用于把全局标识修饰符用于把全局标识

符的作用域改变为文件作用域。符的作用域改变为文件作用域。  

nn 一般情况下，具有全局作用域的标识符主要用于标识一般情况下，具有全局作用域的标识符主要用于标识
被程序各个模块共享的程序实体，而具有文件作用域被程序各个模块共享的程序实体，而具有文件作用域
的标识符用于标识在一个模块内部共享的程序实体。的标识符用于标识在一个模块内部共享的程序实体。
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