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01 计算机系统概述



电子管计算机，20世纪40年代

中期至50年代末期，主要用于

军事和科学研究领域。

第一代计算机

晶体管计算机，20世纪50年代
末期至60年代中期，开始应用
于商业领域。

第二代计算机

集成电路计算机，20世纪60年

代中期至70年代初，开始出现

个人电脑。

第三代计算机

大规模集成电路计算机，20世

纪70年代初至今，计算机技术

迅速发展，广泛应用于各个领

域。

第四代计算机

计算机的发展历程



硬件系统

包括运算器、控制器、存储器、输入输出设备等主要
部分。

软件系统

包括系统软件和应用软件两大类。

操作系统

是计算机的软件系统中最基本、最重要的部分，负责
管理和调度计算机的软硬件资源。

计算机系统的组成



计算机内部采用二进制数制进行运算和存储。

二进制数制

计算机按照程序中预定的指令序列进行自动执
行。

指令和程序

将程序和数据存储在计算机内部，根据指令从存储器中取出数据和指令进行运
算和传输。

存储程序原理

计算机的工作原理



02 中央处理器(CPU)



控制和运算计算机指令，处理数

据，协调计算机各部分工作。

功能

运算器、控制器、寄存器、高速

缓存等。

组成

CPU的功能和组成



CPU从内存中读取指令，解码并执行，将结果存
回内存或寄存器。

指令执行

将指令执行过程拆分成多个阶段，每个阶段由不
同的硬件单元完成，以提高执行效率。

流水线技术

通过多核技术实现多个指令的同时执行，提高
CPU的处理能力。

并行处理

CPU的工作原理



CPU时钟频率，影响指令执行速度。

主频 缓存容量

一级、二级、三级缓存 IPC（每周期指令数）

CPU内部存储数据的容量，直接影响
CPU访问内存的次数。

为了解决CPU高速处理和内存低速访
问之间的矛盾，CPU内部设置的各级
缓存。

CPU每个时钟周期执行的指令数，是
衡量CPU性能的重要指标。

CPU的性能指标



03 存储器系统



存储器的分类和作用

根据存储器的功能和位置，可以分为内存和外存两大类。内存是计算机内部存储器，用

于存放运算数据和程序代码；外存则是计算机外部存储器，用于长期保存大量数据和程

序。

分类

存储器是计算机的重要组成部分，它负责存储程序运行过程中所需的数据、指令等信息

，使得CPU能够快速、准确地读取和写入数据，从而完成程序的执行。

作用
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