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注意事项
一、本任务书共 23 页，包括附录七项（分别为视觉硬件及参数 列表， 相机的接线定义， 分辨率及焦距计算公式， 光源控制的接线说 明，光源控制器通讯协议， 旋转轴的安装及接线说明，相机、镜头、 光源的选型计算报告）。如出现缺页、字迹不清等问题， 请及时向裁
判示意， 进行任务书的更换。
二、在比赛前务必对各机器视觉组件和图形化编程软件平台熟悉。
三、本次工作任务请在机器视觉应用设备上完成， 比赛前要熟悉 设备使用说明书和软件用户手册。操作过程中， 须遵守安全操作规程
和 职业素养要求的相关规定。
四、在完成工作任务的全过程中， 严格遵守光学或电气组件的相
关操作要求，接线前一定要看清引脚定义和电压要求。
五、不得擅自更改设备已有器件位置和线路。
六、为了防止发生碰撞， 当吸盘距离物料 1cm 时， 请将运动轴的
速度调整至 20。
七、竞赛过程中，参赛选手认定竞赛设备的器件有故障，可提出 更换， 更换下的器件将由裁判组进行现场测试。若器件经现场测试是 功能齐全，且没有故障的情况下， 每次扣参赛队 1 分。若因人为操作
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损坏器件，酌情扣 5-10 分，严重的经裁判组商议，中止选手比赛。
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八、完成的机器视觉项目必须保存到本机的“C:\广西职业院校 技能大赛\KImage\Product\日期-场次号-赛位号（例： 20230328-1-
1） ”文件夹下。场次号、赛位号以现场抽签为准。
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九、任务完成后选手请自行将视觉项目文件拷贝至 U 盘的“\广
西职业院校技能大赛\视觉项目\日期-场次号-赛位号（例：
20230328-1-1） ”文件夹下。
请将生成的数据文件保存至 U 盘的“\广西职业院校技能大赛\
日期-场次-赛位号\检测数据.csv”。
请将相机配置标定的截图保存至 U 盘的“\广西职业院校技能大
赛\日期-场次-赛位号\配置标定.docx”。
以上文件详细要求请参照竞赛任务工作要求。
十、考试过程中不允许自带 U 盘或其他可储存设备， 赛场统一配
备 U 盘。
十一、参赛选手需及时保存相关程序及数据， 竞赛过程中因设备  死机和意外情况需要重启而造成未保存数据丢失的， 由选手自行承担。 大赛补时只补从关电到操作系统重启完成时间（不包括应用软件）。
参赛选手在程序复杂的情况下每完成部分编程需要记得先保存配置。
十二、参赛选手在完成工作任务的过程中， 不得在任何地方标注
学校名称、选手姓名等信息，违反规定者取消比赛成绩。
十三、比赛结束后，参赛选手需要将任务书以及现场发放的图纸、
资料、草稿纸、 U 盘等材料一并上交，不得带离赛场。
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竞赛工作任务说明书
一、平台硬件、软件组成说明
竞赛任务平台的硬、软件说明详见平台技术说明书及视觉软件使 用手册。完成竞赛工作任务书所需的全部硬件， 都包含在工作台所提 供设备内， 选手要使用的全部器件， 只能在本工作台提供的设备内选
择。
（一）、工控机
设备中包含一台工控机，比赛所需的软件和驱动均已经提前预装。
（二） 、视觉硬件
1、相机
可选择相机共四个， 编号分别为相机 A，相机 B，相机 C， 3D 相 机，具体参数见附录一。 依据检测区域的实际大小、测量精度要求
（在竞赛任务描述中给出） 选择好相机。
2、镜头
可选择镜头共四个， 分别为： 定焦 12mm 镜头， 定焦 25mm 镜头, 定焦 35mm 镜头，放大倍率为 0.3 倍的远心镜头， 具体参数见附录一。 依据被测物尺寸、相机安装位置， 在满足工作距离， 视野范围， 分辨
率的要求下选择镜头。
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3、光源
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可选择光源共五个，编号分别为：小号环形光源、中号环形光源、 大号环形光源、同轴光源、背光光源。注意，三个环形可以组合成 AOI
光源。具体参数见附录一。 依据任务书的需要，在安装方式和安装
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空间位置允许的情况下， 可根据实际需要， 选择多个光源同时组合使
用。
4、标定板
依据相机视野范围选择合适尺寸的标定板，具体参数见附录一； 依据检测需求选择标定方式，选择标定板； 为满足检测要求， 可以选
择多种标定方式和标定板组合使用，完成系统的标定要求。
（三） 、线缆
相机线缆： 2D 相机 USB 数据线一根、 3D 相机数据线一根、 GigE 电源线（含触发和输出信号） 一根、千兆网相机通讯线一根（带锁） 、 网络通讯线一根（3 米扁线） 、光源延长线一根； （注意：RS232 通
讯线默认已经与 PC 连接）。
（四） 、运动控制硬件
PLC：控制运动平台运动，控制光源亮灭；
运动平台： X 轴、Y 轴、Z 轴、 θ 轴。（注意： 旋转轴 θ 是扩展 轴， 放置在机器视觉工具箱中， 需要选手按附录六： 旋转轴的安装及
接线说明完成平台的搭建） 。
（五） 、气动硬件
提供三种吸嘴，规格为： SP-06、SP-08、SP-10，根据实验需求正
确选择吸嘴。
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二、软件功能及编程说明
参赛选手将使用图形化编程软件，需根据检测要求， 需提前完成
软件流程设计。
图形化编程首先需要根据需求完成工具的选择，基本的流程如下 图所示， 为了使配置的流程相对简洁采用了子模块、工具组模块多模 块组合的配置方法，具体流程配置方法详见《视觉软件使用手册》（说 明： 本流程示意图图 1 仅说明视觉软件的流程设计编程方式， 与本任
务书描述的具体任务无直接关系） 。
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图 1 程序流程示意图
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主要的工具列表：

	类型
	工具

	系统类
	服务器客户端通讯工具、串口工具、 PLC 读写工具、机 器人控 制工具、信号源工具

	图像源类
	图像源工具、相机工具、保存图片工具

	定位类
	仿射变换工具、斑点分析工具、找圆工具、找线工具、边缘点 查找工具、形状匹配工具、灰度匹配工具；

	测量类
	圆卡尺工具、夹角工具、边缘卡尺工具、线交点工具、线间距 工具、点间距工具、矩形卡尺工具、点线距离工具、 坐标转换 工具、标定工具；

	图像处理 类
	图像转换工具、通道分离工具、颜色提取工具、图像剪切 工 具、图像处理工具、阈值化工具、轮廓提取工具；

	识别类
	二维码工具、字符识别工具、条码检测工具、缺陷检测工具；

	对位类
	位移计算工具、坐标计算工具、对位平台工具；

	数据处理 类
	累加工具、分类工具、保存表格工具、格式转换工具、列表工 具、逻辑运算工具、字符串截取工具、用户变量工具；




三、标定说明及运动位置校准
[image: ]
图 2 两类图像标定板
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选择合适的标定工具， 利用图像标定板使用多点标定方式， 对 相机进行标定， 把图像坐标转成设备坐标系统，并得出像素当量；
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选择合适的手眼标定工具， 统一设备坐标系统与相机坐标系统。
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四、 样品说明
1、3D 零件 2 个，大小形状如图 3 所示。
2、小圆块 6 个：3 个绿色， 3 个红色，直径 10mm，高度为
5mm。
3、样品物料放置规则： 评分时裁判应保证小圆块、 3D 零件的 放置不能重叠， 放置范围不超出检测区域范围，并确保每个物料之
间有 2mm 以上的距离。
2023 年广西职业院校技能大赛高职组“机器视觉系统应用”赛项
[image: ]
8 / 23
图 3 样品样例
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五、 模块化编程要求
程序可读性强。所有的模块、工具组都需要根据它的作用重命 名，离线标定模块要求放在最外层，标定模块里面可以包含多个标
定工具组。
六、竞赛任务工作要求
（一）各个拍照位的硬件选型要求
1、3D 零件的分拣必须使用 3D 相机，要求测量零件的高度和定
位零件的位置信息，3D 相机工作距离要求满足 350mm 以上；
2、2D 相机视野要求：65mm x 50mm（视野范围允许一定正向偏
差，最大不得超过 5mm），工作距离要求： 110mm±10mm。
（二） 显示的要求
1、PCBA 检测期间报警灯的显示要求：
XY 平台从原点开始运动， 按任务要求进行订单分拣， 每个订单 分拣完成后，如订单满足二维码分拣要求则报警灯亮绿灯， 订单不
满足二维码分拣要求报警灯亮红灯；
2、界面分 3 个窗口显示：
窗口 1：显示订单分拣后订单 1 放置区域图像及订单二维码数
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据，订单满足二维码分拣要求图像上显示 OK，反之显示 NG；
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窗口 2：显示订单分拣后订单 2 放置区域图像及订单二维码数
据，订单满足二维码分拣要求图像上显示 OK，反之显示 NG；
窗口 3：显示订单分拣后订单 3 放置区域图像及订单二维码数
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据，订单满足二维码分拣要求图像上显示 OK，反之显示 NG；



七、根据上述要求完成以下考核任务


工作任务 1—选型计算报告
根据竞赛任务提供的视野大小要求、工作距离要求、被测物的 检测要求，从设备提供的一组机器视觉相机、镜头和光源中选择型
号， 完成相机、镜头、光源的选型计算报告（附录 7）。


工作任务 2—硬件及线路安装
相机、镜头、光源、治具等在合理位置安装， 保证安装稳固，
3D 相机要求在轴外安装，镜头与相机连接螺纹须拧紧；镜头调试好
之后，用顶丝锁紧对焦环及光圈环。
完成相机、光源、旋转轴、通讯网络等电路接线，完成气路的
连接，走线正确、规范、牢固，物理接口选择正确。
设备电气接线要求：相机、光源接线要使用绑扎整齐合理，要 求扎带间距 60mm±5mm，间隔均匀， 剪切后扎带长度≤1mm，接线端 子压接要求稳固不松动，气管、相机电源线、千兆网线、光源延长
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线走拖链。
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设备上电前需完成电气检测并向裁判请求上电，经裁判同意后 可进行设备上电，设备上电后不带电进行设备电路调整（进行电路
调整时需按下设备急停使设备断电）。


工作任务 3—项目配置及标定



以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或阅读全文，请访问：https://d.book118.com/585313133102011101
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