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2023-2024 学年湖北省荆州市沙市中学高二（上）期末数学试卷

一、单项选择题：本题共 8 小题，每小题 5 分，共 40 分．在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合

题目要求的．

1．下列直线经过第一象限且斜率为﹣1 的是（　　）

A．x+y+1＝0 B．x+y﹣1＝0 C．x﹣y﹣1＝0 D．x﹣y+1＝0

2．已知样本空间 Ω＝{a，b，c，d}含有等可能的样本点，且 A＝{a，B＝{b，c}，则 ＝（　　）

A． B． C． D．1

3．已知点 A（1，4）和 B（2，1），点 P 在 y 轴上，则点 P 坐标为（　　）

A．（0，2） B．（0，2）或（0，3）

C．（0，2）或（0，4） D．（0，3）

4．已知数列{an}满足 a1＝48， 若 ak＝13，则 k＝（　　）

A．8 B．9 C．10 D．11

5．已知直三棱柱 ABC﹣A1B1C1 中， ，AB＝2，BC＝CC1＝1，则异面直线 AB1 与 BC1 所成角

的余弦值为（　　）

A． B． C． D．

6．若 M，N 为圆 C：（x﹣2）2+（y﹣2）2＝1 上任意两点，P 为直线 3x+4y﹣4＝0 上一个动点，则∠MPN

的最大值是（　　）

A．45° B．60° C．90° D．120°

7．如图，已知 F1，F2 是双曲线 C： 的左、右焦点，以 F2 为圆心的圆与双曲线左右两支交于

P、Q 两点，且 则双曲线 C 的离心率为（　　）
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A． B． C． D．

8．在等差数列{an}中，Sn是 an的前 n 项和，满足 S18＜0，S19＞0，则有限项数列

中，最大项和最小项分别为（　　）

A． B．

C． D．

二、多项选择题：本题共 4 小题，每小题 5 分，共 20 分．在每小题给出的四个选项中，有多项符合题目

要求．全选对的得 5 分，部分选对的得 2 分，有选错的得 0 分．

9．设直线 l：y＝kx+1（k∈R）与圆 C：x2+y2＝5，则下列结论正确的为（　　）

A．l 与 C 可能相离   B．l 不可能将 C 的周长平分

C．当 k＝1 时，l 被 C 截得的弦长为   D．l 被 C 截得的最短弦长为 4

10．已知数列{an}的首项为 4，且满足 ，则（　　）

A． 为等差数列   B．{an}为递增数列

C．{an}的前 n 项和   D． 的前 n 项和

11．已知抛物线 y2＝4x 的焦点为 F，过原点 O 的动直线 l 交抛物线于另一点 P，交抛物线的准线于点 Q

（　　）

A．若 O 为线段 PQ 中点，则|PF|＝2   B．若|PF|＝4，则

C．存在直线 l，使得 PF⊥QF   D．△PFQ 面积的最小值为 2

12．如图，若正方体的棱长为 1，点 M 是正方体 ABCD﹣A1B1C1D1 的侧面 ADD1A1 上的一个动点（含边

界），P 是棱 CC1 的中点，则下列结论正确的是（　　）
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A．沿正方体的表面从点 A 到点 P 的最短路程为

B．若保持 ，则点 M 在侧面 ADD1A1 内运动路径的长度为

C．三棱锥 B﹣C1MD 的体积最大值为

D．若点 M 在 A1A 上运动，则 D1 到直线 PM 的距离的最小值为

三、填空题：本题共 4 小题，每题 5 分，共 20 分．

13．直线 l 经过点 A（0，1），且倾斜角为直线 的倾斜角的一半　       　．

14．已知平面 α 内一点 P（8，9，5），点 Q（1，2，2）在平面 α 外 ，则 Q 到平面 α 的

距离为　       　．

15．二面角 α﹣l﹣β 的棱上有两个点 A、B，线段 BD 与 AC 分别在这个二面角的两个面内，并且垂直于棱

l，AC＝6，BD＝8 ，则平面 α 与平面 β 的夹角为　       　．

16．数学中也有一朵美丽的雪花——“科赫雪花”．它的绘制规则是：任意画一个正三角形 P1，并把每一

条边三等分，以三等分后的每边的中间一段为边向外作正三角形，并把这“中间一段”擦掉 2．重复上

述两步，画出更小的三角形，一直重复，形成雪花曲线 P1，P2，P3，P4，…Pn，…．

设雪花曲线 Pn 边长构成数列{an}，面积构成数列{Sn}．若 P1 的边长为 3，则 a5＝　     　；Sn

＝　       　．

四、解答题：（本大题共 6 小题，共 70 分，解答应写出文字说明，证明过程或演算步骤）

17．（10 分）已知等差数列{an}的前 n 项和为 Sn，且 S5＝25，a2＝2a1+1．

（1）求数列{an}的通项公式；

（2）令 ，求数列{cn}的前 n 项和 Tn．

18．（12 分）某校举行数学竞赛，竞赛要完成三道题：代数，几何，竞赛记分方法如下：在规定时间内，

答对代数题、组合题，答对几何题，可获得 40 分，则扣除总分中的 10 分（假设答题只有对与错两种结

果）．根据以往统计结果 ，假设解答这三题结果彼此独立．已知小明初始分为 0 分，设比赛

结束后

（1）已知小明在规定时间内，将三题都答对的概率为 ，求该学生恰能答对三题中的一题的概率；
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（2）已知 ，求总分 X 不低于 50 分的概率．

19．（12 分）如图，在五面体 ABCDEF 中，面 ADEF 为矩形，∠BCD＝90°， ， ．

（1）证明：AD∥BC；

（2）求平面 ACE 与平面 BCEF 夹角的正弦值．

20．（12 分）已知抛物线 C：y2＝8x，

（1）经过点 M（﹣1，1）作直线 l，若 l 与抛物线 C 有且仅有一个公共点；

（2）设抛物线 C 的准线与 x 轴的交点为 N，直线 m 过点 P（1，0），且与抛物线 C 交于 A、B 两点，若

，求△ANB 的面积．

21．（12 分）已知数列{an}的前 n 项和为 ．

（1）求证：数列 是等差数列；

（2）设 的前 n 项和为 Tn；

①求 Tn；

②若对任意的正整数 n，不等式 恒成立

22．（12 分）点 P（4，3）在双曲线 上，离心率 ．

（1）求双曲线 C 的方程；

（2）A，B 是双曲线 C 上的两个动点（异于点 P），k1，k2 分别表示直线 PA，PB 的斜率，满足

，并求出该定点的坐标．
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参考答案与试题解析

一、单项选择题：本题共 8 小题，每小题 5 分，共 40 分．在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合

题目要求的．

1．下列直线经过第一象限且斜率为﹣1 的是（　　）

A．x+y+1＝0 B．x+y﹣1＝0 C．x﹣y﹣1＝0 D．x﹣y+1＝0

解：满足题意的直线方程通式为：y＝﹣x+b⇒x+y﹣b＝0（b＞0）．

故选：B．

2．已知样本空间 Ω＝{a，b，c，d}含有等可能的样本点，且 A＝{a，B＝{b，c}，则 ＝（　　）

A． B． C． D．1

解：根据题意，样本空间 Ω＝{a，b，c，b}，c}，

则 ， ， ，

∴P（AB）＝P（A）P（B），

所以事件 A 与 B 相互独立，则 A 与 ，

∴ ．

故选：A．

3．已知点 A（1，4）和 B（2，1），点 P 在 y 轴上，则点 P 坐标为（　　）

A．（0，2） B．（0，2）或（0，3）

C．（0，2）或（0，4） D．（0，3）

解：点 P 在 y 轴上，则可设 P（0，y），A（1，8）和 B（2，1），

则 ， ，

∠APB 为直角，则 ，解得 y＝2 或 7，

故点 P 的坐标为（0，2）或（3．

故选：B．

4．已知数列{an}满足 a1＝48， 若 ak＝13，则 k＝（　　）

A．8 B．9 C．10 D．11

解：因为 a1＝48，所以 a2＝ a1＝24，
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a7＝ a8＝12，a4＝ a3＝6，a4＝ a3＝3，a6＝a2+2＝5，

a7＝a6+2＝6，a8＝a7+5＝9，a9＝a8+2＝11，a10＝a9+7＝13，

所以由 ak＝13 可得：k＝10．

故选：C．

5．已知直三棱柱 ABC﹣A1B1C1 中， ，AB＝2，BC＝CC1＝1，则异面直线 AB1 与 BC1 所成角

的余弦值为（　　）

A． B． C． D．

解：解法一：如图所示，设 M、N，BB1 和 B1C5 的中点，

则 AB1、BC1 夹角为 MN 和 NP 夹角或其补角（因异面直线所成角为 ），

可知 ， ；作 BC 中点 Q；∵PQ＝6， ，由余弦定理得：

，∴ ，∴ ；在△MQP 中， ；

在△PMN 中，由余弦定理得 ；

又异面直线所成角的范围是 ，∴AB1 与 BC3 所成角的余弦值为 ．

解法二：如图所示，

补成四棱柱 ABCD﹣A1B8C1D1，求∠BC4D 即可； ， ，
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，∴ ，∴ ，

∴ ．

故选：A．

6．若 M，N 为圆 C：（x﹣2）2+（y﹣2）2＝1 上任意两点，P 为直线 3x+4y﹣4＝0 上一个动点，则∠MPN

的最大值是（　　）

A．45° B．60° C．90° D．120°

解：如图，PA，P 为直线 3x+4y﹣6＝0 上一个点，

所以∠MPN≤∠APB 当 PM，PN 为两切线是取等号；

又∠APB＝2∠APC，故只需求（sin∠APC）max， ，

又 ， ，

∴ ，

∴ ．

故选：B．

7．如图，已知 F1，F2 是双曲线 C： 的左、右焦点，以 F2 为圆心的圆与双曲线左右两支交于

P、Q 两点，且 则双曲线 C 的离心率为（　　）
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A． B． C． D．

解：设 QF2 与双曲线交于点 P′，因为 F1P∥F2P′，根据对称性可知|F1P|＝|F2P′|．

设|F8P′|＝|F1P|＝t，则|F2P|＝|F5Q|＝3t，可得|F2P|﹣|F3P|＝2t＝2a，即 t＝a．

所以|P′Q|＝7t＝4a，则|QF1|＝|QF6|+2a＝5a，|F4P′|＝|F2P|＝3a．

即 ，可得∠F1P′Q＝90°．

在△ P ′ F2F2 中，由勾股定理得 3+ （ 3a ） 2 ＝ 7c2 ，解得

．

故选：D．

8．在等差数列{an}中，Sn是 an的前 n 项和，满足 S18＜0，S19＞0，则有限项数列

中，最大项和最小项分别为（　　）

A． B．

C． D．

解：∵在等差数列{an}中，Sn 是 an 的前 n 项和，满足 S18＜0，S19＞0，

∴S18＝6（a9+a10）＜0，S19＝19a10＞6，

∴a9＜0，a10＞3，∴d＞0，

∴S9＜S2＜S7＜S6＜S5＜S4＜S3＜S7＜S1，S9＜S10＜S11＜•••＜S18＜2，S19＞0

∴a1＜a3＜•••＜a9＜0＜a10＜a11＜•••＜a18＜a19，

∴﹣S4＞﹣S8＞•••＞﹣S1＞5，﹣S9＞﹣S10＞•••＞﹣S18＞0，

﹣a7＞﹣a2＞•••＞﹣a9＞8，0＜a10＜a11＜•••＜a18＜a19，

由不等式性质得：
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0＜ ＜ ＜ ＜•••＜ ＜ ＜ ，

同理， ，即 ＜0，

∵0＜ ＝ ＝5+ ，

∴有限项数列 中，最大项和最小项分别为 ， ．

故选：B．

二、多项选择题：本题共 4 小题，每小题 5 分，共 20 分．在每小题给出的四个选项中，有多项符合题目

要求．全选对的得 5 分，部分选对的得 2 分，有选错的得 0 分．

9．设直线 l：y＝kx+1（k∈R）与圆 C：x2+y2＝5，则下列结论正确的为（　　）

A．l 与 C 可能相离   B．l 不可能将 C 的周长平分

C．当 k＝1 时，l 被 C 截得的弦长为   D．l 被 C 截得的最短弦长为 4

解：直线 l：y＝kx+1（k∈R）恒过（0，5），

定点在圆的内部．圆的圆心（0，半径为 ，

所以直线不可能与圆相离，所以 A 不正确；

直线可能经过圆的圆心，此时直线的倾斜角为 90°，所以 B 正确；

当 k＝6 时，l 化为 x﹣y+1＝0 ，弦长为：2 ，所以 C 不正确；

定点与圆心的距离为：1，最短弦长为：2 ，所以 D 正确．

故选：BD．

10．已知数列{an}的首项为 4，且满足 ，则（　　）

A． 为等差数列   B．{an}为递增数列

C．{an}的前 n 项和   D． 的前 n 项和

解：由 2（n+1）an﹣nan+6＝0，得 ，

所以 是以 ，8 为公比的等比数列；

因为 ，
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所以 ，显然递增；

因为 ，

，

所以 ＝ ，

故 ，故 C 正确；

因为 ，所以 的前 n 项和 ，故 D 正确．

故选：BCD．

11．已知抛物线 y2＝4x 的焦点为 F，过原点 O 的动直线 l 交抛物线于另一点 P，交抛物线的准线于点 Q

（　　）

A．若 O 为线段 PQ 中点，则|PF|＝2   B．若|PF|＝4，则

C．存在直线 l，使得 PF⊥QF   D．△PFQ 面积的最小值为 2

解：抛物线 y2＝4x 的准线为 x＝﹣8，焦点 F（1，

若 O 为 PQ 中点，所以 xP＝1，所以|PF|＝xp+2＝2，故 A 正确；

若|PF|＝4，则 xP＝3﹣1＝3，所以 ；

设 P（a2，2a），则 ，所以 ，

所以 ，所以 FP 与 FQ 不垂直；

，

当且仅当 ，即 a＝±1 时，所以△PFQ 面积的最小值为 2，故 D 正确．

故选：AD．

12．如图，若正方体的棱长为 1，点 M 是正方体 ABCD﹣A1B1C1D1 的侧面 ADD1A1



第 11 页（共 11 页）

以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下

载或阅读全文，请访问：https://d.book118.com/586031114131011011

https://d.book118.com/586031114131011011

