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（图片大小可自由调整）

第1卷


一.参考题库(共25题)
1.简述随机事件的不确定度和它的自信息量之间的关系及区别，单符号离散信源的数学模型，自信息量、条件自信息量、联合自信息量的含义。

2.简述费诺编码的编码步骤。

3.求下列二个信道的信道容量，并加以比较：	[image: ]

4.在游程编码过程中，“0”游程和“1”游程应分别编码，因此，它们的码字不能重复。

5.对于离散无记忆信道和信源的N次扩展，其信道容量CN=（）。

6.同时扔一对均匀的骰子，当得知“两骰子面朝上点数之和为2”或“面朝上点数之和为8”或“两骰子面朝上点数是3和4”时，试问这三种情况分别获得多少信息量？

7.限平均功率最大熵定理指出对于相关矩阵一定的随机矢量X，当它是正态分布时具有最大熵。

8.居住某地区的女孩中有25%是大学生，在女大学生中有75%是身高1.6米以上的，而女孩中身高1.6米以上的占总数一半。假如我们得知“身高1.6米以上的某女孩是大学生”的消息，问获得多少信息量？



                                 
9.


假定一个电视每秒钟显示30个画面，每个画面大约有2×105个像素，每个像素需要16比特的彩色显示。假定SNR为25dB，计算支持电视信号传输所需要的带宽（利用信息容量定理）

10.给定语音信号样值X的概率密度为[image: ]，求Hc（X），并证明它小于同样方差的正态变量的连续熵。

11.最大似然译码等价于最大后验概率译码的条件是（）。
A、离散无记忆信道
B、无错编码
C、无扰信道
D、消息先验等概

12.某一无记忆信源的符号集为{0，1}，已知P（0）=1/4，P（1）=3/4。	（1）求符号的平均熵；	（2）有100个符号构成的序列，求某一特定序列（例如有m个“0”和（100 - m）个“1”）的自信息量的表达式；	（3）计算（2）中序列的熵。

13.考虑下图所示的二元编码器。
	[image: ]
给出该编码器的生成矩阵G。

14.将正弦信号[image: ]输入采样频率为4kHz采样保持器后通过差分脉冲编码调制器，设该调制器的初始值[image: ]，采用码长为4的均匀量化编码，量化间隔Δ=0.03125。试求在半个周期内信号值[image: ]的差分脉冲编码ci和量化值[image: ]。

15.信源编码通常是通过压缩信源的冗余度来实现的。

16.简述信息的特征。


                                 



17.若有一信源	[image: ]	每秒钟发出2.66个信源符号。将此信源的输出符号送入某一个二元信道中进行传输（假设信道是无噪无损的），而信道每秒钟只传递两个二元符号。试问信源不通过编码能否直接与信道连接？若通过适当编码能否中在信道中进行无失真传输？若能连接，试说明如何编码并说明原因。

18.对于二元序列0011100000011111001111000001111111，其相应的游程序列是（）。

19.（1）为了使电视图像获得良好的清晰度和规定的适当的对比度，需要用5×105个像素和10个不同亮度电平，设每秒要传送30帧图像，所有像素是独立变化的，且所有亮度电平等概率出现，求传送此图像所需的信息率（bit/s）。 	（2）设某彩电系统，除了满足对于黑白电视系统的上述要求外，还必须有30个不同的色彩度，试证明传输这彩色系统的信息率要比黑白系统的信息率大约2.5倍。

20.信道容量是信道中能够传输的最小信息量。

21.求图中信道的信道容量及其最佳的输入概率分布，并求当e=0和1/2时的信道容量C的大小。	[image: ]

22.有两个二元随机变量X和Y，它们的联合概率为	[image: ]	并定义另一随机变量Z=XY（一般乘积）。试计算：	[image: ]

23.“冗余变换”即：将一个冗余序列转换成一个二元序列和一个（）。


                                 



24.有一个二元信道，其信道如右图所示。设该信道以1500个二元符号/秒的速度传输输入符号，现有一消息序列共有14000个二元符号，并设在这消息中问[image: ]从信息传输的角度来考虑，10秒内能否将这消息序列无失真地传送完。	[image: ]

25.信源编码


第2卷


一.参考题库(共25题)
1.设8个等概率分布的消息通过传递概率为p的BSC进行传送，8个消息相应编成下述码字：	[image: ]	试问：	（1）接收到第一个数字0与M1之间的互信息；	（2）接收到第二个数字也是0时，得到多少关于M1的附加互信息；	（3）接收到第三个数字仍为0时，又增加了多少关于M1的互信息；	（4）接收到第四个数字还是0时，再增加了多少关于M1的互信息。

2.请给出最佳自由距离卷积码的定义并简要说明如何获得具有最佳自由距离的卷积码。

3.m阶马尔可夫信源和消息长度为m的有记忆信源，其所含符号的依赖关系相同



                                 
4.一阶马尔可夫信源的状态图如图所示。信源X的符号集为{0，1，2}。	


（1）求平稳后信源的概率分布；	（2）求信源的熵H∞。	[image: ]

5.在现代通信系统中，信源编码主要用于解决信息传输中的（）性，信道编码主要用于解决信息传输中的（）性，加密编码主要用于解决信息传输中的（）性。

6.必然事件的自信息是（）。

7.在实际的游程编码过程中，对长码一般采取（）处理的方法。

8.简述通信系统的物理模型（主要框图），各单元（方框）的主要功能及要解决的主要问题。

9.率失真函数没有最大值。

10.L-D编码是一种（）的方法。

11.若有三个离散随机变量，有如下关系：X+Y=Z，其中X和Y相互统计独立，试证明：	（1）H（X）≤H（Z），当且仅当Y是常量时等式成立；	（2）H（Y）≤H（Z），当且仅当X为常量时等式成立；	（3）H（Z）≤H（XY）≤H（X）+H（Y），当且仅当X，Y中任意一个为常量时等式成立；	（4）I（X；Z）=H（Z）−H（Y）；	（5）I（XY；Z）=H（Z）；	（6）I（X；YZ）=H（X）；	（7）I（Y；Z|X）=H（Y）；	（8）I（X；Y|Z）=H（X|Z）=H（Y|Z）。

12.考虑GF（2）上的下列生成矩阵
	[image: ]
这个码能纠多少个错误？

13.考虑下图所示的二元编码器	（1）构造该编码器的网格图。	（2）记下该编码器的k0，n0，v，m，R。	（3）该码的d*和dfree的值是多少？	[image: ]

14.在多符号的消息序列中，大量的重复出现的，只起占时作用的符号称为（）。



                                 
15.设有二个离散信道，其分别输入为X1和X2，输出为Y1和Y2，对应这二个信道的传递概率为p1(y/x)和p2(y/x)，如图所示。其X1和X2的概率分布分别为P1(x) 和P2(x)。


	[image: ]	[image: ]	[image: ]

16.什么是平均自信息量与平均互信息，比较一下这两个概念的异同？

17.简述算术编码（非分组码）相关定义与步骤。

18.在连续信源中，根据差熵、条件差熵和联合差熵的定义，证明	（1）h（X|Y）≤h（X），当且仅当X和Y统计独立时等号成立；	（2）h（X1X2...XN）≤h（X1）+h（X2）+h（XN），当且仅当X1X2...XN彼此统计独立时等式成立。

19.信道的分类方法有哪些？

20.在图片传输中，每帧约2.25×106个像素，为了能很好地重现图像，需分16个亮度电平，并假设亮度电平等概率分布。试计算每秒钟传送30帧图片所需信道的带宽（信噪功率比为30dB）。

21.设两连续随机变量X和Y，它们的联合概率密度是均值为零，协方差矩阵为C的正态分布，[image: ]，在下列几种情况下，计算I(X;Y)： 	（1）ρ＝1； 	（2）ρ＝0； 	（3）ρ＝－1。

22.试说明循环码对突发错误的检测能力。

23.在已知收码R的条件下找出可能性最大的发码作为译码估计值，这种译码方法叫做最佳译码。

24.离散无噪信道的信道容量等于log2n，其中n是信源X的消息个数。


                                 



25.一个四元对称信源[image: ]，接收符号Y={0，1，2，3}，其失真矩阵为[image: ]，求Dmax和Dmin。


第3卷


一.参考题库(共25题)
1.设离散无记忆信源[image: ]，其发出的消息为（202120130213001203210110321010021032011223210），求	（1）求每个符号的自信息量； 	（2）若信源发出一消息符号序列为(202 120 130 213 001 203 210 110 321 010 021 032 011 223 210)，求该消息序列的自信息量及平均每个符号携带的信息量。

2.对某城市进行交通忙闲的调查，并把天气分成晴雨两种状态，气温分成冷暖两个状态，调查结果得联合出现的相对频度如下：	[image: ]	若把这些频度看作概率测度，求：	（1）忙闲的无条件熵；	（2）天气状态和气温状态已知时忙闲的条件熵；	（3）从天气状态和气温状态获得的关于忙闲的信息。

3.有两个二元随机变量X和Y，它们的联合概率为P[X=0，Y=0]=1/8，P[X=0，Y=1]=3/8，P[X=1，Y=1]=1/8，P[X=1，Y=0]=3/8。定义另一随机变量Z=XY，试计算：	（1）H（X），H（Y），H（Z），H（XZ），H（YZ），H（XYZ）；	（2）H（X/Y），H（Y/X），H（X/Z），H（Z/X），H（Y/Z），H（Z/Y），H（X/YZ），H（Y/XZ），H（Z/XY）；	（3）I（X；Y），I（X；Z），I（Y；Z），I（X；Y/Z），I（Y；Z/X），I（X；Z/Y）。



以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或阅读全文，请访问：https://d.book118.com/586052212131010040
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