
2023 年北京市石景山区中杉学校中考数学一模试卷

一．选择题（共 8 小题，满分 16 分，每小题 2 分）

1．（2 分）某个立体图形的侧面展开图如图所示，它的底面是正三角形，那么这个立体图

形是（　　）

A．三棱柱 B．四棱柱 C．三棱锥

2．（2 分）“两岸猿声啼不住，轻舟已过万重山”．2023 年 8 月 29 日，华为搭载自研麒麟

芯片的 mate60 系列低调开售．据统计，截至 2023 年 10 月 21 日，华为 mate60 系列手机

共售出约 160 万台，将数据 1600000 用科学记数法表示应为（　　）

A．0.16×107 B．1.6×106 C．1.6×107 D．16×106

3．（2 分）苯分子的环状结构是由德国化学家凯库勒提出的．随着研究的不断深入，发现

苯分子中的 6 个碳原子与 6 个氢原子均在同一平面，且所有碳碳键的键长都相等（如图

1），组成了一个完美的六边形（正六边形），图 2 是其平面示意图，则∠1 的度数为（　　）

A．130° B．120° C．110° D．60°

4．（2 分）实数 a 在数轴上的位置如图所示，若|a|＞2，则下列说法不正确的是（　　）

A．a 的相反数大于 2 B．﹣a＜2

C．|a﹣2|＝2﹣a D．a＜﹣2

5．（2 分）如图所示的是反比例函数 y1＝ （x＞0）和一次函数 y2＝mx+n 的图象，则下列

结论正确的是（　　）



A．反比例函数的解析式是 y1＝

B．一次函数的解析式为 y2＝﹣x+6

C．当 x＞6 时，y1 最大值为 1

D．若 y1＜y2，则 1＜x＜6

6．（2 分）甲、乙两人 5 次数学考试成绩如表：则以下判断中正确的是（　　）

甲 84 86 85 83 87

乙 84 85 86 85 85

A． ＝ ， ＞

B． ＝ ， ＜

C． ＜ ， ＜

D． ＝ ， ＝

7．（2 分）用配方法解方程 x2+ x+1＝0 时，正确的是（　　）

A．（x+ ）2＝ ，x＝﹣ ±

B．（x+ ）2＝﹣ 原方程无解

C．（x+ ）2＝ ，x＝﹣ ±

D．（x+ ）2＝﹣ 原方程无解

8．（2 分） 匀速地向如图所示的一个空瓶里注水，最后把空瓶注满，在这个

注水过程中，水面高度 h 与注水时间 t 之间函数关系的大致图象是（　　）



A． B．

C． D．

二．填空题（共 8 小题，满分 16 分，每小题 2 分）

9．（2 分）二次根式 中字母 x 的取值范围是　      　．

10．（2 分）因式分解：﹣3b2+12a2＝　                 　．

11 ． （ 2 分 ） 如 图 ， 已 知 ▱ABCD ， 通 过 测 量 、 计 算 得 到 ▱ABCD 的 面 积 约 为 　      　

cm2．（结果保留一位小数）

12．（2 分）为庆祝南开中学 84 周年校庆，学校安排 2 位男老师和 3 位女老师筹备校庆晚

会，并从中随机挑选出 2 位老师担任主持，则选出的 2 位老师恰好为一男一女的概率

为　                　．

13．（2 分）列方程组解题：“今有马二、牛一，直金七两；马三、牛二，直金十二两．马、

牛各直金几何？”其大意是：2 匹马，1 头牛，一共价值 7 两；3 匹马，2 头牛，一共价

值 12 两，问每匹马、每头牛各价值多少两？设每匹马 x 两，每头牛 y 两．根据题意，可

列方程组为 　                  　．

14．（2 分）在平面直角坐标系中有 A，B，C 三个点，点 B 的坐标是（2，3），点 A，点 C

关于点 B 中心对称，若将点 A 往右平移 4 个单位，再往上 10 个单位，则与 C 重合，则

点 A 的坐标是 　         　．

15 ．（ 2 分）如图， ⊙O 的内接四边形 ABCD 中，∠ A ＝ 120 °，则∠ BOD 等

于 　       　．



16．（2 分）如图，小明将﹣3，﹣2，﹣1，0，1，2，3，4，5 分别填入九个空格内，使每

行、每列、每条对角线上的三个数之和相等．若 a，b，c 分别表示其中的一个数，则 a﹣

b﹣c 的值为 　   　．

三．解答题（共 12 小题，满分 68 分）

17．（5 分）计算：（﹣1）2019+（﹣ ）﹣2﹣|2﹣ |+4sin60°．

18．（5 分）解不等式组： ．

19．（5 分）已知实数 a 是 x2﹣5x﹣17＝0 的根，不解方程，求（a﹣1）（2a﹣1）﹣

（a+1）2+1 的值．

20．（5 分）我们学习利用尺规作图平分任意一个角，而“利用尺规作图三等分任意一个角”

曾是数学史上一大难题，之后被数学家证明是不可能完成的．人们根据实际需要，发明

了一种简易操作工具——三分角器．如图 1 是它的示意图，其中 AB 与半圆 O 的直径 BC

在同一直线上，且 AB 的长度与半圆的半径相等；DB 与 AC 垂直于点 B，DB 足够长．三

分角器的使用方法如图 2 所示，若要把∠MEN 三等分，只需适当放置三分角器，使 DB

经过∠MEN 的顶点 E，点 A 落在边 EM 上，半圆 O 与另一边 EN 恰好相切，切点为 F，

则 EB，EO 就把∠MEN 三等分了．

根据该操作过程，回答问题：

（1）直线 DE 与圆 O 的位置关系是 　     　，依据是 　                  　；

（2）求证：∠1＝∠2＝∠3；

（3）若被测量的∠MEN＝3α，AB＝m，则 DB 的长度至少为 　                  　



，才保证该三分角器能够三等分该角．（用含有 α，m 的代数式表示）

21．（5 分）如图，在△ABC 中，AB＝AC，AD⊥BC 于点 D，延长 DC 到点 E，使 CE＝

CD．过点 E 作 EF∥AD 交 AC 的延长线于点 F，连接 AE，DF．

（1）求证：四边形 ADFE 是平行四边形；

（2）过点 E 作 EG⊥DF 于点 G，若 BD＝2，AE＝5，求 EG 的长．

22．（5 分）如图，在平面直角坐标系中，一次函数 y＝kx+b（k≠0）的图象与反比例函数 y

＝ （m≠0）的图象交于 A（2，n），B（﹣4，﹣2）两点．

（1）求一次函数的解析式；

（2）直接写出关于 x 的不等式 kx+b＞ 的解集．

23．（6 分）如图①，⊙O 是△ABC 的外接圆，点 O 在 AB 上，延长 AB 至点 D，使得∠DCB

＝∠CAB．

（1）求证：DC 为⊙O 的切线；

（2）若∠ACB 的角平分线 CE 交线段 AB 于点 F，交 于点 E，连接 BE，如图②



，其中 CD＝4，tan∠CEB＝ ，求 CF•CE．

24．（6 分）社会消费品零售总额按消费类型可划分为商品零售和餐饮收入，它是表现国内

消费需求最直接的数据，也是研究国内零售市场变动情况、反映经济景气程度的重要指

标．如图是我国 2019 年 1﹣2 月﹣2023 年 1﹣2 月按消费类型分零售额同比增速以及社会

消费品零售总额的统计图．

请根据以上信息，解答下列问题：

（ 1） 2019 年 1﹣ 2 月﹣ 2023 年 1﹣ 2 月我国社会消费品零售总额的中位数是  　        　

亿元；

（2）根据国家统计局数据显示，2022 年 1﹣2 月我国商品零售 66708 亿元，则 2023 年 1

﹣2 月我国的餐饮收入为 　       　亿元；（结果保留整数）

（3）写出一条关于我国 2019 年 1﹣2 月﹣2023 年 1﹣2 月期间我国社会消费品零售总额

变化趋势的信息．

25．（6 分）如图 1 是一座抛物线型拱桥侧面示意图．水面宽 AB 与桥长 CD 均为 24m，在

距离 D 点 6m 的点 E 处，测得桥面到桥拱的距离 EF 为 1.5m，以桥拱顶点 O 为原点，桥

面为 x 轴建立平面直角坐标系．



（1）求桥拱顶部点 O 离水面的距离；

（2）如图 2，桥面上方有 3 根高度均为 4m 的支柱 CG，OH，DI，过相邻两根支柱顶端

的钢缆呈形状相同的抛物线，其最低点到桥面距离为 1m．

①求出其中一条钢缆抛物线的函数表达式；

②为庆祝节日，在钢缆和桥拱之间竖直装饰若干条彩带，设其中一条彩带与支柱 OH 的

水平距离为 dm，当这条彩带的长度小于 m 时，求 d 的取值范围．

26．（6 分）在平面直角坐标系 xOy 中，点（1，m）和点（3，n）在抛物线 y＝ax2+bx（a＞

0）上．

（1）若 m＝3，n＝15，求该抛物线的对称轴；

（2）已知点（﹣1，y1），（2，y2），（4，y3）在该抛物线上．若 mn＜0，比较 y1，

y2，y3 的大小，并说明理由．

27．（7 分）综合与探究：如图，在平面直角坐标系中，已知 A（0，a），B（b，0），其

中 a，b 满足 ，点 C 是第一象限内的点，∠ABC＝90°，AB＝

BC．

（1）分别求出点 A、B、C 的坐标．

（2）如果在第二象限内有一点 P（m，1），是否存在点 P，使得△ABP 的面积等于△ABC

的面积？若存在，请求出点 P 的坐标；若不存在，说明理由．

（3）在平面直角坐标系是否存在点 E，使△ABE 与△ABC 全等，若存在，请直接写出点

E 的坐标；若不存在，请说明理由．



28．（7 分）在平面直角坐标系 xOy 中，O 为原点，对于两个图形 X，Y 和直线 y＝m，若在

图形 X 上存在点 A，在图形 Y 上存在点 B，使得点 A 和点 B 关于直线 y＝m 对称，就称

图形 X 和 Y 互为 m 关联图形．

（1）已知点 P 的坐标为（0，3），

①点 P 与点 Q 互为﹣1 关联图形，则点 Q 的坐标为 　         　；

②若⊙O 的半径为 1，点 P 与⊙O 互为 m 关联图形，则 m 的值为 　      　；

（2）已知点 A（3，4），射线 OA 与线段 l：y＝﹣2（﹣1≤x≤2）互为 t 关联图形，求 t

的取值范围．

（3）已知⊙O 的半径为 2，直线 与 x 轴，y 轴分别交于 C，D，若⊙O 关于 y＝

m 对称的图形 S 与点 C 互为 2m 关联图形，直接写出 m 的值及点 D 与图形 S 的位置关系．



参考答案与试题解析

一．选择题（共 8 小题，满分 16 分，每小题 2 分）

1．  解：由底面是正三角形，侧面是三个矩形，因此这个立体图形为三棱柱，

故选：A．

2．  解：1600000＝1.6×106，

故选：B．

3．  解：如图 2，∵六边形 ABCDEF 是正六边形，

∴AB＝AF＝EF，∠BAF＝ ＝120°，

∴∠ABF＝∠AFB＝ ＝30°，

同理∠EAF＝30°，

∴∠1＝180°﹣30°﹣30°＝120°，

故选：B．

4．  解：由图得 a＜0，且|a|＞2，

∴a＜﹣2，D 正确，不符合题意；

∴a 的相反数大于 2，故 A 正确，不符合题意；

a 的相反数大于 2 即是﹣a＞2，故 B 不正确，符合题意；

∵a＜2，

∴|a﹣2|＝2﹣a，故 C 正确，不符合题意；

故选：B．

5．  解：A、∵反比例函数 y1＝ （x＞0）的图象过点（1，5），

∴k＝1×5＝5，

∴反比例函数的解析式是 y1＝ ，故结论错误；

B、把 x＝6 代入 y1＝ 得，y＝ ，

∴反比例函数 y1＝ （x＞0）和一次函数 y2＝mx+n 的图象另一个交点为（6， ），

把点（1，5），（6， ）分别代入 y2＝mx+n，
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