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2020-2021学年浙江省杭州市高二（下）期末物理试卷 

一、单选题（本大题共 13小题，共 39.0分） 

1. 如图所示，是我国独立自主设计建造的东方超环(ᵃ�ᵃ�ᵄ�ᵄ�)，是世界上第一个建成并

投入运行的全超导托克马克核聚变实验装置，其内部磁体可产生强磁场，下列单位

不是磁感应强度单位的是(    ) 

A. T B. ᵄ�⋅ᵃ�−1⋅ᵅ�−1 

C. ᵄ�⋅ᵆ�⋅ᵅ�−1⋅ᵃ�−1 D. Wb  

2. 下列说法正确的是(    ) 

A. 在光电效应中，金属每吸收一个光子就可放出多个光电子 

B. 10个某元素的原子核，经过一个半衰期之后，一定还剩 5个未衰变 

C. 在月球表面同一高度处同时释放重锤和羽毛，两者同时落地 

D. 一切爆炸过程都遵循动量守恒，但不遵循能量守恒 

3. 如图所示是我国第一艘航母上的官兵正在进行舰载机起降训练。下列情况中可将舰

载机视为质点的是(    ) 

A. 飞行员在舱内操作飞机 B. 估算飞机起飞时的速度 

C. 研究飞机滑离甲板时的仰角 D. 飞机起飞后回收起落架的过程 

4. 2020年新冠疫情期间，我国多地交警用无人机“喊话”，提醒行人戴口罩。如图

是某地“喊话”无人机静止悬停的情景，下列说法正确的是(    ) 
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A. 无人机受到的升力是重力的反作用力 

B. 无人机对空气的作用力与无人机所受的重力是一对平衡力 

C. 空气对无人机的作用力和无人机对空气的作用力是一对作用力和反作用力 

D. 无人机螺旋桨对空气的作用力大于空气对螺旋桨的作用力 

5. 如图，将一个不带电的金属球壳放入匀强电场后，

其周围的电场分布如图所示，A、D 是电场中的两个

点，B、C 是球壳上的两个点，下列说法正确的是(    ) 

A. A 点与 D 点的电场强度相同 

B. A 点与 D 点的电势相同 

C. 将正试探电荷从 A 移到 B，电势能增加 

D. 将负试探电荷从 C 移到 D，电势能增加 

 

6. 如图所示，某极限运动员完成一项约 4万米高空跳

伞的壮举。直播画面显示，热气球升至3.9×10 4ᵅ�高

空后，他脱离气球开始无初速下落。开始下落后 46s

时，速度达到1150ᵅ�ᵅ�/ℎ；在距着陆点 1524m 高时，

他打开了降落伞；又经过几分钟，他平稳着陆。假

设重力加速度恒定，地球自转及气流影响不计，则

(    ) 

A. 脱离气球之后至打开降落伞之前，运动员做自由落体运动 

B. 脱离气球之后至打开降落伞之前，运动员的机械能守恒 

C. 打开降落伞之后的一段时间内，运动员处于超重状态 

D. 整个下落过程，运动员所受重力的功率一直增大 

7. 2020年 6月 23日，我国在西昌卫星发射中心用长征三号乙运载火箭，成功发射北

斗系统第五十五颗导航卫星。该卫星绕地球做匀速圆周运动的周期为 T，离地高度

为 h，地球半径为 R，引力常量为 G，下列说法正确的是(    ) 
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A. 地球的质量为4ᵰ�2ℎ3

ᵃ�ᵄ�2
 B. 地球的平均密度为3ᵰ�(ᵄ�+ℎ)3

ᵃ�ᵄ�2ᵄ�3

 

C. 该卫星的加速度为4ᵰ�2ᵄ�

ᵄ�2

 D. 该卫星的线速度为√ ᵃ�ᵄ�

(ᵄ�+ℎ)3
 

8. 现代科学研究中常要用到高速电子，电子感应加速器就是利用感生电场使电子加速

的设备。它的基本原理如图甲所示，上、下为电磁体的两个磁极，磁极之间有一个

环形真空室。图乙为真空室的俯视图，电子在真空室中做圆周运动。电磁体线圈中

电流可以变化，产生感生电场使电子加速。某时刻电磁体线圈中电流如图所示，电

子逆时针方向运动。下列说法中正确的是(    ) 

A. 此时真空室中磁场方向由上向下 

B. 感生电场对电子的作用力给电子提供向心力 

C. 电子做圆周运动的向心加速度大小始终不变 

D. 为使电子加速，图中电流应该由小变大 

9. 在我国沿海地区多地的公园内设置有许多直饮水台，以避免塑料水瓶、一次性水杯

造成的环境污染。如图，是某游客正在使用直饮水台喝水的情景。图中，A、B、C、

D 为水流末段的四个水滴。其中水滴 D 与出水口距离为 d，高度相同，水流最高处

与出水口高度差为 h，忽略空气影响，则(    ) 
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A. 水滴 A 与水滴 B 速度变化快慢相同 

B. 水滴 D 的加速度比水滴 C 的加速度大 

C. 水滴 D 的速度与出水口的水流速度相同 

D. 水滴 D 的水平速度大小等于ᵅ�√ᵅ�

2ℎ
 

10. 物理知识在生活中有广泛的应用，下列关于光学知识应用，描述错误的是(    ) 

A. 图 1医用内窥镜运用了光的全反射原理 

B. 图 2液晶屏显像利用了光的偏振现象 

C. 图 3照相机镜头表面增透膜运用了光的干涉原理 

D. 图 4全息照相运用了光的衍射原理 

11. 超市中常用的玻璃门冰柜比敞开式冷柜电耗低20% 左右。杭州地区约有 300家大中

型超市，平均每家超市敞开式冷柜年度耗电的平均功率约为 30kW 。若将敞开式冷

柜全部改造升级成玻璃门冰柜，则可以有效节约能源，减小碳排放量。已知每节约

1度电可减少 1kg二氧化碳排放量，则改造升级后，杭州地区每年可减少二氧化碳

排放量约为(    ) 

A. 36t B. 52t C. 6.4×10 3ᵆ� D. 1.6×10 4ᵆ� 

12. 如图，A、B、C、D、E 五个钢球用等长细绳悬挂后，紧密地排列在同一水平直线

上，组成“牛顿摆”。拉起 A 球使之从偏离平衡位置高度为ℎ
0
处静止释放，发生对

心碰撞后，发现 E 球被弹起偏离平衡位置的最大高度也为ℎ
0
，而 A、B、C、D 四球

均保持静止。现将 A、E 两球分别向左，向右拉起偏离平衡位置的高度为ℎ
ᵃ�
、ℎ

ᵃ�
，

先后释放后，两球同时到达最低点并发生对心碰撞。第一次碰撞发生后，A、E 两
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球回弹的最大高度分别为ᵃ�
ᵃ�
、ᵃ�

ᵃ�
。已知细绳不可伸长且始终张紧，下列情况能发

生的是(    ) 

A. 若ℎ
ᵃ�
= ℎ

ᵃ�
，则ᵃ�

ᵃ�
= ᵃ�

ᵃ�
= 0 

B. 若ℎ
ᵃ�
> ℎ

ᵃ�
，则ᵃ�

ᵃ�
= ᵃ�

ᵃ�
= ℎ

ᵃ�
 

C. 若ℎ
ᵃ�
> ℎ

ᵃ�
，则ᵃ�

ᵃ�
= ℎ

ᵃ�
，ᵃ�

ᵃ�
= ℎ

ᵃ�
 

D. 若ℎ
ᵃ�
< ℎ

ᵃ�
，则ᵃ�

ᵃ�
= ℎ

ᵃ�
，ᵃ�

ᵃ�
= ℎ

ᵃ�
 

13. 将一根柔软弹性细绳沿水平的 x轴放置，其一端固定于位置为ᵆ�= 8ᵅ�的墙面上，另

一端不断上下振动，在绳中形成绳波如图，在ᵆ�= 0ᵆ�时刻ᵆ�= 4ᵅ�的质点刚好开始振

动。当波传至固定点时，绳波将发生反射。反射处质点在反射前后的振动速度大小

不变方向反向，波的传播方向也反向。则下列各个时刻细绳的波形图(实线)正确的

是(    ) 

A.  

B.  
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C.  

D.  

二、多选题（本大题共 3小题，共 6.0分） 

14. 2020年 11月，华龙一号全球首堆——中核集团福清核电 5号机组首次并网成功，

创造了全球第三代核电首堆建设的最佳业绩。关于该核电站，下列说法正确的是

(    ) 

A. 其核能来源于核聚变释放的能量 

B. 核反应后的核废料不能直接排放到海洋中 

C. 反应堆的外面需要修建防护层用来屏蔽各种射线 

D. 核反应产物的比结合能比核燃料的比结合能低 

15. 材质、形状均相同的三棱镜 ABC 和ᵃ�′ᵃ�′ᵃ�′如图放置，其中ᵃ�ᵃ�//ᵃ�′ᵃ�′。一束白光从

AB 边射入三棱镜 ABC ，a和 b分别为该光束在三棱镜 ABC 中的两条光线，a光与

底边 BC 平行。下列说法中正确的是(    ) 

A. a光频率大于 b光的频率 

B. a光光子动量小于 b光光子动量 

C. 射入三棱镜ᵃ�′ᵃ�′ᵃ�′后 a光与底边ᵃ�′ᵃ�′平行 

D. 在ᵃ�′ᵃ�′右侧的 P 屏上能看到彩色条纹 

16. 如图所示，abcd是一个矩形金属框，ab边长0.3ᵅ�，ad边

长0.2ᵅ�，ᵄ�ᵄ�′是其对称轴，ᵄ�ᵄ�′上方存在垂直纸面向里的

匀强磁场，磁感应强度ᵃ�= 2

ᵰ�
ᵄ�。金属框 ad边的阻值为0.2ᵯ�，

bc边阻值为0.4ᵯ�。金属框在外力作用下绕ᵄ�ᵄ�′以角速度

ᵱ�= 10ᵰ�ᵅ�ᵄ�ᵅ�/ᵆ�匀速转动，ᵆ�= 0ᵆ�时刻 ad边速度方向垂直纸面向外。不计其它电阻，

下列说法中正确的是(    ) 
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A. 金属框中不能产生正弦式交变电流 

B. 金属框在转动过程中产生的最大感应电流为 1A 

C. ᵆ�= 1

30
ᵆ�时刻，bc边两端电压ᵄ�

ᵄ�ᵅ�
= 0.2√3ᵄ� 

D. 金属框 ad边的焦耳热功率为0.1ᵄ� 

三、实验题（本大题共 2小题，共 14.0分） 

17. (1)小梁用图 1所示的实验装置来探究小车速度随时间变化的规律，请回答下列几

个问题： 

①关于图 2所示的打点计时器说法正确的是______(单选)。 

A.工作电源是 220V 交流电源 

B.工作电源是低压交流学生电源 

C .利用了电磁感应原理 

D .打点频率与工作电压大小有关 

②如图 3所示，是本实验获得的一条纸带，若实验所用电源频率为 50Hz，纸带上

的点均为直接打出的点，则图中P 点的速度为______ᵅ�/ᵆ�(结果保留两位有效数字)。 

③图 4是根据本实验中获得的某条纸带的相关数据在ᵆ�−ᵆ�图中描点的结果。请作

出图线，并求得小车的加速度为______ᵅ�/ᵆ�2(结果保留 3位有效数字)。 

(2)小明同学用单摆来测量当地重力加速度。 

①用游标卡尺正确测量摆球直径，结果如图 5所示，则该摆球的直径为

ᵃ�= ______mm 。 

②测出了摆球直径 D，但由于缺少刻度尺，于是小明进行了以下两次测量。第一次

用一定长度的细绳做摆线，测出周期为ᵄ�
1
；第二次将第一次的细线对折，用一半长

的细线做摆线，测出周期为ᵄ�
2
。他根据上述测量能测出当地重力加速度吗？如果不

能，请说明理由；如果能，请用题中所给物理量写出重力加速度表达式。 
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18. 甲、乙两个小组的同学欲测量如图 1所示的 1号干电池的电动势和内阻。 

 

(1)甲组同学准备了量程为0～3ᵄ�的学生用电压表、量程为0～0.6ᵃ�的学生用电流表、

滑动变阻器以及导线、开关。若电流表内阻和电池内阻阻值接近，请在答题卡上虚

线框中为甲组同学画出正确的测量电路图。 

(2)乙组同学准备用如图 2所示的多用电表进行探究。 

①乙组同学想粗测这节干电池的电动势，那么他们应该把多用电表的选择开关旋

转到______(单选)。 
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A.“ACV 10” 

B.“ᵯ�×10” 

C .“ᵃ�ᵃ�ᵅ�ᵃ�2.5” 

D .“ᵃ�ᵃ�ᵄ�2.5” 

②乙组同学选择了合适的挡位，并将红表笔接入了多用电表的“+”孔，黑表笔接

入多用电表的“−”孔。则关于该干电池电动势的测量下列说法正确的是______(多

选)。 

A.红、黑表笔已经正确接入 

B.测量时应该把红表笔与干电池的正极相连 

C .若测量结果如图 3所示，则该干电池的电动势测量值为1.64ᵄ� 

D .本方案中电动势的测量值略大于其真实值 

四、计算题（本大题共 4小题，共 41.0分） 

19. 如图所示，为迎接 2022年北京冬奥会，一位滑雪运动员在练习滑板滑雪，人与装

备的总质量为70kg，在离坡底 60m 处以2ᵅ�/ᵆ�的初速度沿山坡滑下，山坡倾角为30°，

经过 5s的时间滑到坡底。在坡底有一水平赛道与坡面平滑连接，滑雪者滑到坡底

后在水平赛道上做匀减速直线运动，滑行了 22m 后停下。求滑雪者(重力加速度 g

取10ᵅ�/ᵆ�2)： 

(1)在坡面上下滑时的加速度； 

(2)在坡面上下滑时受到的阻力大小； 

(3)在水平赛道上滑行的时间。 
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20. 有一种游戏装置如图所示。光滑管状轨道 ABCD 置于竖直平面内，轨道 BC 部分是

长为 3R 的直轨道，在 C 处与半径为 R 的四分之一圆弧轨道 CD 平滑连接。AB 部分

中装有弹簧装置，可将质量为 m 的小球从 B 处弹出。被弹出的小球沿轨道运动并

从 D 点抛出，射入地面上的挡格中，并获得相应的分数，分数分布如图所示。5个

挡格的总宽度为 4R，所有挡格挡板的上沿和 B 点在同一水平线上，最右端挡板与

D 点在同一竖直平面内。忽略一切阻力，小球可视为质点，不考虑多次弹起情况，

挡格挡板的厚度可忽略，重力加速度为 g。求： 

(1)为获得分数，小球在 B 点被弹出时具有的最小动能ᵃ�
ᵅ�ᵅ�ᵅ�ᵅ�

； 

(2)若小球能击中最左侧挡板上沿，小球在 D 点时对轨道的作用力； 

(3)若小球在 B 点具有的动能为(1)问中ᵃ�
ᵅ�ᵅ�ᵅ�ᵅ�

的 k倍，请写出游戏得分 y与 k的关系

式。 

 

 

 

 

 

 

 

 

21. 如图所示，MN 、ᵄ�′ᵄ�′为竖直固定的光滑金属导轨，导轨

间距为 d，在导轨间某一区域存在与导轨同宽、高度为 l

的匀强磁场区域，磁感应强度为 B。在磁场下方有两根完

全相同的金属棒甲和乙，每根金属棒的长度为 d，质量为

m，电阻为 r。两根金属棒在中点通过绝缘细线相连，棒
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间距离为 l，在电机的牵引下沿导轨竖直向上运动，电机的功率恒定。某时刻甲棒

进入磁场，并恰以速度ᵆ�
0
匀速运动。当甲棒刚出磁场瞬间，甲、乙间的细线突然断

裂，甲棒在电机的牵引下继续向上运动，而乙棒在磁场中运动一段时间后最终以ᵆ�
0

2

的速度从磁场下边界出磁场。金属棒和导轨始终接触良好，不计导轨的电阻，重力

加速度为 g。求： 

(1)甲棒进入磁场后电流大小和方向； 

(2)电机对甲棒拉力的功率； 

(3)整个过程中乙棒中产生的焦耳热。 

 

 

 

 

 

 

 

22. CT 扫描是计算机X 射线断层扫描技术的简称，CT 扫描机可用于对多种病情的探测。

图(ᵄ�)是某种CT 机主要部分的剖面图，其中X射线产生部分的示意图如图(ᵄ�)所示。

图(ᵄ�)中 M 、N 之间有一电子束的加速电场，加速电压恒定；高度足够高、宽度为 d

的虚线框内有垂直纸面的匀强偏转磁场。电子束从静止开始在 M 、N 之间加速后以

速度 v水平射出并进入偏转磁场，速度方向改变60°角后打到靶环上的 P 点产生 X

射线，探测器能够探测到竖直向上射出的X射线。靶环形状是以P点为圆心的圆面，

P 点距偏转磁场中心的水平距离为 l。已知电子质量为 m，电量为 e，电子重力不计、

始终在真空中运动。 

 

(1)求偏转磁场的磁感应强度 B 的大小和方向； 

(2)若撤去磁场，在虚线框中加一沿竖直方向的匀强偏转电场，也可使电子偏转60°

角后打在靶环上产生 X 射线。 
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①求偏转电场对电子的冲量大小； 

②求靶环的最小半径； 

③若②问中求得靶环的最小半径为 R，且电子以初速度ᵆ�
0
进入 M 、N 之间开始加

速时，电子仍能打到靶环上，求ᵆ�
0

ᵆ�
的最大值。 
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答案和解析 

1.【答案】D 

 

【解析】解：A、磁感应强度的单位是特斯拉(ᵄ�)，故 A 是磁感应强度单位； 

B、根据磁感应强度的定义式ᵃ�= ᵃ�

ᵃ�ᵃ�
得，1ᵄ�= 1ᵄ�/ᵃ�⋅ᵅ�，故 B 是磁感应强度单位； 

C、根据ᵃ�= ᵅ�

ᵆ�
，ᵃ�= ᵃ�ᵆ�

ᵃ�ᵅ�
= ᵃ�

ᵅ�ᵆ�
，得1ᵄ�= 1ᵄ�⋅ᵆ�

ᵃ�⋅ᵅ�
，故 C 是磁感应强度单位； 

D、由ᵃ�= ᵯ�

ᵄ�
，得1ᵄ�= 1ᵄ�ᵄ�

ᵅ�2
，故 D 不是磁感应强度单位； 

本题选择不是磁感应强度单位的， 

故选：D。 

根据磁感应强度与磁通量的关系和磁感应强度的定义式等公示推导出 T 与其他单位的

关系． 

T 是导出单位，可根据物理公式推导出各物理量单位的关系，要对公式要熟悉，基础题． 

 

2.【答案】C 

 

【解析】解：A、在光电效应中，金属每吸收一个光子就可放出一个光电子，故 A 错误； 

B、半衰期具有统计规律，对大量的原子核适用，对少量的原子核不适用，故 B 错误； 

C、在月球表面同一高度处同时释放重锤和羽毛，两者都只受到月球的吸引力，根据牛

顿第二定律可知二者的加速度相等，所以一定同时落地，故 C 正确； 

D、一切爆炸过程都遵循动量守恒，同时也遵循能量守恒，故 D 错误。 

故选：C。 

根据光电效应的特点分析；半衰期具有统计规律，对大量的原子核适用；根据自由落体

运动的特点分析；爆炸过程动量守恒，能量也守恒。 

本题考查了光电效应方程、半衰期等基础知识点，关键要熟悉教材，牢记这些基本规律

和基本概念，不能混淆． 

 

3.【答案】B 

 

【解析】解：A、研究飞行员在舱内操作飞机，飞机的大小和形状不可以忽略，不可以

看作质点，故 A 错误； 

B、研究飞机起飞时的速度，飞机的大小和形状对飞机的速度没有影响，可以忽略不计，
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