
学必求其心得，业必贵于专精

1、了解金属冶炼的基本方法,能够选择合理的方法冶炼金属。

2、掌握海水资源的综合开发与利用。能够从海水中得到 Mg、I2、Br2

等物质.了解氯碱工业。

3、了解合金的概念及其重要应用。

一、 金属的性质

1．金属的物理性质

金属具有共同的物理性质(金属光泽、导电性、传热性、延展性等)。

大多数金属单质呈银白色，但金、铜等少数金属有特殊颜色.除汞外，

常温下金属都是固体.不同的金属,密度相差较大,其中密度最小的金

属是锂(0。534 g·cm－3)，常见金属中密度最大的是铂(Pt,俗称白

金,21。45 g·cm－3)。金属中硬度最大是铬(Cr)。金属的熔、沸点相

差也很大，钠、钾、铷、铯的熔点都低于水的沸点(100℃)，而熔点

最高的钨达到 3 410 ℃.

金属可分成重金属和轻金属（以单质密度 4．5g·cm－3 为界)、有色

金属和黑色金属（冶金工业中常用,铁、铬、锰是黑色金属)、常见金

属和稀有金属（根据含量）等。

2．金属的化学性质
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金属原子的最外层电子数一般小于 4 个，在化学反应中易失电子,因

而常做还原剂，表现出较强的还原性,其主要表现为：

（1）易与 O2、Cl2、Br2等非金属反应;

（2)大多数能与 H2O 反应；

(3）大多数能与酸反应;

（4）一般能与盐溶液发生反应.
【规律总结】熟记金属活动性顺序
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二、合金及金属材料

1、合金

（1）概念：合金是指两种或两种以上的金属(或金属与非金属）熔

合而成的具有金属特性的物质。

(2)性能：合金具有不同于各成分金属的物理、化学性能或机械性能。

①熔点：一般比它的各成分金属的低;
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②硬度和强度:一般比它的各成分金属的大.

2、常见金属材料
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金属材料-［黑色金属材料：铁、铬、锰以及它们的合金c）

(1）重要的黑色金属材料—-钢

钢是用量最大、用途最广的合金。

钢

（2）几种有色金属材料

｛铝及铝合金｛  ）） ，铜及铜合金{） ，铜合金：青铜是我国使用最早的合金，常见的还有黄铜和白铜））

【典型例题 1】【宁夏固原市第一中学 2017 届高三下学期第二次

模拟】为比较铁和铜金属活动性强弱，某研究小组的同学设计了如

下一些方案,并将实验结果记录如下：

方案 现象或产物

①将铁片置于 CuSO4

溶液中

铁片上有亮红色物质

析出

②将铁丝和铜丝分别在

氯气中燃烧

产物分别 为 FeCl3 和

CuCl2

③将铁片和铜片分别放

入热浓硫酸中

产 物 分 别 为 Fe2

（SO4)3和 CuSO4

④将铁片和铜片分别置

于稀硫酸溶液中

铁片上有气泡,铜片上

不产生气泡

⑤将铁片和铜片同时插

入盛有稀硫酸的烧杯中，

并用导线连接

铁片溶解,铜片上有气

泡产生
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能根据以上各种现象或产物证明铁的金属活动性比铜强的方案一共

有                     （     )

A．2 种    B．3 种    C．4 种    D．5 种

【答案】B

强 于

金属铜,故⑤正确;故选 B.
【点评】本题考查学生金属活泼性的判断方法，可以根据所学知识

来回答，注意平时知识的积累，综合性较强，难度中等。常见判断

金属活泼性的方法:1。利用金属活动性顺序表判断（K Ca Na Mg Al 

Zn Fe Sn Pb(H) Cu Hg Ag Pt Au)排在前面的活泼；2。在周期表中

的位置 左下角的活泼性强；3.金属单质和水或酸反应的难易程度来

判断,越容易反应，反应更剧烈的活泼性强；4.根据最高价氧化物对

应水化物氢氧化物的碱性越强，越活泼；5。根据金属之间的置换反

应判断;强的能把弱的从它的盐溶液中置换出来;6。根据金属阳离子

的氧化性判断:金属阳离子的氧化越弱，金属单质的还原性越强，越

活泼。7、利用原电池和电解池的电极反应判断。

【 迁 移 训 练 1 】 下 列 关 于 金 属 的 叙 述 中 正 确 的 是                      

（     ）

A．所有的金属都是固态的   
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 B．金属具有导电性、导热性和延展性

C．所有金属能与酸反应    D．金属元素在自然界中都是以化合态

存在的

【答案】B

三、金

属矿物的开发和利用

1、金属在自然界中存在的形态

除了 Au、Pt 等极少数金属外，绝大多数金属以化合态的形式存在

于自然界中.在这些金属化合物中,金属元素都显正化合价。

2、金属冶炼的实质

使金属化合物中的金属离子得电子被还原为金属单质的过程：Mn＋

＋ne－=M。

3、金属冶炼的一般步骤

4、金属冶炼方法

金属活动性顺序与金属冶炼方法的关系

金属的活动

性顺序

K、Ca、Na、

Mg、Al

Zn、Fe、Sn、

Pb（H）、Cu

Hg、

Ag

Pt、

Au
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金属原子失

电子能力
强―→弱

金属离子得

电子能力
弱―→强 

主要冶炼方

法
电解法 热还原法

热分

解法

物理

方法

（1）热分解法

例如:2HgOError!2Hg＋O2↑，2Ag2O 4Ag＋O2↑。
用热分解冶炼法冶炼金属的特点是：金属元素的金属性弱，金属元

素的原子难失去电子，其金属离子容易得到电子,该金属元素所形成

的化合物稳定性较差。

（2)热还原法冶炼金属

①焦炭还原法.

例如:C 还原 ZnO、CuO，。

②一氧化碳还原法.

例如：CO 还原 Fe2O3、CuO.

③氢气还原法。

例如：H2 还原 WO3、Fe3O4，其化学方程式依次为      

3H2＋WO3Error!W＋3H2O,4H2＋Fe3O4 ===== ，3Fe＋4H2O.
④活泼金属还原法。

例如：Al 还原 Cr2O3、V2O5，其化学方程式依次为

2Al＋Cr2O3 Al2O3＋2Cr,10Al＋3V2O5Error!6V＋5Al2O3。

（3）电解法冶炼金属
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例如：Al2O3、MgCl2、NaCl 的电解反应。

【归纳总结】

（1）选择金属冶炼的方法要依据金属在自然界中的存在形态和金

属的活动性.金属活动性顺序表中，金属的位置越靠后，越容易被还

原;金属的位置越靠前,越难被还原.

（2）化学性质很稳定的金属如 Au、Pt 等，在自然界中呈游离态，

用物理方法即可得到。

(3）有些活动性很强的金属也可以用还原法来冶炼，

如:Na＋KCl K↑＋NaCl

2RbCl＋Mg MgCl2＋2Rb↑等,

在此主要运用了化学平衡移动原理，利用 K、Rb 沸点低,汽化离开

反应体系，使化学反应得以向正反应方向进行.

【典型例题 2】下列说法错误的是                  （     )

①加热 HgO 制取 Hg                     

②将钠加入氯化铜溶液中制取铜

③电解熔融氯化铝制取铝                 

④电解饱和食盐水来制取金属钠

⑤不能利用铝热反应制取镁

A．②④            B．①③⑤                  C．②③④                

D．①⑤

【答案】C
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【点评】选择金属的冶炼方法时，要依据金属活动性顺序：①热分

解法,冶炼的是排在金属活动性顺序后面的一些不活泼金属；②热还

原法,冶炼的是排在金属活动性顺序中处于中间位置的金属；③电解

法,冶炼的是排在金属活动性顺序前面的一些比较活泼的金属.

【迁移训练 2】【2018《单元滚动检测卷》高考化学（江苏专用，苏

教版）精练检测三】工业上用铝土矿（主要成分 Al2O3，含 Fe2O3

杂质)为原料冶炼铝的工艺流程如下:

下列叙述正确的是                     （     ）

A．试剂 X 可以是氢氧化钠溶液，也可以是盐酸

B．反应①过滤后所得沉淀为 Fe2O3

C．图中所示转化反应都不是氧化还原反应

D．反应②的化学方程式为 NaAlO2＋CO2＋2H2O===Al（OH)3↓＋

NaHCO3

【答案】BD
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四、海洋资源的开发利用

1、海水淡化

（1）海水淡化途径：通过从海水中提取淡水或从海水中把盐分离出

去.

(2)海水淡化的方法及其特点

淡化方

法
原理

蒸馏法
将海水加热蒸发汽化，然后冷凝水蒸气得到

蒸馏水

电渗析

法

利用阴、阳离子交换膜对水中阴离子、阳离

子的选择透过性，在外加直流电场作用下，

使水中的一部分离子转移入另一部分水中而

达到除盐目的

离子交

换法

用阳离子交换树脂和阴离子交换树脂除去海

水中的阳离子和阴离子，得到去离子水的方

法
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海水淡化的方法主要有蒸馏法（如图所示）、电渗析法、离子交换法

等。其中蒸馏法的历史最久，技术和工艺也比较完善，但成本较高。

2、海水中提取镁的工艺流程及原理

（1)工艺流程

（2）主要过程及反应原理

①分解贝壳、制备 Ca(OH)2：CaCO3Error!CaO＋CO2↑；CaO＋

H2O===Ca(OH)2。

②沉淀 Mg2＋:Mg2＋＋2OH－===Mg(OH)2↓.

③制备 MgCl2:Mg（OH)2＋2HCl===MgCl2＋2H2O。
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④制取 Mg：MgCl2(熔融)Error!Mg＋Cl2↑。
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3、从海水中提取溴--空气吹出法

（1）工艺流程

（2)主要过程及反应原理

①浓缩：海水晒盐和海水淡化的过程中副产物 Br－得到浓缩。

②氧化：向浓缩的海水中通入 Cl2，将 Br－氧化为 Br2,Cl2＋2Br－

===Br2＋2Cl－。

③富集:利用溴的挥发性，通入热空气和水蒸气，吹出的溴蒸气用

SO2吸收，Br2＋SO2＋2H2O===2HBr＋H2SO4。

④氧化：利用 Cl2将 HBr 氧化得到溴单质，2HBr＋Cl2===2HCl＋Br2.

4、海带中碘的提取

（1）流程

（2）主要化学原理：Cl2＋2KI=2KCl＋I2.
5、氯碱工业
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