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总悬浮颗粒物采样器型式评价大纲

1  范围

本型式评价大纲适用于分类编码为46280000 的总悬浮颗粒物采样器(以下简称采样 

器),包含大流量(工作点流量为1.05 m³/min)    和中流量(工作点流量为100 L/min)    两

类采样器的型式评价。

采用其他流量点的采样器可以参照执行。

2  引用文件

本规范引用了以下文件：

JJG 943—2011 总悬浮颗粒物采样器检定规程

GB/T  11606—2007 分析仪器环境试验方法

HJ/T  368—2007  环境保护 产品技术要求  标定总悬浮颗粒物采样器用的孔口

流量计

HJ/T  374—2007  总悬浮颗粒物采样器技术要求及检测方法

凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本大纲；凡是不注日期的引用文

件，其最新版本(包括所有的修改单)适用于本大纲。

3  概述

3.1  采样器的工作原理

使一定体积的空气恒速通过采样器切割头内已知质量的滤膜，悬浮于空气中的颗粒 

物被阻留在滤膜上，根据滤膜增加的质量和通过滤膜的空气体积，确定空气中总悬浮颗

粒物的浓度。

3.2  采样器的结构

关键零部件由采样头、滤料采样夹、抽气动力装置、流量传感器、温度传感器以及

时间控制器等部分组成。

3.2.1  大流量采样器

3.2.1.1  大流量采样器外形尺寸见图1。

3.2.1.2  大流量采样器采样口宽度要求为(4±0.1) cm,    采样口方向向下，沿采样器 

主体四周均匀分布。

3.2.1.1
3.2.1.2
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3.2.1.3  大流量采样器应具有良好的密封性能，安放滤膜夹的边框应平整，不漏气。 

顶盖与主体间应有紧固装置。滤膜夹应附有保护盖，以保护滤膜。每个采样器应提供两  

套滤膜夹。

3.2.2  中流量采样器

3.2.2.1  中流量采样器采样口方向向下，沿采样器主体四周均匀分布，中流量采样器 

采样头尺寸见图2。

3.2.1.3
3.2.2.1
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3.2.2.2  中流量采样器采用圆形滤膜，直径φ90 mm,    有效滤膜直径φ80 mm 。采样 

口以下的采样头外壳体表面应平滑。

3.2.2.3  采样口宽度应均匀，其相对变化不超过±2%。

3.2.2.4  采样器应具有良好的密封性能，安放滤膜的边框及滤膜托网应平整，不漏气。

3.2.2.5  采样头应便于拆卸和更换滤膜。

B                                                    B

A-A 视图

单位： cm

B-B视图

图 1  大流量采样器外形尺寸图

3.2.2.2
3.2.2.3
3.2.2.4
3.2.2.5
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单位： mm

图 2  中流量采样器外形尺寸图
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4  法制管理要求

4.1  计量单位

采样流量计量单位一般为 m³/min   或 L/min。
4.2  标志

4.2.1  试验样机上应预留计量器具型式批准标志和编号位置。

4.2.2  计量器具铭牌一般包括以下内容：

——采样器的名称、规格(型号)、生产厂名、制造日期、出厂编号；

——采样器的主要技术指标：测量范围、示值误差等；

——计量器具型式批准标志和编号；

——防爆型采样器，应有防爆标志及编号。

5  计量要求

5.1  流量示值误差

流量示值误差应不超过±5%。

5.2  流量重复性

流量重复性应不大于2%。

5.3  流量稳定性

在48 h 内的采样流量变化应不大于5%。

5.4  计时误差

采样时间20 min 的计时误差应不超过±1 s。

5.5  温度示值误差

温度示值误差应不超过±1.0   ℃。

5.6  大气压示值误差

大气压示值误差应不超过士500 Pa。

5.7  进气口尺寸偏差

进气口尺寸偏差应不超过士2.0%。

5.8  负载能力

采样口附加(4～6) kPa  的负载，采样流量变化应不大于5%

6  通用技术要求

6.1  外观

6.1.1  仪器外观应无影响采样器正常工作的损伤。主机外壳周围均匀对称分布，滤膜 

托网平整。

6.1.2  仪器结构完整，连接可靠，各旋钮应能正常调节。
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6.1.3  显示部分应显示完整清晰。

6.1.4  仪器名称、型号、制造年月、编号及制造厂名称应齐全、清晰。

6.2  电源电压适应性
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当电源电压在额定电压(198～242) V 范围内工作时，仪器流量示值误差应符合

5.1的要求。

6.3  高温工作试验

试验温度55℃,持续时间2 h  。试验期间，仪器应能正常工作，其流量示值误差应

符合5.1的要求。

6.4  低温工作试验

试验温度一25 ℃,持续时间2 h 。试验期间，仪器应能正常工作，其流量示值误差

应符合5.1的要求。

6.5  恒定湿热试验

温度40 ℃,相对湿度93%,试验持续时间4 h,    中间试验，仪器流量示值误差应

符合5.1的要求。

7  型式评价项目表

仪器的型式评价项目见表2。

表 2  采样器型式评价项目一览表

序号 型式评价项目 项目类别

法制管理要求

1 计量单位 观察项目

2 标志 观察项目

计量要求

3 流量示值误差 试验项目

4 流量重复性 试验项目

5 流量稳定性 试验项目

6 计时误差 试验项目

7 温度示值误差 试验项目

8 大气压示值误差 试验项目

9 进气口尺寸偏差 试验项目

10 负载能力 试验项目

通用技术要求

11 外观 试验项目

12 电源电压适应性 试验项目
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13 高温工作试验 试验项目

14 低温工作试验 试验项目

15 恒定湿热试验 试验项目
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8  提供样机的数量及样机的使用方式

8.1  提供样机的数量

申请单位必须提供自己生产的样机。并按单一产品或系列产品提出申请。

8.1.1  按单一产品申请的，应提供三台样机。

8.1.2  按系列产品申请的，参考下面的原则：

a)   准确度相同，测量区间不同的系列产品在选取样机时，应包括测量区间上下限

的产品。每种产品提供三台样机；

b) 准确度不同，测量区间和结构相同的系列产品在选取样机时，应包括各准确度

等级的产品。每种产品提供三台样机。

8.2  样机的使用方式

所有试验项目应在同一 台样机上进行，且不得在试验期间或试验中对样机进行

调整。

9  试验项目的试验方法和条件以及数据处理和合格判据

9.1  流量示值误差

9.1.1  试验目的

检验仪器的示值误差在9.1.2条件下是否符合5.1的要求。

9.1.2  试验条件

a)  环境温度：(10～35)℃;

b)  环境相对湿度：不大于85%;

c)  电源电压：交流电压(220±22) V。

9.1.3  试验设备

a)   大流量孔口流量计：工作流量点为1.05 m³/min,     在此点流量相对误差应不超

过±1%。

b)   中流量孔口流量计：工作流量点为100 L/min,    在此点流量相对误差应不超过

±1%。

9.1.4  试验程序

取下仪器的切割器，安装上一张洁净滤膜。将孔口流量计与仪器进气口连接，确保

气路不泄漏。按仪器的操作规定，通电后将采样流量调至仪器工作点流量。

将孔口流量计与仪器相连接后，启动运行10 min, 读取孔口流量计的读数，重复

测量10次。

9.1.5  数据处理

按公式(1)计算流量示值误差δ,应符合5. 1的要求。
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(1)

式中：

Q—— 仪器采样流量的10次实际测量值的平均值， L/min;
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Q₀——  仪器的工作点流量值，L/min。

9.1.6  合格判据

结果符合5.1 的要求为合格。

9.2  流量重复性

9.2.1  试验目的

检验仪器的流量重复性在9.1.2试验条件下是否符合5.2 的要求。

9.2.2  试验条件 

同9.1.2。

9.2.3  试验设备 

同9.1.3。

9.2.4  试验程序

依据9.1读取的流量值进行计算。

9.2.5  数据处理

按公式(2)计算流量重复性 se,      应符合5.2的要求。

                          (2)

式中：

Q;—— 采样器采样流量第i 次的测量值， L/min;

n           重复测量次数， n=10.

9.2.6  合格判据

结果符合5.2 的要求为合格。

9.3  流量稳定性

9.3.1  试验目的

检验仪器的流量稳定性在9.1.2试验条件下是否符合5.3 的要求。

9.3.2  试验条件 

同9.1.2。

9.3.3  试验设备 

同9.1.3。

9.3.4  试验程序

依据9.1的步骤进行。每隔两小时读取一个数据。连续测试48 h,    取最大值和最

小值。

9.3.5  数据处理

按公式(3)计算流量稳定性W :

(3)

式中：
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Qmax—— 仪器采样流量的最大测试值， L/min;

Qmn—— 仪器采样流量的最小测试值， L/min;
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Q₀—— 仪器的工作点流量值， L/min。

9.3.6  合格判据

结果符合5.3 的要求为合格。

9.4  计时误差

9.4.1  试验目的

检验仪器的计时误差在9.1.2试验条件下是否符合5.4的要求。

9.4.2  试验条件 

同9.1.2。

9.4.3  试验设备  

a)   同9.1.3。

b) 秒表：分辨力不大于0.1 s, 示值误差24 h 优 于 1 s。

9.4.4  试验程序

仪器通电后设置采样时间为20 min 。 启动开始采样的同时秒表开始计时，待结束

采样时，秒表停止计时，记录秒表最后显示时间 t。

9.4.5  数据处理

按公式(4)计算计时误差△ t ,    应符合5.4的要求。

△t       =to—t                                                                               (4)

式中：

t₀=20  min=1200  s 为仪器的采样定时时间， s;

t—— 秒表计时时间， s。
9.4.6  合格判据

结果符合5.4的要求为合格。

9.5  温度示值误差

9.5.1  试验目的

检验仪器的温度示值误差在9.1.2 试验条件下是否符合5.5的要求。

9.5.2  试验条件 

同9.1.2。

9.5.3  试验设备

温度计：范围(0～50)℃,分度值不大于0.2 ℃,示值误差不超过±0.5℃。

9.5.4  试验程序

采样器温度感应探头与标准温度计置于同一环境中放置20 min 后，分别记录仪器

的温度显示值与标准温度计显示的环境温度值。

9.5.5  数据处理

按公式(5)计算温度示值误差△T,   应符合5.5的要求。

△T=T-Ts

式中：

(5)
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T           仪器的温度显示值，℃;

Ts—— 标准温度计的温度显示值，℃。
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9.5.6  合格判据

结果符合5.5 的要求为合格。

9.6  大气压示值误差

9.6.1  试验目的

检验仪器的大气压示值误差在9. 1.2条件下是否符合5.6的要求。

9.6.2  试验条件 

同9.1.2。

9.6.3  试验设备

空盒气压表：范围(87～105) kPa,    示值误差±200 Pa。

9.6.4  试验程序

仪器与空盒气压表置于同一环境中20 min,    分别记录仪器的大气压力显示值与空

盒气压表显示的环境大气压值。

9.6.5  数据处理

按公式(6)计算大气压示值误差△p :

△p=p—ps
式中：

p    —— 仪器的大气压显示值， Pa;
ps——   空盒气压表的大气压显示值， Pa。

9.6.6  合格判据

结果符合5.6 的要求为合格。

9.7  进气口尺寸偏差

9.7.1  试验目的

检验仪器的进气口尺寸偏差在9. 1.2条件下是否符合5.7的要求。

9.7.2  试验条件 

同9. 1.2。

9.7.3  试验设备

游标卡尺：示值误差不超过土0.02 mm。

9.7.4  试验程序

依据图3和图4,用游标卡尺测试仪器采样口的尺寸。

图 3 大流量总悬浮颗粒物

采样器采样口示意图

图 4 中流量总悬浮颗粒物

(6)
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样器采样口示意图
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9.7.5  数据处理

按公式(7)计算进气口尺寸偏差△L ; ,     取最大偏差为测试结果，应符合5 . 7的

要求。

(7)

式中：

L;——  总悬浮颗粒物采样器采样口第 i 点的实测尺寸， mm;

Ls          总悬浮颗粒物采样器采样口的设计尺寸， mm 。 (大流量采样器的设计尺寸

为40 mm,  中流量采样器的设计尺寸为14 mm)

9.7.6  合格判据

取最大偏差为测试结果，符合5.7的要求为合格。

9.8  负载能力

9.8.1  试验目的

检验仪器的负载能力在9. 1.2条件下是否符合5.8的要求。

9.8.2  试验条件 

同9. 1.2。

9.8.3  试验设备

压力计：范围(0～10) kPa,2.5      级。

9.8.4  试验程序

按9. 1.4步骤进行，读取仪器的采样流量值。在仪器的采样口逐渐增加(4～6) kPa

的负载。待流量稳定后，读取加载后的采样流量值。

9.8.5  数据处理

按公式(8)计算流量变化量B,     即为负载能力。

(8)

式中：

Q 前——增加负载前仪器采样流量值， L/min;

Q 后——增加负载后仪器采样流量值， L/min;

Q₀—— 采样器的工作点流量值， L/min。

9.8.6  合格判据

结果符合5.8的要求为合格。

10  通用技术要求

10.1  外 观

10.1.1  试验目的
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检验仪器的外观在9. 1.2条件下是否符合6. 1的要求。

10.1.2  试验条件

同9. 1.2。
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10.1.3  试验程序

用手触、目测法进行检查。

10.1.4  合格判据

结果符合6.1的要求为合格。

10.2  电源电压适应性

10.2.1  试验目的

检验仪器电源电压适应性在9.1.2条件下是否符合6.2的要求。

10.2.2  试验条件 

同9.1.2。

10.2.3  试验设备 

a)  同9.1.3;

b)  万用表： AC:(0～1000)V,1.5      级 ；

c)  调压电源：调压范围(0～250) V;   输出功率大于仪器额定功率的1.2倍。

10.2.4  试验程序

在电源电压为220 V 的状态下将仪器流量调至100 L/min,     然后采用198 V 电源电 

压供电，测量流量示值误差；随后改用242V 电源电压供电，测量流量示值误差。试验

程序同9.1.4。

10.2.5  数据处理 

同9.1.5。

10.2.6  合格判据

结果符合6.2的要求为合格。

10.3  高温工作试验

10.3.1  试验目的

检验仪器在高温环境条件下采样流量示值误差是否符合6.3 的要求。

10.3.2  试验条件

温度55 ℃±2 ℃,持续时间2 h。
10.3.3  试验设备

a) 同9. 1.3。

b)  温度试验箱

温度恒定在55℃,其允许误差不超过士2 ℃;试验箱体积应大于仪器体积的3倍。

10.3.4  试验程序

将仪器安装于试验箱内，通电预热稳定后，使仪器处于正常监视状态20 min 。 以 

不大于1℃/min 的升温速率使试验箱内温度升至55℃±2 ℃,持续2 h 。调节流量至 

工作点，观察并记录仪器是否正常工作。观察并记录仪器的状态，并按9. 1.4进行

试验。
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10.3.5  数据处理 

同9.1.5。

10.3.6  合格判据
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结果符合6.3的要求为合格。

10.4  低温工作试验

10.4.1  试验目的

检验仪器在低温环境条件下采样流量示值误差是否符合6.4的要求。

10.4.2  试验条件

温度—25 ℃±2 ℃,持续时间2 h。
10.4.3  试验设备

a) 同9.1.3。

b)  温度试验箱

温度恒定在一25 ℃,其示值误差不超过±2 ℃;试验箱体积应大于仪器体积的

3 倍 。

10.4.4  试验程序

将仪器安装于试验箱内，通电预热稳定后，使仪器处于正常监视状态20 min。 以 

不大于1℃/min 的降温速率使试验箱内温度降至—25℃±2 ℃,持续2 h 。调节流量至 

工作点，观察并记录仪器是否正常工作。观察并记录仪器的状态，并按9.1.4进行

试验。

10.4.5  数据处理 

同9.1.5。

10.4.6  合格判据

结果符合6.4的要求为合格。

10.5  恒定湿热试验

10.5.1  试验目的

检查仪器经过恒定交变湿热试验后是否符合6.5的要求。

10.5.2  试验条件

温度40 ℃,相对湿度93%,持续时间8 h。
10.5.3  试验设备

a)  同9.1.3的要求。

b)  恒定湿热试验箱

试验箱工作空间内，应能提供所规定的温湿度条件，温度偏差不超过±2 ℃,相对

湿度偏差不超过±3%。试验箱体积应大于仪器体积的3倍。

10.5.4  试验程序

a)  仪器不通电，按正常位置放入试验箱内

b)   将试验箱的温度以不大于1℃/min 的变化速率(不超过5 min 的平均值)升温 

至规定值，以对仪器进行预热，待温度稳定后，再加湿，在2 h 内至规定值，以免仪器

产生凝露，待温度、湿度稳定后，保持试验持续时间。

c)  在试验持续时间到达后，按9.1.4进行试验。

10.5.5  数据处理

同9.1.5的要求。

1l
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10.5.6  合格判定

其结果符合6.5的要求为合格。

11 试验项目所用计量器具和设备表

试验项目所用计量器具和设备表见表3。

所用计量器具和设备应由计量部门检定合格，并在有效期内使用。

表 3 试验项目所用计量器具和设备名称

序号 所用计量器具名称 测量区间 主要性能指标 备注

1
大流量孔口流量计

应包含1.05 m³/min

流量点

在1.05 m³/min流量点相对

误差不超过士1%

2 中流量孔口流量计

应包含100 L/min或

流量点

在100 L/min流量点相对误

差不超过士1%

3 压力计 (0～10)kPa 2.5级

4 秒表 ——

分辨力不大于0.1 s,示值误

差 2 4 h 优 于 1 s

5 温度计 (0～50)℃

分度值不大于0.2 ℃

示值误差不超过士0.5 ℃

6 空盒气压表 范围87 kPa～105 kPa 允许误差±200 Pa

7 游标卡尺 (0～200)mm 示值误差不超过士0.02 mm

8 万用表 AC:(0～1000)V 1.5级

9 调压电源 调压范围(0～250)V

输出功率大于仪器额定功率的

1.2倍

10

10 m³步入式高低温

湿热试验室

温度范围：(一65～+85)℃,

湿度范围：(25～98)%RH

温度偏差：士2.0 ℃

相对湿度偏差：±3.0%RH

12 型式评价原始记录格式

原始记录格式见附录 A。
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附录 A

一 、样机的基本信息

申请单位

规格型号

型式评价记录格式

计量器具名称

样机编号

二 、观察项目记录

大纲中要求的章节号 要求 十
—

备  注

3.1 需提供审查的技术资料应符合3.1的要求

3.2 需提供审查的试验样机应符合3.2的要求

4.1 应采用法定计量单位

4.2 应符合4.2的要求

注：

十
—

×

×

观察项目应包括型式评价大纲中所有的检查要求。

通过

不通过
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