
微考点 7-2 递推方法计算概率与一维马尔科夫过程（数列与概率结合）

【考点分析】

①转移概率：对于有限状态集合 S ，定义： )|( 1, injnji XXPP  为从状态 i 到状态 j 的转移概率.
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，即未来状态 1nX 只受当前

状态 nX 的影响，与之前的 021 ,,, XXX nn  无关.

③完备事件组：如果样本空间 中一组事件组 },,{ 21 nAAA  符合下列两个条件：
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则称 },,{ 21 nAAA  是 的一个完备事件组，也称是 的一个分割.

④全概率公式： 设 },,{ 21 nAAA  是一个完备事件组，则有 )|()()(
1

k

n

k
k ABPAPBP 





⑤一维随机游走模型，即：设数轴上一个点，它的位置只能位于整点处，在时刻 0t 时，位于点 )(  Niix ，

下一个时刻，它将以概率 或者 

（ 1),1,0(   ）向左或者向右平移一个单位 . 若记状态 itX  表示：在时刻 t 该点位于位置

)(  Niix ，那么由全概率公式可得：
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另一方面，由于    )|(,)|( 1111 itititit XXPXXP ，代入上式可得：

11   iii PPP  .

进一步，我们假设在 0x 与 ),0(  Nmmmx 处各有一个吸收壁，当点到达吸收壁时被吸收，不再游

走.于是， 1,00  mPP .随机游走模型是一个典型的马尔科夫过程.

进一步，若点在某个位置后有三种情况：向左平移一个单位，其概率为 a ，原地不动，其概率为b ，向右

平移一个单位，其概率为 c，那么根据全概率公式可得：
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【精选例题】

【例 1】（2023·新高考 1 卷）甲、乙两人投篮，每次由其中一人投篮，规则如下：若命中则此人继续投篮，

若末命中则换为对方投篮．无论之前投篮情况如何，甲每次投篮的命中率均为 0.6，乙每次投篮的命中率均

为 0.8．由抽签确定第 1 次投篮的人选，第 1 次投篮的人是甲、乙的概率各为 0.5．

（1）求第 2 次投篮的人是乙的概率；

（2）求第 i次投篮的人是甲的概率；

（3）已知：若随机变量 iX 服从两点分布，且    1 1 0 , 1,2, ,i i iP X P X q i n        ，则
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  ．记前 n次（即从第 1 次到第 n次投篮）中甲投篮的次数为Y ，求  E Y ．

解析：（1）记“第 i次投篮的人是甲”为事件 iA ，“第 i次投篮的人是乙”为事件 iB ，所以，
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（3）因为
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【例 2】某公司为激励员工，在年会活动中，该公司的  3n n  位员工通过摸球游戏抽奖，其游戏规则为：

每位员工前面都有 1 个暗盒，第 1 个暗盒里有 3 个红球与 1 个白球.其余暗盒里都恰有 2 个红球与 1 个白球，

这些球的形状大小都完全相同.第 1 位员工从第 1 个暗盒里取出 1 个球，并将这个球放入第 2 个暗盒里，第

2 位员工再从第 2 个暗盒里面取出 1 个球并放入第 3 个暗盒里，依次类推，第 n 1 位员工再从第 n 1 个暗盒
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