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SC120/120 施工升降机施工方案

一、工程概况

中冶钟鼎悦城住宅小区一期一标段工程；工程建设地点：马鞍山市雨山路

与朱然路交叉口东南角；属于剪力墙结构；地上18层；地下1层；建筑高度：

59.1m；标准层层高：2.9m ；总建筑面积：57707.38平方米；总工期：440

天。

本工程由中冶华辰置业有限公司投资建设，中冶华天工程技术有限公

司设计，马鞍山市华天岩土工程有限责任公司地质勘察，马鞍山市迈世纪

工程咨询有限公司监理，舜杰建设（集团）有限公司组织施工；由李荣根

担任项目经理，罗挺担任技术负责人。

为配合工程施工作业，准备安装 SC120/120 施工升降机配合施工。

SC120/120型施工升降机是一种齿轮齿条传动的电梯，主要用于高层建筑施

工的人、货运输。SC120/120型施工升降机，有非常可靠的电气和机械安全

系统，是建筑施工中安全、高效的垂直运输设备。这种电梯可以非常方便

的自行安装和拆卸。并可随着建筑物的增高而增高。施工升降机基础定位

见后面附图。按规范及施工组织设计要求对人货两用梯编织装、拆方案。

说明：架设高度为最后一道附墙高度+5m(设备要求按装高度小于 150m 时

最大自由端高度为不大于 9m)

二、设备概况

本次工程使用的 SC120/120 施工升降机最大起升高度 100 米，该

SC120/120施工升降机表示双笼，传动机构在吊笼上方，每个吊笼载重量为

1.2t，第一道附着 9米。该机主要技术参数如下：
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2.1. 型 号： SC120/120

2.2. 额定载重量（公斤）: 2×1200

2.3. 起升速度（米/分）： 35

2.4. 最大提升高度（米）： 150

2.5. 电机功率（千瓦）： 11

2.6. 电机数量（台）： 2×2

2.7. 吊笼尺寸（长×宽×高）（米）： 3×1.3×2.5

2.8. SC120/120施工升降机组成：

SC120/120施工升降机由外笼、标准节、附墙架、吊笼、传动机构、限

速器、吊杆、电缆导向装置、安全控制系统。

外笼

外笼由固定标准节的底盘和防护围栏组成．外笼门由机械和电气锁定，

除非吊笼落下来，外笼门将不能打开．如外笼门未开，吊笼将不能启动．

标准节

每节标准节长 1508mm.

多节标准节用螺栓相连接组成导轨架,通过附墙架与建筑物固定,作为

吊笼上下运行的导轨。

附墙架

有多种型号的附墙架，根据需要而选择其中任一型。附墙架可在一定

范围内调节某些尺寸。

沿导轨架高度，每层均要求安装一个附墙架。

吊笼

吊笼为一钢结构，四周有坚固的钢丝网并设有进、出口门（即双笼开

吊笼门），由安装在吊笼上的滚轮沿导轨架运行。

吊笼上设有安全钩（亦可设置电气控制）以防止吊笼从导轨架顶部脱

离。

在安装时，吊笼顶部可作为工作平台。由安全栏杆围住。顶上有一活

板门，通过配备的专用梯子，可方便的攀登到顶上进行安装和维修。

传动机构
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由电动机、电磁制动器、弹性联轴结、减速机及传动齿轮等组成，传

动机构弹性联接在吊笼上通过齿轮与齿条咬合，使吊笼运行。

限速器

限速器由外壳、制动锥鼓、离心块、弹簧等组成。当吊笼超速时，限

速器里的离心块克服弹簧拉力带动锥鼓旋转，与其相连的螺杆同时旋进，

制动锥鼓与外壳接触逐渐增加摩擦力，确保吊笼平缓制动。

吊杆

吊杆安装在吊笼顶上，在装、拆导轨架时，用来起吊标准节或附墙架

等零部件。

吊杆上的手摇卷扬机具有制动功能，起吊重物时按顺时针方向摇动摇

把，停止移动并平缓的松开摇把后，卷扬机即可制动。放下重物时，即按

相反的方向摇动。

电缆导向装置

用于使接入吊笼内的电缆随线在吊笼上下通行时，不偏离电缆通道，

保持在固定的位置。

电缆导向装置由若干个电缆保护架组成。当提升高度很大时，则需要

用带有电缆滑输的电缆导向装置。这种装置由固定在导轨架上的电缆和固

定在吊笼上的电缆随线及导轨架一半高度处的中间接线盒等组成。

安全控制系统

安全控制系统由电路里设置的各种安全开关装置及其他控制器件组

成。在升降机运行发生异常情况时，将自动切断升降机电源，使吊笼停止

运行，以保证升降机的安全。

吊笼的单、双门及吊笼顶部活动板门上均设有安全开关，如任一门开

启或未关闭，吊笼均不能运行；钢丝绳锚点处设有断绳保护开关；吊笼上

装有上下限位开关和极限开关，当吊笼运行至上下终端站时，可自动停车，

若此时因故不停车超过安全距离时，极限开关动作切断电源，使吊笼制动。

此外在限速器尾盖内设有限速保护开关，限速器动作时，通过机电联锁切

断电源。
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三、升降机基础

1、本升降机计划安装高度 60m 满足施工要求。

2、本升降机基础为预埋基础座固定式。预埋基础座深度与埋设位置均

按说明书要求。

3、基础设计参考见使用说明书：

3.1 基础设计要求基础表面平整度 1\1000,地脚螺栓中心距最大允许

偏差±5mm;

3.2 基础下地面承载能力不小于 0.15mpa，回填土时必须夯实，保证

强度。

4.基础计算：

本计算书主要依据本工程施工图、施工升降机说明书、《施工升降机》

（GB/T 10054-2005），《施工升降机安全规则》（GB10055-1996），《建

筑地基基础设计规范》（GB50007-2002），《混凝土结构设计规范》（GB

50010-2002）等编制。

一、参数信息

1.施工升降机基本参数

施工升降机型号：SC120/120； 吊笼形式：双吊笼；

架设总高度：60m； 标准节长度：1.508m；

导轨架截面长：0.9m； 导轨架截面宽：0.8m；

标准节重：167kg； 对重重量：1300kg；

单个吊笼重: 1700kg； 吊笼载重：1200kg；

外笼重：1480kg； 其他配件总重量：200kg；

2.地基参数

地基土承载力设计值：150kPa； 地基承载力折减系数：0.4；

3.基础参数

基础混凝土强度等级：C30；
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承台底部长向钢筋： 20@250；

承台底部短向钢筋： 20@250；

基础长度l：5.4 m； 基础宽度b：3.6 m；

基础高度h：0.3 m；

二、基础承载计算：

导轨架重（共需40节标准节，标准节重167kg）：167kg×40=6680kg，

施工升降机自重标准值：Pk=(1700.00×2+1480.00+1300.00×2+2000.00×

2+13360.00+200.00)×10/1000=250.40kN

考虑动载、自重误差及风载对基础的影响，取系数n=2.1

基础承载力设计值：P=2.1×250.40=525.84kN

三、地基承载力验算

承台自重标准值：Gk=25×6.00×4.00×0.40=240.00kN

承台自重设计值：G ＝240.00×1.2＝288.00kN

作用在地基上的竖向力设计值：F＝525.84+288.00=813.84kN

基础下地基承载力为：p= 150.00×6.00×4.00×0.40＝1440.00kN > F=813.84kN

该基础符合施工升降机的要求。

四、基础承台验算

1、承台底面积验算

轴心受压基础基底面积应满足

S=6×4=24m2≥(Pk+Gk)/fc=(250.4+240)/(11.9×103)=0.041m2。

承台底面积满足要求。

2、承台抗冲切验算

由于导轨架直接与基础相连，故只考虑导轨架对基础的冲切作用。

计算简图如下：
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F1 ≤0.7 βhpftamho am= (a t+ab)/2 F1= p j×Al

式中P j-- 扣除基础自重后相应于荷载效应基本组合时的地基土单位面积净反

力，Pj=P/S=525.84/24=21.91kN/m2；

βhp-- 受冲切承载力截面高度影响系数，βhp=1；

h 0-- 基础冲切破坏锥体的有效高度，h0=400-35=365mm；

A l-- 冲切验算时取用的部分基底面积，Al=4×2.15=8.6m2；

a m-- 冲切破坏锥体最不利一侧计算长度；
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a t-- 冲切破坏锥体最不利一侧斜截面的上边长，取导轨架宽a；

a b-- 冲切破坏锥体最不利一侧斜截面在基础底面积范围内的下边长；

a b=a+2h0=0.8+2×0.365=1.53m

a m=(at+ab)/2=(0.8+1.53)/2=1.165m

F l＝Pj×Al=21.91×8.6=188.426kN

0.7βhpftamh0=0.7×1×1.27×1165×365/1000=378.025kN≥188.426kN。

承台抗冲切满足要求。

3、承台底部弯矩计算

属于轴心受压，在承台底部两个方向的弯矩：

M 1= (a 1
2/12)[(2l+a')(pmax+p-2G/A)+(pmax-p)l]

M 2= (1/48)(l-a ')2(2b+b')(pmax+pmin-2G/A)

式中M 1,M2-- 任意截面1-1、2-2处相应于荷载效应基本组合时的弯矩设计值；

a 1-- 任意截面1-1至基底边缘最大反力处的距离，a1=2.55m；

l,b -- 基础底面的长和宽；

p max,pmin-- 相应于荷载效应基本组合时的基础底面边缘最大和最小地基反力

设计值，pmax=pmin=(525.84+288)/24=33.91kN/m
2；

p -- 相应于荷载效应基本组合时在任意截面1-1处基础底面地基反力设计值，

p=pmax=33.91kN/m2；

G --考虑荷载分项系数的基础自重，当组合值由永久荷载控制时，G=1.35Gk ，

Gk为基础标准自重，G=1.35×240=324kN；

M 1=2.552/12×[(2×6+0.9)×(33.91+33.91-2×324/24)+(33.91-33.91)×

6]=285.339kN·m;

M 2=(6-0.9)
2/48×(2×4+0.8)×(33.91+33.91-2×324/24)=194.65kN·m;

4、承台底部配筋计算

αs = M/(α1fcbh0
2)

ξ = 1-(1-2αs)1/2

γs= 1- ξ/2

A s= M/( γsh0fy)

式中 α1--当混凝土强度不超过C50时，α1取为1.0,当混凝土强度等级为C80时，α1
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取为0.94,期间按线性内插法，α1=1；

1-1截面：αs=|M|/(α1fcbh0
2)=285.34×106/(1.00×11.90×4.00×103×365.002)=0.045；

ξ=1-(1-αs)1/2=1-(1-2×0.045)0.5=0.046；

γs=1-ξ/2=1-0.046/2=0.977；

A s=|M|/(γsfyh0)=285.34×106/(0.977×300.00×365.00)=2667.26mm2。

2-2截面：αs=|M|/(α1fcbh0
2)=194.65×106/(1.00×11.90×6.00×103×365.002)=0.020；

ξ=1-(1-αs)1/2=1-(1-2×0.020)0.5=0.021；

γs=1-ξ/2=1-0.021/2=0.990；

A s=|M|/(γsfyh0)=194.65×106/(0.990×300.00×365.00)=1796.20mm2。

截面1-1配筋：As1=3053.628 mm2> 2667.262 mm 2

截面2-2配筋：As2=4636.991 mm2> 1796.197 mm 2

承台配筋满足要求！

四、安装安全要求

4.1. 安装场地应清理干净，并用标志杆等围起来禁止非工件人员入内。

4.2. 防止安装地点上方掉落物体，必要时应加安全网。

4.3. 安装过程中，必须由专人负责，统一指挥。

4.4. 升降机运行时，人员的头、手绝对不能露出安全栏外。

4.5. 如果有人在道轨上或附墙架上工作时，绝对不允许开动升降机，

当吊笼升起时严禁进入外笼内。

4.6. 吊笼上的所有零部件，必须放置平稳，不得露出安全栏外。

4.7. 利用吊杆进行安装时，不允许超载，吊只可用来安装或拆卸升降

机零部件，不得用于其它起重用途。

4.8. 吊杆上有悬挂物时，不得开动吊笼。

4.9. 安装作业人员应按空中作业的安全要求，包括必须戴安全帽，系

安全带，穿防滑鞋等，不要穿过于宽松的衣服，应穿工作服，以免被卷入

运动部件中，发生安全事故。

4.10. 操纵升降机，必须将操纵盒拿到吊笼顶部，不允许在吊笼内操作。
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4.11. 吊笼起动前，应先进行全面检查，消除所有不安全隐患。

4.12. 安装运行时，必须按升降机额定安装载重量装载，不允许超载运

行。

4.13. 雷雨天、雪天或风速超过 13m/s的恶劣天气不能进行安装作业。

4.14. 升降机运行前，应首先将保护接地装置与升降机金属结构联通，

接地电阻≤4Ω。

五、升降机安装前的准备

5.1. 安装工地应具备能量足够的电源，并必须配备一个专供升降机用

的电源箱，每个吊笼均应由一个开关控制，供电熔断器的电流参见升降机

性能参数表。

5.2. 应具备合适的起重设备及安装工具。

5.3. 应具备运输和堆置升降机零件的道路及场地。

5.4. 用户应按要求制作基础。

5.5. 确定附墙架与建筑物连接方案，按需要准备好预埋件或固定件等。

六、安装外笼底盘

6.1. 将基础表面清扫干净。

6.2. 用起重设备将底盘吊装就位。

6.3. 用钢板 2~12mm 的不同厚度，调整底盘的水平度。保证其标准节

的安装底盘座端的水平度不得超过 1/1000，并拧紧地脚螺栓。

七、安装基础节及两节标准节

7.1. 将基础节及两节标准节对接好，并紧固螺栓。

7.1.1. 标准节立管的接缝处其错位阶差不得超过 0.8mm。

7.1.2. 标准节齿条的联接处，其相邻两齿高的阶差不超过 0.3mm，齿周

节距离不得大于 0.6mm。
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