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第1章 简介

 



课程介绍课程介绍

《基因组结构与功能》课《基因组结构与功能》课
程旨在深入探讨基因组的程旨在深入探讨基因组的
组成和功能，帮助学生理组成和功能，帮助学生理
解基因组在生物学中的重解基因组在生物学中的重
要性。本课程将从基本概要性。本课程将从基本概
念入手，介绍基因组学的念入手，介绍基因组学的
发展历程，分析基因组研发展历程，分析基因组研
究的意义，旨在引领学生究的意义，旨在引领学生
探索基因组学的奥秘。探索基因组学的奥秘。

 



基因组的概念

基因组是一组细胞

或生物体中所有基

因的总称

基因组定义

基因组在细胞生物

学和遗传学中起着

重要作用

基因组作用

不同生物体间基因

组的差异与相似性

差异与相似性

 

 



基因组学的发展历程

基因组学的发展历

史和重要里程碑

发展历史

基因组学在生物学

研究中的应用和影

响

应用和影响

不同基因组学技术

的原理和应用范围

技术原理

 

 



基因组研究对疾病诊断和治疗有重要应用

生物医学01

03

基因组学在环境保护中的应用前景广阔

环境保护

02

基因组结构与功能研究对农作物改良具有意义

农业



细胞遗传学

细胞内基因组的遗

传物质

遗传物质

基因组内部结构和

编码信息

基因组结构

基因组中的遗传变

异和突变

遗传变异

 

 



基因组研究展望

基因组研究领域不断拓展，随着技术的不断进步和深入研究，

基因组结构与功能的研究将为人类带来更多的科学发现和医

学进步。我们期待着基因组学领域在未来的发展和应用，为

人类社会作出更大的贡献。
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第2章 基因组结构

 



DNA是双螺旋结构的大分子，携带遗传信息

化学结构和功能01

03

碱基A与T、C与G之间的配对规则决定了DNA的复

制方式

碱基对配对规则

02

Watson和Crick发现DNA的双螺旋结构，为生物

遗传奥秘揭开面纱

双螺旋结构



染色体结构

染色体由DNA和

蛋白质组成，负责

遗传信息传递

组成和结构

染色体在细胞分裂

时起着重要的导向

和分裂作用

细胞分裂作用

染色体异常如三体

综合症会导致遗传

疾病

染色体异常与
疾病

 

 



进化关系进化关系

基因组大小与物种进化有一定基因组大小与物种进化有一定

关系关系

功能影响功能影响

基因组复杂性影响生物体功能基因组复杂性影响生物体功能

和适应性和适应性

  

  

基因组大小与复杂性

大小分析大小分析

细菌基因组较小，人类基因组细菌基因组较小，人类基因组

较大较大



真核生物基因组真核生物基因组
结构结构

真核生物基因组包含核糖真核生物基因组包含核糖
体体DNADNA和线粒体和线粒体DNADNA，编，编
码区域和非编码码区域和非编码RNARNA共同共同
调控基因表达和功能。遗调控基因表达和功能。遗
传变异与表现型的关系是传变异与表现型的关系是
基因组研究的重要方向，基因组研究的重要方向，
帮助理解遗传病和种群遗帮助理解遗传病和种群遗
传结构。传结构。

 



基因组中的功能

编码区域包括起始

子、内含子、外显

子等

基因组编码区
域

相似序列构成的基

因家族拥有共同祖

先基因

基因家族

调控基因表达和蛋

白合成的重要分子

非编码RNA
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第3章 基因组功能

 



基因的表达与调基因的表达与调
控控

基因的表达调控是指基因基因的表达调控是指基因
如何被转录成如何被转录成RNARNA和翻译和翻译
成蛋白质的过程。调控元成蛋白质的过程。调控元
件包括启动子、增强子和件包括启动子、增强子和
转录因子等，它们在细胞转录因子等，它们在细胞
内起着关键的调控作用。内起着关键的调控作用。
基因表达调控异常可能导基因表达调控异常可能导
致疾病的发生，如癌症等。致疾病的发生，如癌症等。
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