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第1章 简介

 



原子核的衰变是原子核的衰变是
什么？什么？

原子核的衰变是指原子核内部的核子发生变化，从而导致原子核的衰变是指原子核内部的核子发生变化，从而导致
原子核本身的性质发生改变的过程。衰变可以分为原子核本身的性质发生改变的过程。衰变可以分为αα衰变、衰变、
ββ衰变、衰变、γγ衰变等多种形式。衰变等多种形式。

 



α衰变

放出α粒子

机制

原子序数减2、质

量数减4

影响

 

 

 

 



β+β+衰变衰变

放出正电子放出正电子

原子序数减原子序数减11

  

  

  

  

β衰变

β-β-衰变衰变

放出电子放出电子

原子序数增原子序数增11



γγ衰变衰变

γγ衰变是指原子核在经历衰变是指原子核在经历αα或或ββ衰变后，通过放出衰变后，通过放出γγ射线来射线来
调整能量状态的过程。调整能量状态的过程。γγ射线是高能电磁辐射，不改变原射线是高能电磁辐射，不改变原
子核的质子数和中子数。子核的质子数和中子数。

 



原子核的衰变过程

放出α粒子，质量

数减4

α衰变

放出电子或正电子，

原子序数改变

β衰变

放出γ射线，调整

能量状态

γ衰变
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第2章 α衰变的特点

 



αα衰变的放射性衰变的放射性
测定方法测定方法

通过检测原子核放出的通过检测原子核放出的αα粒子及其能谱来测定放射性物质粒子及其能谱来测定放射性物质
的特性。的特性。  α α粒子的能谱特征可以反映放射性物质的衰变特粒子的能谱特征可以反映放射性物质的衰变特
点。点。

 



α衰变的放射性测定方法

通过α粒子的能谱

进行分析

测量α粒子

确定放射性物质的

衰变特点

特性测定

在核医学等领域有

广泛应用

技术应用

 

 



α衰变的半衰期

减少到初始数量一

半所需的时间

时间概念

不同元素的半衰期

差异很大

元素差异

有些元素的半衰期

可达数十亿年

长寿命元素

 

 



αα衰变产生的氡衰变产生的氡
气气

αα衰变会产生氡气，氡气是一种放射性气体，具有较高的衰变会产生氡气，氡气是一种放射性气体，具有较高的
毒性。毒性。   直接接触氡气会对人体健康造成威胁，因此需要直接接触氡气会对人体健康造成威胁，因此需要
特殊防护。特殊防护。

 



α衰变产生的氡气

对人体健康具有较

高毒性

毒性特点

直接接触氡气会对

人体健康造成威胁

健康影响

需要特殊防护设施

和装备

防护措施

 

 



α放射性的应用

在核医学诊断中有

广泛应用

医学应用

支持放射性示踪等

技术

技术支持

在核能产业中发挥

重要作用

工业应用
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第3章 β衰变的特点

 



中子转变为质子

β-衰变01

03

 

 

02

质子转变为中子

β+衰变



β衰变的电子能谱

能量不固定

连续能谱

在衰变中保持恒定

动量守恒

在衰变中保持恒定

能量守恒

 

 



对对粒粒子子物物理理学学的的影影
响响
深远的影响深远的影响

  

  

  

  

β衰变的中微子

轻质粒子轻质粒子

不与物质相互作用不与物质相互作用



ββ放射性的应用放射性的应用

ββ放射性在工业领域有着广泛的应用，包括放射性测量、放射性在工业领域有着广泛的应用，包括放射性测量、
示踪技术以及碳示踪技术以及碳1414测定等多个方面。这些应用极大地促进测定等多个方面。这些应用极大地促进
了工业领域的发展和进步。了工业领域的发展和进步。
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