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第十六章  量子物理

量子物理习题课选讲例题

       例  按照玻尔理论,电子绕核作圆周运动时,电子的角

动量 L 的可能值为（     ）

(1)任意值 (2)

(3) (4)

 例  下面各物体,哪个是绝对黑体（      ）

(1)不辐射可见光的物体;

(2)不辐射任何光线的物体;

(3)不能反射可见光的物体;

(4)不能反射任何光线的物体.
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               对同一金属由于入射光的波长不同,  单位时

间内产生的光电子的数目不同;

              对同一金属如有光电子产生,则入射光的频率
不同,  光电子的最大初动能也不同;

3

               对同一金属,若入射光频率不变而强度增加一
倍,  则饱和光电流也增加一倍.

4

       例  关于光电效应有下列说法:

               任何波长的可见光照射到任何金属表面都能

产生光电效应;

1

2

其中正确的是（    ）

(1)  ,  ,  ; (2)  ,  ,  ;

(3)  ,  ; (4)  ,  .

31 2 432

32 42
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       例  光电效应和康普顿效应都包含有电子与光子的

相互作用过程,下面哪一种说法是正确的（    ）

(1)两种效应都属于光电子与光子的弹性碰撞过程;

   (2)光电效应是由于电子吸收光子能量而产生,而康

普顿效应是由于光子与电子的弹性碰撞而产生;

(3)两种效应都服从动量守恒定律和能量守恒定律.
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例   康普顿效应的主要特点是：

   (B) 散射光的波长均与入射光相同，与散射角、散

射体的性质无关.

   (A)  散射光的波长均比入射光短，且随散射角增大

而减少，但与散射体的性质无关.

   (D) 散射光中有些波长比入射光波长长，且随散射

角增大而增大,  有些与入射光波长相同，这都与散射体

的性质无关.

   (C)  散射光中既有与入射光波长相同的，也有比它

长和短的，这与散射体的性质有关.
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       例：设氢原子的动能等于氢原子处于温度为 T 的

热平衡状态时的平均动能，氢原子的质量为       ,  那

么此氢原子的德布罗意波长为

（A） （B）

（C） （D）
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       例  静止质量不为零的微观粒子作高速运动,  这时

粒子物质波的波长     与速度     有如下关系（    ）

(2)

(3) (4)

(1)

..%5C%E7%89%A9%E7%90%86%E5%AD%A6%E6%95%99%E7%A8%8B%EF%BC%88%E7%AC%AC%E4%BA%8C%E7%89%88%EF%BC%89%E4%B8%8B%E5%86%8C%E7%9B%AE%E5%BD%95.ppt%20-%2013.%20PowerPoint%20%E6%BC%94%E7%A4%BA%E6%96%87%E7%A8%BF


物理学教程

（第二版）

第十六章  量子物理

量子物理习题课选讲例题

(1) (2)

(3) (4)

       例  用强度为   ,  波长为    的X射线分别照射锂 (Z=3)

和铁 (Z=26) ,  若在同一散射角下测得康普顿散射光的波

长分别为      和         .则（      ）

与       无法比较

       例  电子显微镜中的电子从静止开始通过电势差为

U 的静电场加速后,  其德布罗意波长是               , 则U

约为（     ）

(1) (2)

(3) (4)
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(1)粒子的位置不能确定;

(2)粒子的动量不能确定;

(3)粒子的位置和动量都不能确定;

(4)粒子的位置和动量不能同时确定.

例  不确定关系式                    表示在   方向上（    ）
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       例  已知粒子在一维矩形无限深势阱中运动,  其

波函数为:                                                           ,  则

粒子在                  处出现的概率密度为  （    ）

(1) (2)

(3) (4)
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       例  实物粒子的德布罗意波与电磁波有什么不同 ?   

解释描述实物粒子的波函数德物理意义.

  （2）实物粒子的波函数的模的平方表示该时刻该

位置处粒子出现的几率密度.

答： 

   （1）实物粒子的德布罗意波是反映实物粒子在空

间各点分布的规律，电磁波是反映    和    在空间

各点分布的规律.
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