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第二章  工程分析

2.1 现有工程回顾分析

2.1.1 栾川恒裕矿业有限公司现有工程环保手续履行情况

栾川恒裕矿业有限公司现有采矿工程、选矿工程以及固废综合利用项目均已按

照环保要求履行了环保手续。具体情况详述如下：

2010 年 10 月建设单位委托河南省金瀚环境咨询有公司编制了《栾川恒裕矿业有限

公司栾川县白庙沟矿采矿项目(前期露天开采 145 万 t/a，后期地下开采 60 万 t/a) 环

境影响报告书》（以下简称露天采矿工程），原河南省环境保护厅于 2010 年 12 月 14

日以豫环审【2010】327 号文予以批复（详见附件 6-（1））。2011 年 7 月建设单位委

托河南省金瀚环境咨询有公司编制完成了《栾川恒裕矿业有限公司栾川县白庙沟钼矿

5000t/d 选矿项目环境影响报告书》（以下简称选矿工程），同年 8 月原河南省环境保

护厅以豫环审【2011】183 号文予以批复（详见附件 6-（2））。

露天采矿工程于 2011 年 6 月开始建设，选矿工程于 2012 年开始建设，但由于国

内外钼市场下滑及公司经营问题，露天采矿工程和选矿工程于 2013 年停工，于 2019

年恢复建设，露天采矿工程于 2021 年 6 月主体工程完工，选矿工程于 2020 年年底完

工并运行。2021 年 11 月露天开采 145 万 t/a 工程完成自主验收，2022 年 8 月选矿工程

完成自主验收，并均办理了排污许可手续（详见附件 6-（4）和（5））。

建设单位为了减少矿山剥离废石堆存量，于 2019 年 10 月委托北京中地泓科环境

科技有限公司编制了《栾川恒裕矿业有限公司 500 万吨/年剥离固废综合利用项目环境

影响报告表》（以下简称固废综合利用项目），原栾川县环境保护局于 2019 年 11 月 29

日予以批复，批复文号为：栾环审（表）[2019]66 号。2021 年 2 月，固废综合利用项

目主体工程及配套设施建成，但是由于其机制砂工序新增水洗砂工艺，涉及重大变更，

因此其于 2021 年 9 月委托河南华茂元环保科技有限公司编制完成《栾川恒裕矿业有

限公司 500 万吨/年剥离固废综合回收利用项目  (重新报批) 环境影响评价报告

表》，栾川县生态环境局于同年 10 月予以批复，批复文号为栾环审 (表)  【2021】

23 号（详见附件 6-（3））。并于 2022 年 1 月完成自主验收，并办理了排污许可手续

（详见附件 6-（4）和（5））。

为提高磨浮系统的入选品位，2022 年 1 月建设单位
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对选矿工程生产线进行节能优化改造，新增 X 射线预先抛尾拣选生产线，替代该

公司选矿厂原碎矿生产系统，委托河南诚然环保科技有限公司编制《栾川恒裕矿业有

限公司选矿厂节能优化建设项目环境影响报告表》，原栾川县环境保护局于 2022 年 3

月 8 日予以批复，批复文号为：栾环审（表）[2022]6 号，于 2022 年 8 月完成自主验

收。栾川恒裕矿业有限公司已建工程具体情况详见表 2.1-1，已建工程和本项目的位置

关系详见附图 3。

表2.1-1                    环评及验收批复情况

验收情况
序号 环评报告 建设内容 文件批复文号

验收时间 验收内容

1

《栾川恒裕矿业

有限公司栾川县

白庙沟钼矿采矿

项目(前期露天

开采 145 万 t/a，
后期地下开采 60 
万 t/a) 环境影响

报告书》

设计生产规模为露天开采

145.0×104t/a，地下开采

60.0×104t/a，建设内容包括

露天采场、地下开采、工

业场地、生活区、排土场

（5 个）、低品位堆场（1
个）、油库、炸药库、矿

区道路以及配套的环保工

程等

豫环审【2010】
327 号文

2021 年 11 月

完成自主验收

145.0×104t/a 露

天采场、运矿道

路、工业场地、

炸药库以及 1
个排土场-苇园

沟排土场

2

《栾川恒裕矿业

有限公司栾川县

白庙沟钼矿

5000t/d 选矿项

目环境影响报告

书》

选矿厂、罗沟尾矿库以及
其他辅助设施，其中选厂
主要有粗碎车间、中细碎
车间、筛分车间、药剂仓
库、磨矿车间、粗扫选车
间、精选车间、干燥车间、
砂泵房、总仓库等组成，
生产工艺为“三段-闭路破
碎-阶段闭路磨矿-浮选柱
和浮选机联合浮选-压滤、
干燥两段脱水”，产品为
钼精矿钼精矿 1780.28t/a
（含 Mo45%），同时产
生尾矿 渣 144.79 万 t/a，
全部堆存于罗沟尾矿库

豫环审【2011】
183 号文

2022 年 8 月

完成自主验收

验收内容与原

环评一致

3

《栾川恒裕矿业

有限公司 500 万

吨/年剥离固废

综合利用项目环

境影响报告表》

年产砂石 500 万吨，4 种

产品，加工工艺为干法
栾环审【2019】

66 号
/

由于项目制砂

工艺由原来干

法变为水洗砂

工艺，属重大变

更

4

《栾川恒裕矿业

有限公司 500 万

吨/年剥离固废

综合利用项目

（重新报批）环

年产砂石 500 万吨（年处

理废石量 500 万 t），4 种

产品，机制砂、5-10mm 骨

料、10-20mm 骨料、

20-31.5mm 骨料。其中机

栾环审（表）

[2021]23 号

2022 年 8 月

完成自主验收

验收内容与原

环评一致
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境影响报告表》 制砂采用水洗砂工艺，其

余为干法制砂工艺
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5

《栾川恒裕矿业

有限公司选矿厂

节能优化建设项

目环境影响报告

表》

由于选矿厂矿石入选品位

低，为提高矿石入选品位，

新建 X 射线预先抛尾拣

选生产线，不改变选厂原

有 5000t/d 的选矿生产规

模

栾环审（表）

[2022]6 号

2022 年 8 月

完成自主验收

验收内容与原

批复环评一致

由上表可以看出，栾川恒裕矿业有限公司的采矿工程、选矿工程以及固废综合利

用项目均已合法合规。

与本次工程相关的主要为露天采矿工程及其配套的排土场工程，因此本次评价现

有工程主要回顾与项目相关的的采矿工程及配套的排土场工程。

2.1.2 露天采矿工程

（1）矿山开发建设现状

栾川恒裕矿业有限公司白庙沟矿区位于河南省栾川县合峪镇官庄村东南一带，西

南距栾川县城约 40km。白庙沟矿区范围内有 1 个矿体，主要分布在矿区中西部的白庙

沟、板沟两侧，矿体北东方向长 120m，北西方向宽 500~600m，面积约 0.58km2，总

体产状近水平，略向北西缓倾斜，倾角一般小于 10°，局部 20~30°。矿体埋深最浅 

1.77m，最深 126.61m，平均 47.79m。矿体最大见矿厚度 227.84m，最小见矿厚度 

3.06m，平均厚度 63.90m。

根据栾川恒裕矿业有限公司的采矿证，矿区范围共由 4 个拐点圈定，矿区面积

10.6881km2，矿区内共有 1 个矿体，开采标高为 819.08m~457.60m。矿区拐点坐标见表

2.1-2。

表2.1-2                       矿区范围

序号 X Y 序号 X Y

1 3756208.8330 37585975.7870 3 3752072.6400 37588583.2180
2 3756232.4930 37588544.3560 4 3752048.9930 37586013.5210

矿区面积：10.6881km2，开采标高：819.08m 至 457.60m，坐标为西安 80 坐标。

  
根据露天开采工程环评报告， 白庙沟钼矿可采矿石量 5326.5476×104t，钼金属量

35883.4840t，
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矿山设计从 800m 台阶开始开采，然后逐步开采至 785m 台阶、770m 台阶、755m

台阶、740m 台阶、725m 台阶、710m 台阶、695m 台阶、680m 台阶、665m 台阶、650m

台阶、635m 台阶、620m 台阶、605m 台阶、590m 台阶、575m 台阶、560m 台阶。矿

山开采至 560m 台阶时，矿山露天采矿完成，露天开采服务年限为 37.9 年。

公司露天开采工程于 2011 年 6 月开始建设，但是由于公司经营以及市场原因，直

到 2019 年，市场行情好转，建设单位重新启动基建工程，于 2021 年 6 月露天开采 145

万 t/a 项目主体工程全部完工。现场调查，露采场在西南部形成 5 个露采台阶，地面积

28.2927hm2，台阶高度分别为 920m、905m、890m、875m、860m，台阶高度约为

15m，安全平台宽度 4m（隔一设一），终了台阶坡面角 70°，清扫运输平台宽度

10.5m，运输平台及道路宽度 16.5m，矿区道路全长约为 6700m，宽度约为 5m，坡度

为 8°-30°，面积约为 3.4508hm2。主要是连接选矿厂、露采场和排土场、表土堆场的道

路，在苇园沟排土场至露采场一段矿区道路为切坡修建。

矿区露采工艺流程为：表土剥离→钻孔爆破→铲装运输至栾川恒裕矿业有限公司

选厂，露天采矿废石汽车运输至苇园沟排土场堆存。矿山露天开采采用台阶式开采。

矿体的开采顺序按照自上而下、由远及近、从里到外的顺序进行开采。

露天采矿工程主要工程组成见表 2.1-3。

表 2.1-3                  露天采矿工程项目组成一览表

工程类别 单项工程 工 程 内 容

矿体首先进行露天开采，开采规模：145 万 t/a，服务年限 37.9 年 

露天阶梯式开采，开采标高为+560~+916m，712m 以上为山坡露天，

712m 以下为凹陷露天，台阶高度为 12m，共 30 个台阶

开采工艺：表土剥离→钻孔爆破→铲装运输主体工程 露天开采

排土去向：露天剥离废石部分堆存在苇园沟排土场，部分进入栾川恒

裕矿业有限公司 500 万吨/年剥离固废综合回收利用项目生产建材，增

加企业收益，实现废石综合利用。

工业场地
设置 1 个工业场地，占地面积 8000m2，内设值班房、变电所，集水沉

淀池，卷扬机房等

生活区 生活区集中布置在厂区西北部的青口垭北侧，占地面积 4000m2

排土场

设计白庙沟排土场、板沟排土场、苇园沟排土场、东沟排土场和水磨

沟排土场，目前已建且使用的排土场为苇园沟排土场，其余排土场尚

未建设。

炸药库 布置在露天采矿场西北约 2km 的碾子沟山坳里，占地面积 15000m2

辅助

工程

油库 设置于采矿工业场地西北面 650m 处，占地面积 2000m2
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工程类别 单项工程 工 程 内 容

变电站
35kv 变电站，设置于采矿工业场地西南 400m 的山坡上，占地面积
4800m2

矿区道路
矿区道路主要为通往采矿场至选矿厂，采矿场至苇园沟废石场的道路，

总长约 21600m



栾川恒裕矿业有限公司三沟排土场（一期）建设项目环境影响报告书

2-5

供水 生产用水采用官庄河水，生活用水采用溪水集水井供应

排水
露采阶段生产用水全部消耗，采场雨期汇水沉淀后排入官庄河。生活

污水经一体化生化处理设备处理用于除尘、绿化

供暖 公司采用 CLDR 型电热水锅炉供热

公用

工程

供电 由合峪 110kv 变电站供电，矿区设置 35kv 变电站一座

大气污染防治 湿式凿岩、堆场喷雾洒水、道路洒水

水污染防治

露采时期采场降雨汇水经沉淀后排入官庄河。生活污水经一体化生化

设备处理用于除尘、绿化及林灌。苇园沟排土场淋溶废水经沉淀池处

理后就近回用，不外排。

噪声污染防治 高噪声设备消声、减振，并选用低噪声设备；昼间爆破；

固废处置措施 废石全部堆存于苇园沟排土场，各堆场设挡渣墙及截排水设施

环保

工程

生态保护

及恢复措施
道路硬化、修建排水沟、生物护坡、恢复植被

（2） 露天开采规模及服务年限

工程生产规模及产品方案见表 2.1-4。

表 2.1-4                 开采规模、服务年限一览表

序号 产品名称 原矿品位
设计利用储量

（万吨）
回采率（%）

损失率
（%）

可采储量
（万吨）

服务年限
（年）

1 钼矿石
0.065%

（钼含量）
 5435.2527 98 2 5326.5476  37.9

（3） 采矿工程现有设施、设备情况

矿区现有主要设施和设备情况见表 2.1-5。

表 2.1-5                 采矿工程现有设备情况一览表

序号 机械或设备名称 数量（台） 型号和能力 生产能力 备注

1 履带式潜孔钻机 6 JK580C 5 万 m/a 配湿式装置

2 挖掘机 6 卡特 365 3.8m3 剥离

3 挖掘机 2 沃尔沃 EC480DL 2.0m3 便道边坡维护

4 装载机 1 ZL50C 2.0m3 排土场

5 油罐车 2 5.0T 5t

6 自卸汽车 10 宽体 60t 矿用宽体车

7 洒水车 1 东风 10t /

8 凿岩机 4 湿式凿岩机 / /
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9 皮卡车 1 / / /

10 小型货车 1 / 5t /

11 雾炮 1 / / 爆破、铲装洒水

（4）露采工艺

露采工艺为： 表土剥离一钻孔爆破一铲装运输。采矿工程工艺流程及污染环节见

图 2.1-1。

图 2.2-1      采矿工程生产工艺及产污环境示意图

① 钻孔、爆破

浅层矿石采用单斗挖掘机直接挖取，深层坚硬矿石及围岩采用爆破作业。 项目采

用 4 台凿岩机进行湿式凿岩。深孔爆破采用多排孔微差爆破，毫秒雷管非电起爆的方

法。

② 铲装

矿石铲装选用挖掘机和装载机进行装车。

③ 运输

矿石由运矿专用道路运至栾川恒裕有限公司选厂原矿仓，废石由自卸汽车由矿区

道路运至苇园沟排土场。矿石和废石运输均利用厂内 10 台 60t 自卸汽车输送。       

2.1.3 矿区配套排土场

（1）矿区设计排土场情况

根据采矿工程原环评报告，矿山共设计 5 个排土场，白庙沟排土场、苇园沟排土

场、板沟排土场、东沟排土场以及水磨沟排土场。根据项目原环评报告，矿山最终境

界内圈定总剥离量为 7591.8×104m3，其中低品位矿石 125.1×104m3，剥离废石量

7466.7×104m3，堆场沉降后松散系数取 1.3，则所需排土场容积为 9706.7×104m3
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，低品位矿石堆场所需容积为 162.6×104m3。在露天采矿场周围选择白庙沟、

板沟南、苇园沟、水磨沟和东沟作为排土场，选择小南沟作为低品位矿石堆场，合

计总容积 10266.6×104m3。矿山前期采用白庙沟、板沟南、苇园沟排土场，后期使

用东沟及水磨沟排土场。各个排土场服务时限详见表 2.1-6。

表 2.1-6                排土场基本情况一览表   

名称 占地面积 m2 容积（×104m3） 服务年限 服务时间

白庙沟排土场 500360 1282.4 3 年 1～3 年

板沟南排土场 252282 672.0 3 年 1～3 年

苇园沟排土场 410174 847.7 5.2 年 4～9.2 年

东沟排土场 1335750 5103.5 31.4 年 9.3～40.7 年

水磨沟排土场 648562 2147.5 6.2 年 40.8～47 年

小南沟低品位矿石堆场 163372 213.5 47 年 1～47 年

合计 331050 10266.6 47 年 47 年

  注：服务时间为原环评规划服务时限。

①白庙沟排土场（未建）

白庙沟排土场位于露天采场南侧。设计最终堆置标高900m，最低标高780m，

堆置高度120m。分为900m、840m两个排土平台。设计最终坡面33°，最终平台宽度

10m。总容积1282.4×104m3。

②板沟南排土场（未建）

板沟南排土场位于露采场东南部，待白庙沟排土场达到堆放容量，再将废石堆放

于板沟南排土场。板沟南排土场占地面积11.10hm2，最终堆置标高950m，最低标高810m，

堆放高度为140m，分950m、890m、830m三个排土平台，最终坡面为33°，最终平台宽

度为10m，堆放废石容量约为672.0×104m3。板沟南排土场使用年限为5年。

③苇园沟排土场（容积变小，现用排土场）

苇园沟排土场位于露天采场西侧。设计最终堆置标高785m，最低标高690m，

堆置高度95m。分为785m、755m、710m三个排土平台。设计最终坡面33°，最终平

台宽度10m。总容积847.7×104m3（实际容积为664.74×104m3）。

④水磨沟排土场（未建）

水磨沟排土场位于露天采场东北侧。设计最终堆置标高905m，最低标高750m，

堆置高度155m。分为770m、815m、860m、905m四个排土平台。设计最终坡面33°，

最终平台宽度10m。总容积2147.5×104m3。

⑤东沟排土场（未建）
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东沟排土场位于露天采场北侧。设计最终堆置标高860m，最低标高700m，堆

置高度160m。分为725m、770m、815m、860m四个排土平台。设计最终坡面33°，

最终平台宽度10m。总容积5103.5×104m3。

（2）苇园沟排土场（建设使用）

经调查了解，建设单位根据实际生产需要，于 2019 年在苇园沟排土场场址中

上游建设了固废综合利用工程处理项目，变更设计苇园沟排土场，苇园沟排土场实

际占地 339227m2，堆置总高度 73m，分为 709m、724m、739m、754m、767m 五个排

土平台，设计边坡角 30°，最终坡边坡角 24°，堆放废石容量约为 664.74×104m3，

使用年限为 2021 年 1 月至 2023 年 12 月。苇园沟排土场为白庙沟矿区唯一现役排

土场，位于矿区西侧，为三级排土场，于矿山基建期投入使用。截止到目前，苇园

沟排土场已堆积容积 576.20×104m3，剩余 88.54×104m3。苇园沟排土场采用自下而

上的堆排方式，目前已经形成 709m、724m、739m、754m、767m 五个排土平台。排

土场西侧修建截水沟 1069m，梯形断面，边坡系数 1:0.2，浆砌石结构，水泥砂浆抹面，

709m、724m、739m、754m、767m 五个排土平台内侧设置排水沟，排水沟与两侧截水

沟两连，754m、767m 平台间东侧外坡修建纵向排水沟，形成网状排水系统。

苇园沟排土场外坡脚约 60m 处设置一个挡石坝，挡石坝采用碾压堆石结构，上

下游坡面采用块石护坡，挡石坝坝顶标高 691m，坝高 5m，坝顶宽 3m，上下游坡

比 1:1.75。挡石坝底部排水管进出口设置钢筋拦污栅，避免堵塞。

 拦石坝外设置了沉淀池，容积 300 立方米。正常情况下排土场底部淋溶水经

挡石坝底部排水管进入沉淀池沉淀后自流至下游选厂高位水池回用；运废道路、排

土区域设置有喷雾降尘设施，沟口设置有安全公告警示牌。

排土场内排水沟照片 1 排土场内排水沟照片 2

道路洒水装置 排土场位移监测

苇园沟排土场堆存区现状

2.1.4 露天采矿工程污染产排及治理情况
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露天采矿工程运行期污染物产排及治理情况见表 2.1-7。

表 2.1-7        露天采矿工程运行期污染物产排及治理情况一览表

类别 来源 污染源 污染物 产生情况 排放情况 防治措施

采矿 作业粉尘 无组织 无组织排放 洒水车 3 辆，雾炮机 4 台
爆破 粉尘 无组织 无组织排放 爆破面洒水

露天

采区
运输 粉尘 无组织

对运输道路经

常洒水

对运输车辆加盖帆布篷，运

输道路硬化，并对运输道路

经常洒水，出口车辆轮胎冲

洗装置

废气

排土场 扬尘 无组织 洒水降尘 洒水降尘

露天

采场
雨水 SS / /

露采区无采坑涌水，雨水回

流至底部露采坑集存，待雨

天过后用于采区洒水抑尘
废水

办公生活

区
生活污水

COD、NH3-N、

SS
13.2m3/d 0m3/d

设置一体化污水处理装置处

理后用于场地绿化及浇灌复

垦区植被

噪声 采区

挖掘机、装

载机、运输

汽车等

85~90
dB(A)

85~90
dB(A)

85~90
dB(A)

均为可移动式设备，及时维

护车辆，保持良好状态；运

输车辆限速、限载

露采区 废土石 / / / 堆放于苇园沟排土场
固体废

物 办公生活

区
生活垃圾

废纸屑、废塑

料等
15t/a 0

设置若干垃圾箱，定期运往

合裕镇垃圾填埋场

生态环

境

采区、废石

场、工业场

地

植被破碎、

水土流失
/ / /

绿化及恢复植被，在工业场

地空闲地、道路两侧、废石

场边缘、坡面等处进行植被

恢复，总恢复面积约 1.98hm2

2.1.5 露天采矿工程验收情况

根据《栾川恒裕矿业有限公司栾川县白庙沟钼矿采矿项目（前期露天开采 145

万 t/a）竣工环境保护验收调查报告》，栾川恒裕矿业有限公司白庙沟钼矿采矿项目实

施过程中，遵守了环境保护法规。根据其验收期间检测结果，露采区边界和废石场无

组织监测点位浓度最大值分别为 0.357mg/m3、0.339mg/m3，满足《大气污染物综合排

放标准》 (GB16297-1996)表 2 无组织排放标准要求(周界外浓度最高点 1.0mg/m3)；

对采区边界噪声检测可知，采区东、南、西、北厂界昼间、夜间噪声最大值分别为 

54.4dB(A)、37.2dB(A)，对苇园沟废石场边界噪声检测可知，苇园沟废石场东、南、西、

北厂界昼间、夜间噪声最大值分别为 54.2dB(A)、38.1dB(A)，均能满足《工业企业厂

界噪声标准》 (GB12348-90)1
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 类标准和《工业企业厂界环境噪声排放标准》(GB12348-2008) 1 类标准限值；

土壤各检测点的环境质量均满足《土壤环境质量 农用地土壤污染风险管控标准 (试

行)》 (GB15618-2018) 表 1 其他类标准要求。综上，验收期间，露天采矿工程和苇园

沟排土场各项污染物均实现了达标排放，露天采矿工程和苇园沟排土场环保措施满足

现行环保要求。

2.1.6 现有工程存在的环保问题及改进措施

“栾川恒裕矿业有限公司栾川县白庙沟钼矿前期露天开采（145 万 t/a）项目”于

2021 年 11 月验收，于 2022 年完成绿色矿山验收。但是根据现场调查，露天采区至排

土场输送道路部分区域损坏，需要重新整修苇园沟排土场植被恢复复活率不高，因此

评价建议建设单位加强对已恢复植被的坡面和平台进行植被补种，加强排土场覆土复

种。其存在问题及整改建议汇总见表 2.1-8。

表2.1-8             现有工程存在问题及整改内容一览表

序号 工程 存在问题 整改措施

1 露天采区
露采区至排土场输送道路地面部

分地区损坏

损毁路面，重新整修，道路地面硬化，

定期洒水

2 苇园沟排土场 边坡及平台植被恢复复活率较低 进行植被补种，加强排土场覆土复种

2.2 本次工程分析

2.2.1 基本情况

项目名称：栾川恒裕矿业有限公司三沟排土场（一期）建设项目；

建设单位：栾川恒裕矿业有限公司；

建设性质：改建；

总投资：1125.69 万元（项目备案投资为 968.38 万元，备案投资仅考虑了工程建设

投资，未考虑环保投资、生态恢复投资以及征地费用）

建设地点：苇园沟西侧的柳树沟-石滚沟内，项目中心地理坐标：东经 111°55′

15.09″北纬 33°54′35.02″。

    占地面积：406.7亩，折合27.1133hm2（由于项目备案时未经自然资源局实际测量，

后经自然资源局实际测量，项目实际占地面积为27.0191hm2）

设计规模：总占地面积 406.7 亩，其中堆存场所占地面积 328 亩，利用柳树沟、石
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滚沟东西两山沟 660-780m 标高空间容积堆积废石，总堆积容量 917.95 万 m3
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，堆置总高度 120m，满足露天矿山生产期 3.2 年剥离堆存量堆存。

堆放物质：来自栾川恒裕矿业有限公司栾川县白庙沟钼矿采矿工程的剥离废石，

年剥离量 220.74 万 m3；

堆排方式：自下而上堆放，干式堆存；

排土场等级：二级

固废类别：第 I 类一般工业固体废物；

输送方式：汽车输送；

建设时间：3 个月；

劳动定员及工作制度：40 人；330 天/年，3 班/天，8h/班（人员全部由栾川恒裕矿

业有限公司内部调配，不新增员工）。

2.2.2 项目组成

本项目主要工程建设内容包括拦挡坝、排水系统、排洪设施、监测设施以及辅助

设施。本次工程项目组成见表 2.2-1。

表 2.2-1                    项目组成一览表

序

号
类别 工程内容

1 建设地点
位于洛阳市栾川县合峪镇官庄村苇园沟排土场西侧柳树沟、石滚沟，属

于山谷型排土场

2 总投资 1125.69 万元

3 占地面积 27.0191 万 m2

4 建设时间 3 个月

5 劳动定员及工作制度 40 人，330 天/年，3 班/天，8h/班

堆存场

排土场占地面积 328 亩，折合 21.867 万 m2，排土场设计最终堆置高度

120m，总容积 917.95 万 m3，满足露天矿山生产期 3.2 年剥离堆存量堆

存。

排土工艺

自下至上堆排方式，单台阶堆存，堆排基建平台位于柳树沟-石滚沟 756m
标高，自基建平台逐步向下游推进。排土作业初期，排土场底部堆存大

块废石，用以排除堆场内渗水。排土线整体均衡推进，卸载平台边缘设

置安全车档。

6

主

体

工

程

堆置布置

排土场设置等级二级，地基坡度 3.6°，最终堆置标高 780m，最低标高

660m，总堆置高度 120m，分为 684m，708m，732m，756m、780m 五

个台阶，工作平台宽 70-50m，安全平台宽 10m，台阶边坡角 30°，设

计最终坡面 26°。
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拦挡

设施

柳树沟-石滚沟排土场外山坡脚下游约 120m 处设置一座挡石坝，用于事

故状态下拦截废石场滑坡废石，坝体中心坐标：东经 111°55'5.74"，北

纬 33°54'49.27"，挡石坝采用碾压堆石结构，坝高 10m，坝顶标高

653m，坝长约 32m，坝顶宽 3m，上下游坡比 1:1.75。挡石坝底部设置

两根排水涵管，内径 1m，进口处设置钢筋拦污栅，防止堵塞。

柳树沟上游设置一座拦挡坝（简称 1 号拦挡坝），用于拦挡柳树沟上游

雨水，浆砌石结构，坝高 9m，坝顶标高 712m，坝顶宽 2.5m，坝长

44m，坝体中心坐标：东经 111°55'22.77"，北纬 33°54'28.32"，上游坡比

1:0.4，下游坡比 0.8。
石滚沟上游设置一座拦挡坝（简称 2 号拦挡坝），用于拦挡石滚沟上游

雨水，浆砌石结构，坝高 9m，坝顶标高 708m，坝长 40m，坝顶宽

2.5m，坝体中心坐标：东经 111°55'13.43"，北纬 33°54'27.20"，上游坡

比 1:0.4，下游坡比 0.8。

运输

道路

运输道路利用原有矿区至苇园沟排土场道路，场内道路由东侧苇园沟排

土场道路延伸至柳树沟-石滚沟内 684m 卸料平台，排土场内运输道路总

长约 1000m，为四级运输道路。即新修道路 1000m。因车辆宽度及交通

量较大，采用双车道路面宽 9m，级配碎砾石路面，路肩宽 1m，最小转

弯半径 9m，最大纵坡不得大于 9%，道路急转弯处设置防护墩。根据现

场调查，工程运输道路两侧 200m 范围内无村庄和居民区分布。

截排水

系统

（1）排土场两侧自然山体雨水：排土场两侧与山体交界位置设置截水

沟，同时在石滚沟沟口和柳树沟沟口设置拦挡坝和分洪隧洞，将自然山

坡上的雨水引至排土场外；

（2）排土场表面雨水，在未形成就用边坡时，沿堆场周边与山体结合

部位修建临时排水沟，排土场下游逐步形成永久边坡和平台，两侧及时

修建永久截水沟，就用截水沟采取梯形断面，边坡系数 1:0.25.平台内侧

及时修建平台排水沟，梯形断面，底宽 0.5m，顶宽 0.8m，深 0.5m，平

台排水沟与排土场两侧排水沟相连，将排土场坡面汇水排出场外。永久

截洪沟总长约 1502m。排土场顶面、坡面、平台上雨水分布进入平台水

沟，平台排水沟由平台中间向两侧排，接入两侧截水沟。

（3）排土场内渗水：根据项目可研和地质勘察报告，石滚沟和柳树沟

沟底纵坡角度约 3.6°，本次评价要求排土场底部按照《一般工业固体

废物贮存和填埋污染控制标准》（GB18599-2020）之要求覆盖改性压实

粘土层衬层或具有同等以上隔水效力的其他材料防渗衬层，因此场内渗

水最终汇至排土场下游底部（北部），在沟底设置 d100，长 25m 的盲

沟排至排土场旁侧的三级沉淀池，三级沉淀池总容积 350m3；

（4）回水设施：堆存区下游 20m 处设置一座 10m×7m×5m 三级沉淀

池（350m3），经处理后排至罗沟尾矿库回水池再输送至选厂回用；

（5）回水管道：回水管道利用三级沉淀池和尾矿库回水池的高位差直

线架空敷设，回水管道总长约 750m，采用防腐不锈钢材质。根据现场

调查，管道两侧 500m 范围内无村庄和居民区。

7

配

套

工

程

分洪系统

1 号分洪隧洞进口位于 1 号挡水坝上游右侧支沟内，总长约 387m，进水

口标高 698m，铺设坡度 2%，断面采用园拱直墙形式，底宽 1.8m，高

2.2m，顶拱 120°。
2 号分洪隧洞位于 2 号挡水坝上游左侧约 19m 处，总长约 304m，进水

口标高 694m，铺设坡度 2%，断面采用园拱直墙形式，底宽 1.8m，高

2.2m，顶拱 120°。
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安全监测

三沟排土场监测设施主要包括位移观测、边坡监测和视频监测。

（1）位移监测

设置位移监测设施，位移监测设施 采用常规人工监测系统形势，本次

共设置 5 个工作基点，在排土场堆积坡面上设置位移监测标点共 15 个。

（2）边坡监测

对边坡进行定期观测和检查，重点对滑坡和泥石流监测，监测要素为拉

张裂缝、蠕滑现象、边坡膨胀等地表形变。

（3）视频监测

视频监测共设 5 处视频监控点，1 处位于石滚沟与柳扒沟中部脊梁上，

便于全局观测；1 处位于作业区，实时了解作业区情况；1 处位于下游

挡石坝附近；2 处分别位于上游 1#、2#分洪隧洞进口处。

照明系统

设置专线固定照明设施，照明灯具每 30~40m 设置 1 个，卸载平台边缘

照明灯塔与安全车档距离为 15-25m，照明灯采用 LED 灯，照明的数量

根据各时期排土作业面长度确定，以满足夜间作业、巡查、监测和管理

救援的需要。电源来自临近东侧砂石骨料加工车间破碎站，电源由照明

控制箱内出线开关集中控制

安全标志
排土场周边设置安全标志，主要包括禁止标志、警告标志、提示标志和

说明标志。

辅

助

工

程

辅助设施

排土场设置管理站，设置在排土场上游山坡上，便于管理人员现场管理，

管理站内设值班室 1 间，应急物资库 1 间。站内设置调度电话，对讲机，

并设置有照明、通讯以及抢险器材储藏室等，管理站安排专职人员值班，

确保排土场值守人员与矿部流动通信。整个排土场区域应具有手机信号，

排土场管理人员和操作人员均配置移动电话，并保持 24 小时开机，以

便排土场管理人员能够及时与公司、采矿厂之间沟通联系。

运输道路
由矿场至苇园沟排土场运输道路，道路总长约 1506m，为四级运输道路，

道路面宽 9m，级配碎砾石路面，路肩宽 1m，最小转弯半径 20m
车辆维修 依托采矿工程

道路运输扬尘 依托已建道路两侧的喷淋洒水装置

8

依

托

工

程
办公生活 依托采矿工程办公生活设施

排土场扬尘 人工洒水，喷雾除尘机定时洒水，及时恢复植被等措施

道路运输扬尘 洒水车每天洒水 3 次以上，运输车辆采用篷布覆盖

排土场内雨水

永久边坡未形成时，沿堆场周边与山体结合部位修建临时排水沟，永久

边坡和平台形成后，及时修建永久截水沟，临时排水沟和永久截水沟相

连，将排土场坡面汇水排出场外。排土场内淋溶水

排土场外雨水
柳树沟和石滚沟上游分别设置挡水坝和分洪隧洞，下游设置挡石坝和排

水涵管，将雨水排至排土场外的河道。

生活污水

工程采用人工和机械施工，车辆不在工地维修，公司设置有专用的矿山

办公区，生活区，维修区，因此排土场不设置生活区和办公区。本次工

程在管理站修建 1 个旱厕，定期由专人清运

机械噪声 加强设备管理，选用低噪声设备

生活垃圾 设置 2 个垃圾收集箱，定期运往垃圾中转站

固体废物

建设期的建筑垃圾和废石先利用，不能利用的暂存于废石场；建设期剥

离表土临时堆存至排土场内石滚沟 2#拦挡坝北部，后期随着部分最终边

坡的形成，剥离的表土直接用于边坡的复垦，本项目不设置永久表土堆

场；营运期淋溶水沉淀污泥定期清理，返回排土场堆存。

9

环

保

工

程

生态 在运行期和服务期满后及时覆土绿化
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2.2.3  项目废石来源及性质

2.2.3.1  废石来源

项目废石来自栾川恒裕矿业有限公司白庙沟钼矿露天采区剥离的废石，经汽车运

输至排土场。白庙沟矿区废石的类型为安山岩型和花岗岩型，主要以块石、碎石为主

（其中块石含量占 60～70%，碎石含量占 20～30%，块石一般粒径 50～200mm，少量

超过 300cm），粘性含量少。天然含水量 3.7～6.4%，孔隙度 24.6～39.5%。废石密度

2.7g/cm3。露天采矿生产过程为物理过程，无化学反应并不添加任何化学药剂。

2.2.3.2 废石性质

（1）浸出毒性

项目废石来自栾川恒裕矿业有限公司白庙沟钼矿露天采区剥离的废石，白庙沟钼

矿露天采区仅 1 个采区。栾川恒裕矿业有限公司于 2020 年 9 月委托洛阳绿壤环境检测

有限公司对现有露天采区废石和苇园沟排土场废石进行了浸出毒性监测，检测报告编

号为绿壤环检 (2020)第 140 号（详见附件 7），检测数据详见表 2.2-2~表 2.2-3。

表 2.2-2             废石采样点位经纬度一览表

地理坐标
点位编号 点位名称

经度（E） 纬度(N)

A1 栾川恒裕矿业 748 平台 111.937393 33.906048

A2 栾川恒裕矿业 760 平台 1 号点位 111.938102 33.905462

A3 栾川恒裕矿业 760 平台 2 号点位 111.938108 33.905823

A4 栾川恒裕矿业 772 平台 1 号点位 111.938828 33.906323

A5 栾川恒裕矿业 760 平台 2 号点位 111.938795 33.905740

A6 恒裕矿业排土场 111.924181 33.907766

表 2.2-3         废石浸出液成份分析一览表   （单位：mg/L，pH 除外）

危险废物鉴别标准

项目 A1 A2 A3 A4 A5 A6 腐蚀性
鉴别标准
（GB5085.
1-2007）

浸出毒性
鉴别标准
（GB5085.
3-2007）

污水综合
排放标准

（GB8978-1
996 最高允
许值）

pH 6.84 6.85 6.86 6.79 6.74 6.71
≥12.5 或

≤2.0
/ 6—9

铬

（六价）
未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 / 5 0.5
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