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前    言

本文件按照 GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第 1 部分：标准化文件的结构和起草

规则》的规定起草。

本文件由江苏省水利厅提出并归口。

本文件起草单位：江苏省淮沭新河管理处、江苏武进液压启闭机有限公司、江苏省

水利勘测设计研究院有限公司。

本文件主要起草人：袁聪、孙勇、孙超君、汤云、盛维高、王煦、肖怀前、刘俊青、

胡志浪、钱邦永、谭超、殷振兴、丁跃、周成洋、王俊、姚家明、李杨、邹明忠。
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水利工程液压式启闭机检修技术规程

1  范围

本文件规定了水利工程液压式启闭机检修的总体要求、检查、小修、大修、试运行与

验收。

本文件适用于水利工程液压式启闭机检修，水运、水电等其他工程液压式启闭机检修

可参照执行。

2  规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中,注日期

的引用文件,仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件,其最新版本(包括所

有的修改单)适用于本文件。

GB/T 3181  漆膜颜色标准

GB/T 8923.2  涂覆涂料前钢材表面处理表面清洁度的目视评定 第2部分：已涂覆过的

钢材表面局部清除原有涂层后的处理等级

GB/T 14039  液压传动油液固体颗粒污染等级代号

NB/T 35020  水电水利工程液压启闭机设计规范

NB/T 35051  水电工程启闭机制造安装及验收规范

NB/SH/T 0599  L-HM液压油换油指标

SL 105  水工金属结构防腐蚀规范

SL 226  水利水电工程金属结构报废标准

SL/T 381  水利水电工程启闭机制造安装及验收规范

DB32/T 2334.4  水利工程施工质量检验与评定规范 第4部分：电气设备与自动化DB32/T 
2948  水利工程卷扬式启闭机检修技术规程

DB32/T 3839  水闸泵站标志标牌规范

3  术语和定义

NB/T 35020、SL/T 381、DB32/T 2948界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

3.1

检修 examine and repair
检查和修理的简称。通过检查发现设备的故障、隐患和存在的问题，为修理提供依据，

通过修理解决存在的问题，使设备恢复原有的性能。

[来源：DB32/T 2948，3.11]

3.2 

空载试验 no-load test
启闭机在无荷载状态下进行的运行试验和模拟操作。

[来源：SL/T 381，3.11]
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3.3 

荷载试运行 on-load test run
启闭机检修安装完毕后，连接闸门等荷载，按照技术标准或相关技术文件要求进行的

带负荷试验运行和检查。

3.4 

液压式启闭机 hydraulic hoist
通过对液压能的调节、控制、传递和转换达到开启和关闭闸门的机械设备。 
[来源：SL/T 381，3.5]

3.5 

液压站 hydraulic pump station
即液压泵站，由液压泵电动机组和油箱总成组成、为液压缸提供压力油的设备。 
[来源：NB/T 35020，2.1.7，有修改]

3.6 

液压缸 hydraulic cylinder
由缸筒、活塞、活塞杆、端盖、吊头、支承件、密封和导向件等零件装配后注入压力

油即可使活塞杆产生往复运动的部件。

[来源：NB/T 35020，2.1.2]

3.7 

液压系统 hydraulic system
根据闸门的启闭功能要求，将多种液压、电气元器件组成相应的液压控制回路，按操

作程序的逻辑原理互相连接，通过电气控制使液压缸实现相应动作并具有电、液保护功能

的油路系统。 
[来源：NB/T 35020，2.1.6]

4  总体要求

4.1  检修范围与分类

4.1.1  检修范围

液压式启闭机（以下简称启闭机）检修范围应包括液压站、液压缸、管路、液压油、

承重部件、控制保护系统和电缆等部分。

4.1.2  检修分类

4.1.2.1  检修分为定期检查、小修和大修。

4.1.2.2  定期检查是指根据启闭机运行时间和运行状况进行检查，以便及时了解设备存在的缺

陷和异常情况，为确定启闭机检修性质提供依据。定期检查记录见附录 A。

4.1.2.3  小修是指启闭机出现系统压力、液位、噪声异常和轻微渗油等常见故障时，在不拆卸

整体设备或主要部件的情况下，重点处理部分部件的缺陷或对设备进行一定的完善改造，以恢复

启闭机安全工作状态。常见故障及处理方法见附录B。
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4.1.2.4  大修是指当启闭机发生较大损坏或设备老化，修复工程量大，技术较复杂，需要有计划

进行恢复性修理。一般是把整机或主要部件解体，对零部件的结构和计算数据进行检测鉴定，

修复或更换损坏的零部件，按技术要求安装调试， 全面消除缺陷， 恢复或提高设备原有性能。

4.1.2.5  在启闭机出现液压泵损坏、活塞杆弯曲变形、阀组堵塞和漏油等故障时，应立即组

织检修，视故障严重程度实施小修或大修。

4.2  检修一般要求

4.2.1  检修前应成立专门组织机构，配备掌握相应技能的检修人员，明确分工和职责。

4.2.2  检修前应准备必要的检修设备、工具和器械，需要外购或运出现场加工的部件应提

前联系加工单位，避免造成误工，影响检修进度。

4.2.3  检修过程中应配备专（兼）职安全员负责检修安全管理工作，落实安全措施；汛期

应急检修应制定防汛应急预案。

4.2.4  检修过程中应确认闸门是否关闭到位，无法关闭到位的闸门应锁定，必要时应吊放检

修闸门；应确认控制柜电源已断开，悬挂“禁止合闸，有人工作”安全警示牌；应确认相关阀

组已关闭，各阀件不应有渗漏现象。

4.2.5  检修过程中应保持作业环境卫生，采取必要的场地防护措施；现场临时用电应符合相

关安全技术要求。

4.2.6  检修过程中应及时收集和整理各类文件、报告和检测数据等，形成完整的技术档案和

验收资料。大修报告与验收卡格式应符合附录C的规定。

4.2.7  大修完成后，应按要求进行检测和试运行，经验收合格后方可投入使用。

5  定期检查

5.1  项目与周期

5.1.1  定期检查项目应包括液压站、液压缸、管路、液压油、承重部件、控制保护系统、电

缆和其他检查项目。

5.1.2  定期检查应每年不少于 2 次，应安排在汛前和汛后进行。运行频繁的启闭机，定期检查

周期可视具体情况适当缩短。

5.1.3  启闭机投入使用满 1 年应对液压油进行取样检测。

5.2  技术要求

5.2.1  液压站定期检查应包括以下主要内容：

a） 液压站液压泵电动机组、连接油管和阀组等运行是否正常，有无异常响声和振动；

b） 液压泵、油箱、油管、阀组和法兰连接处等有无渗漏；

c） 液压阀组安装是否牢固，有无裂纹、腐蚀等损伤；

d） 油箱液位是否正常，温度与压力是否正常，滤油器是否堵塞，回油管有无异常温升；

e） 压力表显示是否正常，压力继电器整定值、系统压力整定值是否准确，液压元器件

保护动作是否可靠，压力表是否定期送检；

f） 电动机接线盒压线螺栓是否松动、烧伤，电动机绕组绝缘电阻值应不小于 0.5MΩ，启
闭机及电动机外壳接地电阻值应不大于 4Ω。

5.2.2  液压缸定期检查应包括以下主要内容：

a） 液压缸外观及保护是否完好，安装部位有无松动、裂纹、咬合和变形等异常现象；
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b） 液压缸有无外泄漏和明显内泄漏；

c） 活塞杆有无污染附着物、伤痕、涂层剥落和弯曲变形等，动作是否正常；

d） 液压缸与闸门或其他连接件处各类轴承润滑性能是否良好，运行是否灵活。

5.2.3  管路定期检查应包括以下主要内容：

a） 管路是否有异常振动、固定件是否牢固可靠；

b） 管路、弯头和三通等部件有无松动、渗漏；

c） 高压软管有无老化、裂痕，管路有无阻塞，管路压力是否正常；

d） 外观及油漆是否完好，有无变形、锈蚀，示流标识是否正确。

5.2.4  液压油定期检查应包括以下主要内容：

a） 液压油的液位是否正常；

b） 液压油有无气泡、浑浊、变色和异味等异常现象，液压油的清洁度应符合 GB/T 14039  
的规定；

c） 液压油的抗氧化安定性、水分、机械杂质、铜片腐蚀和酸值等检测指标是否符合

NB/SH/T 0599 的规定。

5.2.5  承重部件定期检查应包括以下主要内容：

a） 液压缸支承件、接杆等承重部件是否稳定可靠；

b） 螺栓或焊缝连接处有无裂纹、变形。

5.2.6  控制保护系统定期检查应包括以下主要内容：

a） 控制保护系统是否存在故障报警，液压系统及行程数据采集是否准确；

b） 接地装置是否良好；

c） 启闭机运行到全开或全关，限位装置是否可靠，动作是否灵活；

d） 行程检测装置运行是否平稳，输出信号是否准确，液压缸同步是否正常；

e） 断路器、接触器、软启动器、继电器、可编程序控制器（PLC）、触摸屏和开关电源

等柜内元器件是否正常；

f） 动力回路的元器件、连接电线、接线桩头及发热元器件有无发热变色、放电痕迹。

5.2.7  电缆定期检查应包括以下主要内容：

a） 电缆线是否破损、老化，绝缘是否良好；

b） 电缆线连接是否可靠，接点是否良好；

c） 电缆线屏蔽层是否可靠接地。

6  小修

6.1  项目与周期

6.1.1  小修项目应包括管路、油箱、阀组、活塞杆、电缆、仪表、防腐与标识和其他小修项目。

6.1.2  小修应每年 1 次，应安排在汛前或汛后进行，并与定期检查结合。

6.1.3  运行频繁的启闭机，液压油检测不合格应缩短周期。

6.2  技术要求

6.2.1  管路小修应包括以下主要内容：

a） 管路出现异常振动时，应增加管夹固定；

b） 管路及接头松动、渗漏时，应修理或更换管路及接头，并更换密封件；

c） 高压软管出现老化、裂纹时，应进行更换。
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6.2.2  油箱、阀组小修应包括以下主要内容：

a） 油位低于最低油位时，应进行补油；

b） 阀组漏油时，应修理或更换相关阀件，并更换密封件；

c） 过滤器出现堵塞报警时，应进行清洗，有损坏时应更换；

d） 空气滤清器出现变色失效时，应进行烘干或更换；

e） 液压油的换油指标应符合NB/SH/T 0599的规定。

6.2.3  活塞杆小修应包括以下主要内容：

a） 活塞杆表面有轻微擦伤或伤痕时，应进行手工修磨，尺寸公差、粗糙度和硬度等

应符合设计要求；

b） 活塞杆维修前，应对活塞杆表面进行彻底清洁。

6.2.4  电缆小修应包括以下主要内容：

a） 电缆绝缘电阻值不符合要求时，应进行绝缘处理，必要时应更换电缆或接头；

b） 电缆出现破损、老化时，应进行更换。

6.2.5  仪表小修应包括以下主要内容：

a） 仪表有松动、异响时，应对仪表及零部件进行紧固；

b） 仪表损坏或校验不合格时，应进行更换。

6.2.6  防腐与标识小修应包括以下主要内容：

a） 启闭机易受腐蚀部位，应进行清理和防腐处理；

b） 标识不清晰或缺失时，应进行更换和补充，标识的规格、尺寸和内容等应符合

DB32/T3839的规定。

7  大修

7.1  项目与周期

7.1.1  大修项目应包括液压站与管路、液压缸、控制保护系统、承重部件、检测及其他大修项

目。

7.1.2  启闭机投入运行后的 5 年内应大修 1 次，以后每隔 5 年～8 年应大修 1 次。

7.1.3  对运行频率过高或过低的启闭机，可结合设备实际运行状况，适当调整大修时间。

7.1.4  启闭机运行中发现异常情况，并经检测判明有较大损坏或故障时，应及时大修。

7.1.5  启闭机的油缸和其他液压件大修后不能满足使用要求，应按 SL 226 的规定报废。

7.2  技术要求

7.2.1  准备

7.2.1.1  查阅启闭机运行、维修技术档案准备应包括以下主要内容：

a） 运行和检查中发现的缺陷、异常情况及故障处理记录；

b） 历次大修总结报告和技术档案；

c） 启闭机技术要求和图纸资料；

d） 历次检测记录。

7.2.1.2  编制大修方案及施工组织计划准备应包括以下主要内容：

a） 启闭机基本情况，大修的原因；

b） 大修项目及进度表，内容应包括检修项目、设备缺陷、运行情况、历次检修遗留

4.2.3.1
4.2.3.1
4.2.3.2
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问题、采用新技术、新材料和新工艺的建议等；

c） 人员组织及具体分工；

d） 大修主要步骤和工作程序；

e） 外购或运出现场加工项目内容、工期、工程量、维修过程和出厂验收要求；

f） 特殊项目的施工方案；

g） 质量保证措施，内容应包括检修记录、各道工序检验要求；

h） 现场安全和环境保护措施；

i） 绘制必要的施工图。

7.2.1.3  大修场地和设施准备应包括以下主要内容：

a） 大修宜在现场进行，现场应有防雨、防尘、消防设施；

b） 大修现场对解体部件的放置、吊装工具、各种油料和临时电源等应有合理的安排，无

法在现场更换活塞杆、密封圈和导向套等时，应做好返回制造厂维修准备；

c） 液压油应准备有专用容器存放。

7.2.2  解体

7.2.2.1  液压站及管路解体应包括以下主要内容：

a） 排空液压油并清洗油箱，拆除时油管两端应做封口保护；

b） 检查油箱盖板有无渗漏现象；

c） 检查管路表面有无裂纹、磨损，管内有无堵塞、渗漏现象。

7.2.2.2  液压缸解体应包括以下主要内容：

a） 拆解缸体、活塞杆、活塞和上、下端盖等部件；

b） 检测缸体变形量、表面粗糙度和表面锈蚀等情况，超出设计标准时应进行现场处

理或返回制造厂维修；

c） 检测活塞杆直线度、表面粗糙度和表面防护层等情况，超出设计标准时应进行现

场处理或返回制造厂维修；

d） 检查密封圈的外观、材料、尺寸和硬度等是否正常，密封性能不符合要求应更换；

e） 清洗各部件，检查磨损情况。

7.2.2.3  控制保护系统解体应包括以下主要内容：

a） 液压缸解体前，应先检查行程检测装置、限位装置是否准确，不符合设计要求应

更换；

b） 拆除电缆线两端连接，做好电缆线两端标识，检查电缆线是否破损、老化，检测

电缆线的绝缘电阻值；

c） 清扫柜体及接线桩头灰尘，检查桩头放电痕迹、发热变色情况。

7.2.2.4  承重部件解体应包括以下主要内容：

a） 拆卸各部位连接螺栓、连杆、吊耳、吊座和销轴等；

b） 检查或检测机架、支承件、支铰座和吊耳等的裂缝、缺损、变形和锈蚀情况，检

查连接螺栓及机座的基础；

c） 清理机架、支承件、支铰座及基础表面灰尘杂物。

7.2.3  组装

7.2.3.1  液压缸组装应包括以下主要内容：

a） 依次安装防尘圈、刮污圈、端盖、密封圈和活塞等部件；

b） 组装活塞杆及缸体应采取保护活塞杆表面、缸旁阀组等部件的措施；
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以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。

如要下载或阅读全文，请访问：

https://d.book118.com/596220100002010140
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