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高压变频改造工程 

一次风机高压变频改造工程施工组织设计 

 

编制说明 

 

为确保一次风机的变频装置安装质量达到设计要求，避免

不必要的重复工作，保证施工人员的安全，特编写此程序。 

 

施工组织设计的编制依据主要为以下标准和技术文件： 

GB - 7216-87、GB -93、GB -92、GB6450、DL/T596—

1996、DL/T402—1999、DL/T403—2000、DL/T404—1997、

DL/T486—2000、DL/T615—1997、DL401—1991、DL413—

1991、DL/T572—1995、变频器外形图、安装图、布置图及相

关技术文件等。 

 

工程概况 

 

3、#4机组一次风机高压变频改造安装工作范围包括： 



3、#4炉#1、#2号风机变频控制柜、模块柜、变压器柜、

旁路柜、6千伏段至变频配电室、一次风机至高频间高压电缆

采购及安装、控制电缆采购及安装敷设。 

对电缆敷设后的孔洞进行防火封堵，调试运行所属电气设

备，包括电气设备的交接试验等项目。 

变频改造电缆间的电缆桥架的安装，配电室照明控制箱、

照明线路、灯具及开关及空调电源控制箱、电源插座的安装。 

 

机具、人员安排 

 

主要施工机械设备包括 32T 汽车吊 1台、汽车 1台、叉车

1台、交流焊机 BX3-300 2 台、角向磨光机 2台和冲击钻 1个。 

施工所需工具和设备包括 5台手动葫芦 3T 和 1台手动葫

芦 5T，以及其他工量检测工具。施工人员包括班长 1人、钳

工 8人、电焊工 2人、起重工 2人、吊车司机 1人、技术员 1

人、铁工 8人、电工 1人和施工负责人 1人。 

 

施工环境要求包括土建基础经过验收合格并交安，运输道

路畅通，场地平整。施工电源盘和电焊机已经装好，具备送电



和焊接能力，并符合安全和施工要求的布置要求。照明布置也

合理，满足施工要求。 

 

施工范围主要包括变频器之间开关柜、变压器柜、变频柜、

主控柜之间的高压输入电缆、变压器到功率单元电缆、功率单

元之间的连接、功率单元到开关柜的高压输出线的连接、主控

柜的信号采集取样线的连接、主控板到功率单元线的连接，以

及从高压母线段、高压配出盘到变频器开关柜的高压输入电缆、

和从变频器到一次风机电机的负荷电缆的铺设、电缆头的制作

和电缆线的连接等。施工顺序为设备组件安装前的外观检查、

盘柜基础、盘柜就位、母线安装、套管安装、电缆敷设、接线、

校线和调试。 

 

施工准备包括熟悉和掌握生产工艺、施工图纸和技术要求，

了解负载状况，熟悉各执行规范的具体要求，并进行质量安全

和文明施工教育，以确保高质量地完成施工任务。各工种人员

必须通过上岗前培训工作，并对参加施工的特殊工种人员进行

资格审查，必须有劳动部门颁发的相应项目的合格证。根据施

工图和工程进度，及时做好备料工作，制定合理的设备进场计

划，并对进场设备材料进行合理的堆放、贮存、检验和标识。



根据业主的要求倒排施工进度计划，逐层分解工期及质量指标，

并据此制订劳动力需用计划，施工班组必须保证足额的劳动力，

以确保工期的顺利实现。变频器带的负载从电气方面而言首先

是电机，因此安装前首先要对现场的电机有比较清楚的理解，

包括额定电压、额定电流、电机极数、额定功率等，安装的变

频器必须与之相匹配。电机的电气绝缘安装前必须进行检测。

绝缘不好的电机不能安装变频器。因为变频器虽然设有短路保

护，但瞬间的接地也可能造成某些变频器的损坏。安装前应仔

细阅读变频器的使用说明书，结合现场工艺要设置哪几个参数，

参数的设置方法等，要熟练掌握。 

4.1.7 在安装变频器时，必须严格按照使用说明书进行配

线，包括主线和控制线。压接接线鼻的地方也需要按照要求进

行压接，规格和工艺必须符合标准。 

 

4.1.8 在开始安装之前，必须检查所有电缆沟道、盘柜基

础等土建工作是否已经完成。 

 

4.2 材料准备和设备验收 

 



4.2.1 设备开箱验收需要具备装箱清单、安装使用说明书、

质量检验证书或合格证、设备出厂证件、验收试验记录、重大

缺陷记录及重要部件材料的材质性能证件。 

 

4.2.2 根据装箱单，清点设备及零部件的数量。根据设备

本体图，检查设备的几何尺寸及有无损伤情况，同时要检查随

机资料及专用工具是否齐全。对于不合格件及缺件，要做详细

的记录，并会同各方代表会签设备检验记录。 

 

4.2.3 设备检验合格后，应根据安装需要将设备运至指定

地点，并加以防护并派专人看管。 

 

4.3 变频控制柜、模块柜、变压器柜、旁路柜的安装 

 

4.3.1 概述 

 

变频控制柜、模块柜、变压器柜、旁路柜的安装包括所有

盘柜基础加工、安装、设备开箱检查、设备就位固定、母线加

工与安装等。 

 



4.3.2 作业准备和条件要求 

 

4.3.2.1 所有施工人员应熟悉图纸和作业指导书的内容及安

全技术、工艺质量要求，并经过交底签字。 

 

4.3.2.2 电源布置到现场，气源充足。 

 

4.3.2.3 层顶、楼面必须施工完毕，不得渗漏。 

 

4.3.2.4 土建工作应完成砼地面、基础预埋件、预留孔符合

设计要求。预埋件应牢固。 

 

4.3.3 作业的程序和内容 

 

4.3.3.1 基础槽钢加工及安装 

 

1）在制作基础槽钢之前，必须调整其平直度并除锈。 

 

2）基础槽钢敷设后，高度必须按照厂家成套柜产品技术

要求与二次抹面后的高度关系执行。 



 

3）根据施工图纸提供的槽钢[12槽钢]规格和尺寸进行加

工制作。 

 

4）使用水平仪找出屋内最高点的预埋件及测量出其与二

次抹面高度差，再确定基础槽钢的基准面，然后找正各排槽钢。 

 

5）在埋设基础槽钢时，必须按照图纸要求找出槽钢埋设

中心线。成列的配电盘柜的基础一般为 2根，埋设时一定要注

意其间平行度，当确定尺寸无误后焊牢。 

 

6）基础槽钢应可靠接地，基础槽钢与主地网之间均采用

－60×4扁钢连接。 

 

4.3.3.2 设备开箱检查 

 

1）在盘柜装卸和运输过程中，不应有倾倒或遭受剧烈震

动，不应受到雨淋，以防止开箱受潮。 

 

2）盘柜应存放在室内或能避雨、雪、风、沙的干燥场所。 



 

3）设备的开箱检查地点，应选择在离设备安装点最近的

场地，且场地应较为平整。 

4.设备开箱检查应由厂家代表、建设单位、供应部门、施

工单位等相关人员参加，检查后各单位参加人员应在开箱记录

表上签字。 

 

5.在设备或器材到达现场后，应在规定的期限内进行验收

检查，确保满足以下要求：包装及密封良好；设备型号及规格

符合设计要求；电流互感器的变比符合设计要求；设备无损伤，

附件、备件齐全；产品的技术文件齐全；设备外观检查合格。

如在设备开箱检查过程中发现缺陷或缺件，应记录其规格型号

和数量。 

 

4.3.3.3 设备就位 

 

1.在浇灌基础槽钢达到要求之后，才能进行柜体就位。在

就位前，应将现场清理干净。 

 



2.按照施工图纸的规定顺序，标记柜体安装位置，并将其

搬到安装地点。以有母线桥连接的柜体为基准，再依次调整其

他各柜。调整后，其垂直度和水平度应符合规定要求。 

 

3.盘柜固定：盘柜调整符合要求后，与基础槽钢固定牢。 

 

4.3.3.4 母线加工及安装 

 

1.在母线安装前，应对其外观进行检查。如果有编号，应

严格按照编号安装。 

 

2.在母线加工时，其平弯、立弯以及其最小弯曲半径应符

合规范要求。母线接触面加工必须平整，无氧化膜。 

 

3.母线搭接面的处理应符合以下规定要求： 

 

铜与铜：室外、高温且潮湿或对母线有腐蚀性气体的室内

必须搪锡，在干燥的室内可直接连接。 

铝与铝：直接连接； 

钢与钢：必须搪锡或镀锌，不得直接连接。 



对湿度接近 的室内，应采用铜铝过渡板，铜端应搪锡。 

 

4.在母线与母线或母线与电气设备接线端子有螺栓搭接面

的安装时，应符合以下要求： 

 

母线接触面加工后必须保持清洁，并涂以电力复合脂。 

母线平置时，贯穿螺栓应由下往上穿。在其他情况下，螺

母应置于维护侧，螺栓长度宜露出螺母 2~3 扣。 

贯穿螺栓连接时，母线两侧应装有平垫圈，相邻螺栓垫圈

间应有 3mm 以上净距，螺母侧应装有弹垫或销紧螺母。 

螺栓受力应均匀，不应使电气设备端子受到额外的应力。 

 

5.在母线在支持绝缘子上固定时，应符合以下要求： 

 

母线固定金具与支持绝缘子之间应平整牢固，不应使其支

撑的母线受到额外的应力。 

交流母线的固定金具或其它支撑金具不应成闭合磁路。 

 

6.双母线间应保持不小于母线厚度的间隙。 



7.

2500V 兆欧表检查母线各相及对地的绝缘电阻。 

 

4.3.4 施工质量控制要点 

4.3.4.1 在加工基础槽钢之前，必须除去锈迹并进行校直。

如果锈蚀严重，则不能使用。 

4.3.4.2 加工后的槽钢必须涂上防锈漆。 

4.3.4.3 母线表面必须光滑平整，不能有裂纹、折皱、夹杂

物以及变形和扭曲现象。 

4.3.4.4 螺栓固定的母线搭接面必须平整，其镀银层不能有

麻面现象。 

4.3.4.5 在相同布置的情况下，母线和分支母线必须横平竖

直，整齐美观。 

4.3.4.6 矩形母线必须进行冷弯，不能进行热弯。直角弯曲

处不能有裂纹和显著的折皱。母线的最小弯曲半径应符合以下

要求：平弯时 厚度，立弯时≥1.5倍厚度。 

4.3.4.7 安装成套柜时必须符合以下要求： 

1）机械闭锁和电气闭锁必须动作准确可靠。 

2）动触头和静触头的中心线必须一致，触头接触紧密。 



靠。 

4）柜内必须有照明设备。 

4.3.4.8 在配电屏工作结束时，必须检查屏内附板是否安装

齐全，盘内母线及其它连接螺栓是否拧紧，是否有其它物件遗

留在屏内。 

4.3.5 安全保证措施 

4.3.5.1 在使用电动工具之前，必须检查电缆软线是否完好，

以防漏电和触电。 

4.3.5.2 操作电动工具时必须严格按照安全操作规定执行。 

4.3.5.3 设备就位时，必须注意盘底孔洞，以防止人员从孔

洞坠落。 

4.3.5.4 配电室内必须有充足的电源和消防器材。 

4.3.5.5 在打开盘柜之后，必须立即将箱板等杂物清理干净，

以免阻塞通道或钉子扎脚。 

4.3.5.6 在盘撬动就位时，必须有足够的人力，并且指挥必

须统一，以防倾倒伤人。在狭窄的地方，必须防止挤伤。 

4.3.5.7 在盘底加垫时，不能将手伸入盘底。在单面盘并列

安装时，必须防止*盘时挤伤手。 



的硬底鞋或带泥沙的脏鞋。 

4.3.5.9 在调整或检修开关时，必须防止开关意外脱扣，被

误触或误操作伤人。 

4.3.5.10 在二次接线完毕后，必须及时装上电缆盖板，并

清扫盘内线芯，不得把工具遗留在盘内。 

4.3.5.11 在设备移交后，无论设备带电与否，必须严格执

行工作票制度，施工人员必须了解盘内带电系统情况，必须由

专人监护。 

4.3.5.12 施工人员必须爱护设备，保持设备清洁，外观油

漆完整。 

4.3.5.13 在施工现场必须坚持文明施工，做到 工完、料尽、

场地清”。 

4.4 电缆桥架及电缆保护管安装 

4.4.1 概述 

电缆桥架及电缆保护管安装包括电缆桥架、电缆支架、电

缆保护管以及配套的金属软管、接头及配件的安装工作。 

4.4.2 作业准备和条件要求 

 



应与现场实际情况相符。同时，工用的材料、工机具等必须齐

全。在安装电缆保护管之前，就地设备的安装位置应该已经确

定。

 

4.4.3 作业的程序与内容 

 

电缆桥架(支架)走向、规格、层数、安装标高等应按设计

图纸，结合施工现场实际情况确定，并报业主同意后方进行施

工。电缆桥架(支架)应固定牢固、横平竖直、整齐美观。连接、

变宽、变高、小角度转角时，应分别采用配套的连接片、调宽

片、调高片、调角片等通用配件，并用螺丝连接。电缆桥架的

立柱和电缆支架的安装间距必须符合设计及规范要求。用镀锌

圆钢焊接连接电缆桥架(支架)的支持立柱根部，并每隔 30m有

一点与主地网连通，使所有电缆桥架(支架)与主地网接通。从

电缆桥架到现场设备或电缆桥架到分线箱之间的电缆应采用电

缆保护管保护。管间应采用接头对接牢固，管端与设备之间用

金属软管连接，金属软管两端端口应用软管接头配件连接。电

缆保护管内径应大于所需穿电缆直径之和的 1.5-2倍。埋于地

下及穿过建筑物的电缆保护管，应在土建施工的同时进行安装，



多条电缆经大电缆管分支时，采用专用的电缆分母盒。电缆保

护管应选择最短路径敷设，排列整齐、固定牢固，避免交叉。

保护管的直角弯不宜超过两个，弯曲半径不应小于保护外径的

倍，弯制采用液压弯管机进行冷弯。进入现场设备或接线

盒采用软管及配套接头连接。 

 

4.4.4 施工质量控制要点 

 

编制作业指导书并进行交底，对所用的机具、工器具进行

检查，并做记录。施工前技术人员应根据设计图纸，结合施工

现场实际情况，确定电缆桥架(支架)走向、型号规格、安装层

数、安装标高等参数，并报设计院、业主、监理同意后方可进

行施工。配备合格的安装人员，安装前由技术人员进行现场交

底，确保安装正确。桥架施工前应根据现场实际情况确定桥架

施工的时间及顺序，以免因其它施工损坏桥架。 

4.4.4.5 桥架应整体安装，需要加工修整时，应使用手动或

电动锯切割，不得使用电火焊切割。加工完毕后必须进行防腐

处理。 

 



4.4.4.6 电缆保护管应采用支架及管卡固定。 

 

4.4.4.7 电缆保护软管接头的螺牙应与设备接口的螺牙相匹

配。 

 

4.4.5 安全保证措施 

 

4.4.5.1 进入现场的施工人员必须戴好安全帽，高空作业时

必须扎好安全带。 

 

4.4.5.2 在桥架高空运输过程中，要注意防止滑落和变形。 

 

4.4.5.3 搭设的脚手架必须牢固可靠，方便施工。 

 

4.4.5.4 电缆隧道的照明电源应使用 36V 的行灯变压器。 

 

4.4.5.5 严禁往下抛掷剩余材料。 

 

4.4.5.6 进入电缆隧道施工时，至少应有两个人以上，并且

必须采取防窒息措施。 



 

4.4.5.7 使用切割机、电焊机、角钢冲床等机具时，必须严

格遵守各机具的安全操作规程。 

 

4.4.5.8 吊运电缆桥架立柱等物时，绳子的强度必须足够。 

 

4.4.5.9 在电缆管敷设时，需打洞或打槽时应防止碎片伤人。 

 

4.5 电缆敷设 

 

4.5.1 概述 

 

电缆敷设包括电气高压动力电缆、低压动力电缆、控制电

缆等的敷设以及电缆防火材料的安装。 

 

4.5.2 作业准备和条件要求 

 

4.5.2.1 施工图纸专业及系统会审，所敷设电缆的型号、规

格、电压等级及根数、长度路径、两端位置核对准确无误。 

 



4.5.2.2 所有施工人员必须掌握施工工艺，熟悉施工设计图

纸及作业指导书和施工质量要求。 

 

4.5.2.3 电缆及施工用的材料、工机具等必须准备齐全，电

缆绝缘试验必须合格。 

 

4.5.2.4 电缆桥架、支吊架和电缆管必须已经安装完毕并经

验收合格。 

 

4.5.2.5 敷设路径上的土建工作必须全部结束，并经验收合

格；电缆敷设路径必须畅通，悬空地方应搭有架子。 

 

4.5.2.6 就地设备位置必须已经确定。 

 

4.5.3 作业的程序与内容 

 

4.5.3.1 根据电气施工规范要求，多层电缆旋转顺序自上而

下布置为：高压动力电缆、低压动力电缆、强信号控制电缆、

弱信号电缆。 

 



4.5.3.2 较小的低压动力电缆、控制电缆及计算机电缆一般

采用人工敷设，高压电缆及较大的动力电缆采用机械配合人工

方法敷设。 

 

4.5.3.3 用电缆架支撑起电缆盘时，电缆盘滚动时应按电缆

缠紧方向滚动。电缆盘架设平稳，敷设电缆时，电缆应从盘的

上方引出。 

4.5.3.4 在电缆敷设过程中，应按照先长后短、集中后分散

的方法进行敷设，并且电缆应该在桥架上紧密排列。水平敷设

时，每隔 3米左右应该固定一次，拐弯处应适当增加固定点。

同时，在固定电缆时，应该保证扎带绑扎方向一致，并且绑扎

点要在同一条线上。 

 

4.5.3.5 在固定电缆时，应按照顺序排列，不要交叉，同时

要保证松紧适当，并留有适当余量。电缆弯曲半径不应小于外

径的 10倍。 

 

4.5.3.6 电缆整理应该边敷设边整理，不得在未整理完毕之

前进行下一条电缆的敷设。电缆整理应该整齐美观，并在两端

标明编号或挂上电缆牌。 
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