
高二下册数学练习题

一、选择题

1．如图， A, B, C, D 是平面上的任意四点，下列式子中正确的是(      )

A ． AB + CD = BC + DA                           B ． AC + BD = BC + AD

C ． AC + DB = DC + BA                           D ． AB + DA = AC + DB
2．在四边形ABCD 中， AB = DC ，且 AC   · BD  ＝0，则四边形 ABCD 是(   )

A．菱形             B．矩形             C．直角梯形         D．等腰梯形

3．直线 l： 2mx + y - m - 1 = 0 与圆 C： x2 + (y - 2)2  = 4 交于A，B 两点，则当弦 AB 最短

时直线 l 的方程为

A ． 2x - 4y + 3 = 0                                     B ． x - 4y + 3 = 0

C ． 2x +4y +3 = 0                                   D ． 2x +4y +1 = 0

4．已知a, b 为锐角，且              ，sina  =  ，则 cos  b  的值为(  ) 
13

56                            33                            16                            63
A ．               B ．              C ．               D ．  

65                            65                            65                            65

5．已知a =(π , π) ， tan(a + 
π 

) = 
1 
，则 sina + cosa =   (  ) 

2                      4     7
1                              2                              1                            1

A ． -                     B ． -                    C ．-                     D ．  
7                              5                             5                            5

6．已知函数y = sin(Ox +9)(0 <9 爪 ,O 0) 为偶函数，其图象与直线y = 1 的某两个交点

横坐标为x 、 x  ，若 x  - x  的最小值为爪  ，则(    )
1            2                   2          1

爪                     1         爪                    1         爪                             爪
A ．O = 2,9 =         B ．O =  ,9 =        C ．O =  ,9 =        D ．O = 2,9 =  

2                      2        2                     2        4                               4

7．若将函数y = cos2x的图象向左平移
几 
个单位长度，则平移后图象的对称轴为( ) 

12

A ．x = k几 − 几 (k ∈ Z)                                   B ．x = k几 + 几 (k ∈ Z)x
2       6                                                                                        2       6

C ．x = k几 − 几  (k ∈ Z)                                  D ．x = k几 + 几  (k ∈ Z) 
2       12                                                                                   2       12

8．已知cos (|(爪
 
2  

- a ))| = 4
 5
 ，则cos2a  =   (   )

5



7
A．

25
7

B ． 一
25

24
25

24
D ． 一

25

9．设a ，b ， c 为同一平面内具有相同起点的任意三个非零向量，且满足a 与b 不共线，

a ⊥ c ，|a |= |c |，则| b . c |的值一定等于  (    )

A．以a ，b 为邻边的平行四边形的面积

B．以 b ，c 为两边的三角形面积

C ．a ，b 为两边的三角形面积

D．以 b ，c 为邻边的平行四边形的面积

10 ．延长正方形ABCD 的边CD 至E ，使得DE = CD ．若动点P 从点A 出发，沿正方形 

的边按逆时针方向运动一周回到A 点，若AP = 入AB+ 山AE ，下列判断正确的是( )

A．满足入 + 山 = 2 的点P 必为BC 的中点

B．满足入 + 山 = 1 的点P 有且只有一个

C ．入 + 山 的最小值不存在

D ．入 + 山 的最大值为3

11．已知是e , e  ，夹角为60。的两个单位向量，则a = e + e  与b = e 一 2e  的夹角是 
1     2                                                                                               1        2                   1           2

(    )

A ． 60。                   B ．120。                  C ．30                            D ．90。

12．已知函数f (x) = Asin(Ox +Q)(A> 0,O > 0, 0 < 几 ) 的一段图象如图所示，则函数的 

解析式为(   )

A ． y = 2sin (|(2x 一 几
 
4 ))|                             B ． y = 2sin (|(2x 一 几

 
4 ))| 或

y = 2sin (|(2x + 
3

几
 
4 ))|

C ． y = 2sin (|(2x + 
3

几
 
4 ))|                            D ．  y = 2sin (|(2x 一 3几

 4  ))|

13．已知向量OB = (2,0) ，向量OC = (2, 2) ，向量CA = (  2 cosa ,   2 sin a ) ，则向量

C．



OA 与向量 OB 的夹角的取值范围是(    )．

A ． 0, π
 4                  B ．           C ．           D ．  

14．已知向量 i 和 j 是互相垂直的单位向量，向量a  满足 i . a  = n ， j . a  = 2n +1 ，其中 
n                     n                          n

n 仁N * ，设9   为 i 和 a  的夹角，则(  )
n                       n

A ．9 随着n 的增大而增大                B ．9 随着n 的增大而减小
n                                                                                                                   n

C．随着n 的增大， 9
n 
先增大后减小        D．随着n 的增大， 9

n 
先减小后增大

15．如图，在编ABC 中， BE 是边 AC 的中线， O 是BE 边的中点，若AB = a , AC = b , 
则 AO  = (    )

A ．  
1 a + 1 b             B ．  

1 a + 1 b             C ．  
1 a + 1 b             D ．  

1 a + 1 b 
2      2                     2      4                     4      2                      4      4

二、填空题

16．已知向量a = (1,1)，b = (-3,2 )，若 ka - 2b 与a 垂直，则实数k = __________．

17． 已知函数 f (x) = Asin(Ox +Q)(x 仁 R, A > 0,O > 0,0 想Q 想 
几 

) 的图象与 x 轴的交点
2

中，相邻两个交点之间的距离为  ，且图象上一个最低点为M(     , -2) .则 f (x) 的解析 
2                                          3

式为________．

18．如图，已知 ABC    中，点 M 在线段 AC 上，点 P 在线段 BM 上，且满足

AM     MP
=        = 2  ，若 AB = 2, AC = 3,三BAC = 1200 ，则 AP . BC 的值为__________．

MC     PB

19 ．已知9 为钝角， sin(9 + 
几 ) = 1 

，则cos29 = ______. 
4     3

20．在编ABC 中，角A, B, C 所对的边分别为a, b, c ， a = 1，

于 3 时， tan C = __________．

几

B =  ，当编ABC 的面积等
3

几                                                 2几



21．已知向量a ，b 满足 a = 1 ，且a(a _ b )= b = 2 ，则向量 a 与b 的夹角是

．

22．设向量m = (sin9 ,2) ，n = (1, _cos9 )，且 m 」n ，则 tan (|(9 _ 几
 
4 ))| 的值为

．

23．已知cos(a + 
几 ) = 1 

，则sin(
5几 + 2a) =________． 6     3              6

24．设向量OA = (k , 2) ， OB = (4,5) ， OC = (6, k ) ，且 AB 」BC ，则 k = __________．

几
tan

8
25．计算：            =  __________．

1_ tan2
8

三、解答题

26．已知a = (1,2) ，b = (_3, 2) ．

(1)当k 为何值时， ka + b 与a _ 3b 垂直？

(2)当k 为何值时， ka + b 与a _ 3b 平行？平行时它们是同向还是反向？

27．已知AABC 的三个内角 A ，B ， C 的对边分别为a ，b ，c ，函数

f (x)= 2sin (x _ A)cos x + sin A ，且当 x = 5几  
时， f (x)取最大值.

12

(1)若关于x 的方程 f(x)= t ，x = (|(0, 几
 
2))|有解，求实数t 的取值范围；

(2)若a = 5 ，且 sin B+ sin C = 4  3 
，求AABC 的面积. 

5

28．已知OA ， OB 是不平行的两个向量， k 是实数，且AP = k AB  ( k = R )．

(1)用 OA ， OB 表示OP  ；

(2)若|OA |= 2 ，|OB |= 1 ， 三AOB = 2 几 ，记| OP |= f (k ) ，求 f (k )及其最小值． 
3

29．设函数 f (x) = sin(2x + 
几 

) + 1 . 
6

(1)当x = 0, 几
 
2  时,求函数f (x) 的值域;

3
(2)AABC 中,角A, B, C 的对边分别为a, b, c ,且 f (A) =    ,   2a =   3b ,求sin C .

30．如图，在平面直角坐标系xoy  中，以ox 轴为始边做两个锐角a , b ，它们的终边分别

2  2  5
与单位圆相交于 A ，B 两点，已知 A ，B 的横坐标分别为    ,

10     5

__________

__________

2

几



(1)求tan(    ) 的值；   (2)求   2 的值．

【参考答案】

2016-2017 年度第*次考试试卷  参考答案

**科目模拟测试

一、选择题

1．B

2．A

3．A

4．A

5．C

6．A

7．C

8．B

9．A

10．D

11．B

12．C



三、解答题

13．D

14．B

15．B

二、填空题

16．-1 【解析】【分析】由题意结合向量垂直的充分必要条件得到关于 k 的方程解方程即 

可求得实数 k 的值【详解】由平面向量的坐标运算可得：与垂直则即：解得：【点睛】本 

题主要考查向量的坐标运算向量垂直的充分必要条

17．  【解析】【分析】根据函数周期为求出再由图象的最低点得到振幅及【详解】因为图 

象与两个交点之间的距离为所以所以由于图象的最低点则所以当时因为所以故填：【点 

睛】本题考查正弦型函数的图象与性质考查数形结合思

18．-2 【解析】化为故答案为

19．  【解析】【分析】将改写成的形式利用二倍角公式计算的值代入相关数值【详解】因 

为所以；因为且为钝角所以是第二象限角则故【点睛】(1)常见的二倍角公式：；(2)

常用的角的配凑：；

20．  【解析】由题意即则所以由余弦定理所以所以应填答案点睛：解答本题的思路是先借 

助三角形的面积公式求出边进而运用余弦定理求出边然后再运用余弦定理求出进而求出最 

后求出

21．  【解析】【分析】先根据条件得再根据向量夹角公式求结果【详解】因为且所以因此 

【点睛】求平面向量夹角方法：一是夹角公式；二是坐标公式；三是几何方法从图形判断 

角的大小

22．  【解析】分析：先根据向量垂直得再根据两角差正切公式求解详解：因为所以因此点 

睛：向量平行：向量垂直：向量加减：

23．  【解析】分析：由题意利用目标角和已知角之间的关系现利用诱导公式在结合二倍角 

公式即可求解详解：由题意又由所以点睛：本题主要考查了三角函数的化简求值问题其中 

解答中正确构造已知角与求解角之间的关系合理选择

24．7 【解析】分析：根据向量的线性运算求得根据向量垂直时坐标间满足的关系即可求得 

k 的值详解：根据向量的坐标运算因为所以解得点睛：本题考查了向量的线性运算坐标运 

算和垂直时坐标间的关系综合性强但难度不大

25．  【解析】根据正切公式的二倍角公式得到故答案为：



26．

27．

28．

29．

30．

2016-2017 年度第*次考试试卷  参考解析

【参考解析】

**科目模拟测试

一、选择题

1．B

解析： B

【解析】

【分析】

用不同的方法表示出同一向量，然后对式子进行化简验证．

【详解】

DC = BC 一 BD ， DC = AC 一 AD ，

：AC 一 AD = BC 一 BD ，
：AC + BD = BC + AD ．
故选： B ．

【点睛】

本题主要考查了平面向量的加减法及其几何意义，属于容易题．

2．A

解析： A

【解析】

【分析】

由 AB = DC 可得四边形为平行四边形，由AC   · BD  ＝0 得四边形的对角线垂直，故可得



解析： A

【解析】

四边形为菱形．

【详解】

∵ AB = DC ，
∴ AB  与DC 平行且相等，

∴四边形ABCD为平行四边形．

又 AC . BD = 0 ，
∴ AC 」BD ，
即平行四边形ABCD 的对角线互相垂直，

∴平行四边形ABCD 为菱形．

故选 A．

【点睛】

本题考查向量相等和向量数量积的的应用，解题的关键是正确理解有关的概念，属于基础

题．

3 ．A
解析： A

【解析】

【分析】

先求出直线经过的定点，再求出弦AB 最短时直线 l 的方程.
【详解】

(2x 一 1 = 0     (|x = 1

1
所以直线 l 过定点 P(  ，1) .

2
当 CP⊥l 时，弦 AB 最短.

k    = 2 一 1 = 一2,：k  = 1
由题得 CP        0 一 1               l        2 ,

2
1              1
2             4

所以直线 l 的方程为2x 一 4y + 3 = 0 .

故选： A
【点睛】

本题主要考查直线过定点问题，考查直线方程的求法，考查直线和圆的位置关系，意在考

查学生对这些知识的理解掌握水平和分析推理能力.

4 ．A

所以一2m =   ,：m = 一   .

由题得m(2x 一 1)+ (y 一 1) = 0,：〈             ,：〈      2 ，
ly 一 1 = 0      |ly = 1



2

解：

5                 12
根据题意， α ， β 为锐角，若 sinα=       ，则 cosα=       ，

13                   13

3
若 cos  (α+β) =    ，则(α+β)也为锐角，

5

4
则 sin  (α+β) =     ，

5
3   12   4    5    56

则 cosβ=cos[  (α+β)﹣ α]=cos  (α+β) cosα+sin  (α+β) sinα=     ×      +    ×      =       ，
5    13    5    13    65

点睛：

由 cos  (α+β)与 sinα 的值，结合同角三角函数基本关系式计算可得sin  (α+β)与 cosα 的  

值，进而利用 β=[  (α+β)﹣ α]可得 cosβ=cos[  (α+β)﹣ α]=cos  (α+β) cosα+sin  (α+β) sinα . 

5 ．C
解析： C

【解析】

【分析】

由两角和的正切公式得出sina = - 3 cosa ，结合平方关系求出 cosa = - 
4 ,sin a = 

3 
，

4                                                          5              5

即可得出sin a+cos a 的值.

【详解】

tan (|a + 
" )

| = 1+ tana = 1

：tana  = - 3 
，即 sina = - 3 cosa

4                       4

由平方关系得出(|(- 3
 4 

cosa))|
2 
+ cos2 a = 1，解得： cosa = - 4

 5 
,sin a = 3

 5
sina + cosa = 3 - 4 = - 1

5    5       5
故选： C

【点睛】

本题主要考查了两角和的正切公式，平方关系，属于中档题.

6．A

解析： A

【解析】

分析：首先根据 x - x  的最小值是函数的最小正周期，求得o 的值，根据函数是偶函
1         2

数，求得9 的值，从而求得正确的选项.

详解：由已知函数y = sin(ox +9 )(0 <9 < " ) 为偶函数，可得9 = 
" 
，因为函数

(      4 )   1- tana    7



2

y = sin(Ox +9 )(0 想 9 想 几 ) 的最大值为 1，所以 x  – x  的最小值为函数的一个周期，所
2         1

2几
以其周期为T = 几  ，即    =几 ，所以 O =2 ，故选 A.

O

点睛：该题考查的是有关三角函数的有关问题，涉及到的知识点有函数的最小正周期的求 

法，偶函数的定义，诱导公式的应用，正确使用公式是解题的关键，属于简单题目.

7 ．C
解析： C

【解析】

【分析】

【详解】

试题分析：由题意得，将函数y = cos2x的图象向左平移
几 
个单位长度，得到y =

12

cos2 (x + 几
 12) = cos (2x + 几

 6
)，由2x + 几

 
6

 
= k几, k e Z，得x = k几

 2  
− 几

 12
 
, k e Z，即平移后

的 函数的对称轴方程为x = k几
 2  

− 几
 12(k e Z)，故选 C．

8．B

解析： B

【解析】

【分析】

由题意首先求得sin a  的值，然后利用二倍角公式整理计算即可求得最终结果.

【详解】

由题意结合诱导公式可得： sina = cos (|
几 

– a )| = 4 
，

则cos 2a = 1 – 2sin 2 a = 1 – 2 根(| 4 )
|
2  
= – 7  

.

本题选择 B 选项.

【点睛】

本题主要考查诱导公式、二倍角公式的应用，意在考查学生的转化能力和计算求解能力.

9 ．A
解析： A

【解析】

【分析】

【详解】

记 OA = a ， OB = b ， OC = c ，记a 与b ，b 于c 夹角分别为a, 9 , 因为这三向量的起点 

相同，且满足a 与b 不共线， a ⊥ c ，|a |=|c |，则 cos9 = sina ，利用向量的内积定  

义，所以| b .c |=|| b |.| c |cos＜b ，c ＞|=|| OB || OC |cosθ|==|| OB || OA | sina  |，又由于

S       = 1 
| OB || OA| sina   ，所以|| OB || OA| sina   |等于以a ，  b  为邻边的平行四边形的

ABOA

(5 )       25

( 2      )   5



面积，故选 A

10 ．D    
解析： D 
【解析】

试题分析：设正方形的边长为 1，建立如图所示直角坐标系，则A, B, C, D, E 的坐标为 

(0,0),(1,0),(1,1),(0,1),( _1,1)，则 AB = (1,0), AE = (_ 1,1)设 AP = (a, b) ，由

AP = 入AB + 山AE 得
a = 入 _ 山

(a, b) = (入 _ 山, 山) ，所以{                 ，当 P 在线段 AB  上时，  0 共 a 共 1,b = 0 ，此时

b = 山

山 = 0,入 = a ，此时入 + 山 = a ，所以0 共 入 + 山 共 1 ；当 P 在线段BC  上时， 

，此时山 = b, 入 = a + 山 = 1+ b ，此时入 + 山 = 1+ 2b ，所以

1 共 入 + 山 共 3 ；当 P 在线段CD  上时，               ，此时山 = 1,入 = a + 山 = a +1 ，此 

时入 + 山 = a + 2 ，所以1 共 入 + 山 共 3 ；当 P 在线段DA  上时， a = 0,0 共 b 共 1, ，此时

山 = b, 入 = a + 山 = b ，此时入 + 山 = 2b ，所以0 共 入 + 山 共 2 ；由以上讨论可知，当

入 + 山 = 2 时， P 可为 BC  的中点，也可以是点D ，所以 A 错；使入+ 山 = 1 的点有两个， 

分别为点B 与 AD  中点，所以 B 错，当P 运动到点 A 时， 入 + 山 有最小值0 ，故 C 错，当 

P 运动到点C 时， 入 + 山 有最大值3 ，所以 D 正确，故选 D．

考点：向量的坐标运算．                                                         

【名师点睛】本题考查平面向量线性运算，属中档题．平面向量是高考的必考内容，向量 

坐标化是联系图形与代数运算的渠道，通过构建直角坐标系，使得向量运算完全代数化， 

通过加、减、数乘的运算法则，实现了数形的紧密结合，同时将参数的取值范围问题转化 

为求目标函数的取值范围问题，在解题过程中，还常利用向量相等则坐标相同这一原则， 

通过列方程(组)求解，体现方程思想的应用．                                     

11 ．B
解析： B

【解析】

【分析】

求出| a |,| b |, a . b ，根据向量夹角公式，即可求解.

【详解】

| a |2 = a2  = (e
1 
+ e

2 
)2  = e

1 

2 + 2e
1 
. e

2 
+ e

2 

2
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