
学必求其心得，业必贵于专精

1．【2017 届高三新课标第一轮复习单元测试元素及其化合物】下列说法正确的是 （    ）

A．钠在溶液中可置换出铁       B．铁在溶液中可置换出铜

C．Fe 不与 H2O 反应            D．Fe 比 Al 活泼

【答案】B  

2．下

列叙述正确的是                      （    ) 
A．等量的铁分别与足量氯气和硫充分反应,生成物质的物质的量相

同

B．等量的铜分别与足量浓、稀硝酸充分反应，生成气体的物质的

量相同

C．等量的铝分别与氢氧化钠溶液和盐酸充分反应，生成气体体积

一定相同

D．等量的氯气分别与足量氢氧化钠和硫化钠充分反应，转移的电

子数相同

【答案】A
【解析】A．根据化学反应，2Fe+3Cl2 △ 2FeCl3 、Fe+S △ FeS，

铁的物质的量相等，生成物的物质的量相同，A 正确；B．在铜与硝

酸反应的过程中，铜失去电子的总数相等,浓硝酸中的 N 由+5 价得

一个电子生成 NO2
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 ，而稀硝酸中的 N 由+5 价得 3 个电子生成 NO,所以生成气体的物

质的量不相同，B 错误;C．等量的铝与盐酸或 NaOH 溶液反应，消

耗酸碱的物质的量不相等，所以若酸碱不足,则生成的气体体积有可

能 不 相 同 ,C 错 误 ； D ． 根 据 化 学 反 应

Cl2+2NaOH=NaCl+NaClO+H2O 转移 1e－、Cl2+Na2S=S↓+2NaCl 

转移 2e－，氯气的物质的量相等，转移电子数之比为 1：2,不相同,D

错误；答案选 A。

3．【河南省郑州市八校 2016-2017 学年高三下联考】下列有关金属

及其合金的说法中，不正确的是     （    )

A．在普通钢中加入镍、铬等多种元素可炼成不锈钢

B．硬铝、青铜、金箔都属于合金,合金的性能一般优于纯金属

C．镁在空气中燃烧发出耀眼的白光,可用于制作照明弹

D．日用铝制品表面覆盖着致密的氧化膜,对内部金属起保护作用

【答案】B

一定的抗腐蚀性能，D 正确；答案选 B。

4．下列化学反应在冶金工业中没有得到广泛应用的是                      

(    ）

A．MgCl2（熔融） Mg+Cl2↑        B．Al2O3＋3C  2Al

＋3CO↑   

C．Fe2O3 +3CO  2Fe +3CO2↑      D．2Ag2O  4Ag＋O2↑
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【答案】B
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【解析】A．金属 Mg 在工业上就要用电解熔融的 MgCl2 的方法冶

炼的的，正确；B．由于 Al 活动性很强，用一般的还原剂不能还原

得到，所以在工业上一般用电解熔融的 Al2O3 的方法冶炼，电解方

程式是：2Al2O3 2Al+3O2↑,错误；C．在工业上就是用焦炭在高

温下还原铁的化合物的方法冶炼得到，正确；D．由于 Ag 的活动性

较弱，所以一般就是用热分解的方法冶炼,正确。

5．【四川省遂宁一中 2017 届第一次月考】下列关于金属冶炼的说

法正确的是                      （    ）

A．由于 Al 的活泼性强，故工业上采用电解熔融 AlCl3的方法生产 Al

B．可以用钠加入氯化镁饱和溶液中制取镁

C．炼铁高炉中所发生的反应都是放热的，故无需加热

D．金属冶炼的本质是将化合态金属还原为游离态，冶炼方法由金

属的活泼性决定

【答案】D
【解析】A．由于 Al 的活泼性强，工业上采用电解 Al2O3 与冰晶石

熔融混合物的方法生产铝，AlCl3是共价化合物，熔融状态下不导电，

所以不用电解 AlCl3
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的方法生产铝，故 A 错误；B．钠是很活泼金属，将 Na 加入氯化镁

溶液中，Na 先和水反应生成 NaOH,NaOH 再和氯化镁发生复分解

反应，所以得不到 Mg 单质，可以采用电解熔融氯化镁的方法冶炼

Mg，故 B 错误;C．炼铁高炉中所发生的反应有的是放热有的是吸热，

有些放热反应在加热条件下发生，故 C 错误；D．金属冶炼的本质

是将化合态金属还原为游离态，活泼金属采用电解法冶炼，不活泼

的金属采用直接加热法冶炼,大部分金属的冶炼都是在高温下采用

氧化还原反应法，故 D 正确；答案为 D。

6．【2017 高考化学易错题专题五】有四种金属 A、B、C、D，它们

与浓 HNO3反应时，只有 A 不反应，把这四种混合物加入盐酸，其

中 B、C 溶解，过滤后，在滤液中加入过量的 NaOH 溶液，可得到

C 离子的沉淀，则 这四种金属的活动性强弱的顺序可能是                       

(    )

A．BCDA 　B．ABCD 　C．CBDA 　D．DCBA

【答案】AC

关。

7．【河北省衡水中学 2017 届高三下学期七调】某废催化剂含

58.2%的 SiO2、21。0％的 ZnO、4.50％的 ZnS 和 12。8％的 CuS
及少量的 Fe3O4.某同学用 15.0 g 该废催化剂为原料，回收锌和铜。

采用的实验方案如下，回答下列问题：
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已知:ZnS 与稀硫酸反应，且化合价不变; CuS 既不溶解于稀硫酸，

也不与稀硫酸反应

(1）在下列装置中,第一次浸出反应装置最合理的_______(填标号）。
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(2)滤液 1 中含有 Fe2+，选用提供的试剂进行检验，检验方法如下：

____________。
(提供的试剂：稀盐酸  KSCN 溶液  KMnO4 溶液   NaOH 溶液  

碘水）

（3）本实验要用到抽滤，设所用的洗涤剂为 X，抽滤洗涤沉淀的操

作__________。
（ 4 ） 写 出 第 二 次 浸 出 的 化 学 反 应 方 程 式

__________________________，
向盛有 滤 渣 1 的反 应 器中加 H2SO4 和 H2O2 溶液， 应 先加

_________________。
（ 5 ） 滤 渣 2 的 主 要 成 分 是

____________________________________。
浓 缩 、 结 晶 得 到 硫 酸 锌 晶 体 的 主 要 仪 器 名 称 是

______________________.
（6)某同学在实验完成之后，得到 1.50 g CuSO4·5H2O，则铜的回

收率为_____。

【答案】  D  取少量滤液 1,滴加高锰酸钾溶液，若褪色，则证明

有亚铁离子  关小水龙头,使洗涤剂 X 缓缓通过沉淀物 
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 CuS+H2O2+H2SO4=CuSO4+S+2H2O  H2SO4  SiO2、S  蒸发皿  

30%  . 

15.0g 12.8%
96 /g mol

  =0.02mol，1。50 g CuSO4·5H2O 晶体中铜的物质的量为： 

1.5
250 /

g
g mol

 =0.006mol，则铜的回收率为 0.006mol
0.02mol

×100%=30％。

8．【河北省辛集市第一中学 2018 届高三上学期第一次月考】铝土

矿的主要成分是 Al2O3，含有杂质 SiO2、Fe2O3、MgO.工业上从铝

土矿中提取铝可采用如下工艺流程：

请回答下列问题：

(1)沉淀 B 的成分是____________（填化学式,下同)；

(2）沉淀 C 的成分是__________；
（3）沉淀 F 转化为物质 M 的化学方程式为__________；
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（4）由物质 M 制取铝的化学方程式为____________________；

（ 5) 溶液 D 中通入 过 量 CO2 生成沉淀 F 的离 子方程式 为

____________________。

【答案】  SiO2  Fe（OH)3、Mg(OH)2  2Al（OH）3 Al2O3+3H2O  

2Al2O3 （ 熔 融 ） 4Al+3O2↑  AlO2
-+CO2+2H2O=Al(OH ）

3↓+HCO3
-

（3）
沉淀 F 为 Al(OH)3，加热分解得到 M 为 Al2O3,方程式为 2Al（OH)3

Al2O3+3H2O，故答案为：2Al(OH)3 Al2O3+3H2O；

（ 4 ） Al2O3 经 电 解 可 得 到 Al ， 方 程 式 为 2Al2O3 ( 熔

融) 4Al+3O2↑，故答案为：2Al2O3 (熔融） 4Al+3O2↑;

(5)溶液 NaAlO2 中通入过量 CO2 生成 Al（OH)3 沉淀，反应的离子

方程式 为 CO2+AlO2
—+2H2O═Al(OH ） 3↓+HCO3

—, 故答案 为 ：

CO2+AlO2
-+2H2O═Al（OH）3↓+HCO3

—。

1．【2017 届河北省正定中学高三上学期第一次月考】 a 一种制取

粗 碘 的 工 艺 流 程 如 图 所 示 ， 下 列 有 关 说 法 不 正 确 的 是                       

（    ）
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A．步骤②中的萃取过程为物理变化

B．步骤③发生的反应中 I2是氧化剂，NaOH 是还原剂

C．步骤④所加的试剂 X 可能是稀硫酸

D．步骤⑤涉及的主要操作 Y 为分液和蒸馏

【答案】B

2 ．【

河北省辛集市第一中学 2018 届高三上学期第一次月考】下列有关

金属的工业制法中，正确的是                      （    )

A．以海水为原料制得精盐，再电解精盐的水溶液制取钠

B．用海水、石灰乳等为原料，经一系列过程制得氧化镁,用 H2 还原

氧化镁制得镁

C．以铁矿石、焦炭、空气、石灰石等为原料，通过反应产生的 CO

在高温下还原铁矿石制得铁

D．从铝土矿中获得氧化铝再制得氯化铝固体，电解熔融的氯化铝

得到铝

【答案】C

【解析】A 项，工业制钠是电解熔融 NaCl:2NaCl 2Na+Cl2↑，而

电解 NaCl 溶液：2NaCl+2H2O 2NaOH+H2↑+Cl2
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↑，得不到钠，A 错误；B 项，镁的还原性比氢气的还原性强，不能

用氢气还原氧化镁制取镁，工业制镁是电解熔融氯化镁：

MgCl2 Mg+Cl2↑，B 错误；C 项，工业上常用用 CO 在高温下还

原铁矿石炼铁:3CO+Fe2O3 2Fe+3CO2,制得铁，因为炼铁的矿石

中含有一定量的二氧化硅，所以石灰石的作用是将二氧化硅等杂质

转变为炉渣而除去，C 正确；D 项,因为熔融状态下氯化铝不导电,所

以从铝土矿中获得氧化铝再电解熔融的氧化铝来获取金属铝,D 错

误。

3．为比较铁和铜金属活动性强弱，某研究小组的同学设计了如下一

些方案，并将实验结果记录如下表，能根据下列各种现象或产物证

明铁的金属活动性比铜强的方案共有                      (    ）

方案 现象或产物

①将铁片置于 CuSO4 溶液

中

铁片上有亮红色物

质析出

②将铁丝和铜丝分別在氯

气中燃烧

产 物分 别 为 FeCl3
和 CuCl2

③将铁片和铜片分别放入

热浓硫酸中

产 物 分 别 为 Fe2

（SO4）3和 CuSO4

④将铁片和铜片分别置于

稀硫酸溶液中

铁片上产生气泡，铜

片上不产生气泡

⑤ 铁片溶解，铜片上有
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气泡产生
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将铁片和铜片同时插人盛

有稀硫酸的烧杯中，并用导

线连接

A．2 个    B．3 个    C．4 个    D．5 个

【答案】B

泼性，

可以证明金属铁的活泼性强于金属铜，⑤正确；答案选 B。

4．Al、Fe、Cu 都是重要而常见的金属，下列有关说法正确的是     

（     ）

A．三者的单质在常温下都能溶于浓硫酸和浓硝酸

B．三者的单质放置在空气中均只生成氧化物

C．三者所对应的氢氧化物在水中都存在溶解平衡

D．工业上制备这三种金属的方法依次为电解法、热分解法和热还

原法

【答案】C
【解析】A、常温下铝和铁在浓硫酸或浓硝酸中钝化,不溶解，错误,

不选 A;B、铜在空气中放置不反应，错误,不选 B;C、三者对应的氢

氧化物都不溶于水，所以都存在溶解平衡，正确，选 C;D、金属铝

用的电解氧化铝的方法,错误,不选 D.



学必求其心得，业必贵于专精

5．【陕西省西藏民族学院附属中学 2017 届高三 3 月月考】铝土矿

的主要成分是 Al2O3、SiO2和 Fe2O3等。从铝土矿中提炼 Al2O3
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的流程

下列说法中错误的是                      (    )

A．滤液Ⅰ的主要成分是 Na2SiO3、NaAlO2和 NaOH

B．滤液Ⅲ的含大量的阴离子是 HCO3
-

C．反应 Y 的离子方程式是 2AlO2
—＋CO2＋3H2O＝2Al(OH)3↓＋

CO3
2-

D．滤液Ⅱ中通入过量的 X 的目的是使 AlO2
—充分沉淀而不引进杂

质

【答案】C

化铝 ,

通入足量的 CO2,产生氢氧化铝沉淀,不引入新杂质，故说法正确。 

6．已知 MgO、MgCl2的熔点分别为 2 800 ℃、604 ℃,将 MgO、MgCl2
加热熔融后通电电解,都可得到金属镁。海水中含有 MgCl2，工业上

从海水中提取镁正确的方法是                      (    ）

A．海水 Error!Mg(OH)2Error!Mg

B．海水 MgCl2溶液―→MgCl2（熔融)Error!Mg

C．海水 Error!Mg（OH)2 ― ― →，）MgO ― ― →，Mg
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D．海水 ― ― →Mg（OH） 2Error!MgCl2 溶液―→MgCl2(熔融）

Error!Mg

【答案】D

7 ．【

安徽省江南十校 2017 届 5 月冲刺联考(二模）】金属钒主要用于冶

炼特种钢和在化学工业、炼油工业中作催化剂,被誉为“合金的维生素”。

回收利用废钒催化剂(主要成分为 V2O5、VOSO4和二氧化硅）的工

艺流程如下图所示。

(1） 粉碎的作用是_______，滤渣可用于_______（填用途）。

（2） 25 时，取样进行实验分析，得到钒沉淀率和溶液 pH 之间的

关系如下表所示：

pH
1。

3 

1。

4 

1.

5 

1

.

6 

1。

7

1。

8

1。

9

2.

0 

2。

1 

9

1.

9

6。

9

8 

9

9。

9

6.

9

3.

8

9.
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8 5 8 4 0 3 
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钒 沉

淀 率

/% 

8

.

1 

9

.

8

根据上表数据判断，加入氨水调节溶液 pH 的最佳选择为_____；上

述过滤操作过程中所需用到的玻璃仪器有__________.

(3）为了提高钒的浸出率，用酸浸使废钒催化剂中的 V2O5 转变成可

溶于水的 VOSO4，酸浸过程中还原产物和氧化产物的物质的量之比

为_______。

(4)完成并配平氧化过程中的离子方程式：_____

_____ClO3
—＋    VO2+ +    =     VO3+＋    Cl-＋   。

(5）废钒催化剂中 V2O5的质量分数为 6％（原料中的所有钒已换算

成 V2O5)。取 100g 此废钒催化剂按上述流程进行实验，当加入 105 

mL 0.1 mol·L—1的 KClO3溶液时，溶液中的钒恰好被完全处理,假设

以后各步钒没有损失,则该工业生产中钒的回收率是________.

【答案】提高 VOSO4(可溶性钒化合物)的浸出率  制作光导纤维、

建筑材料等（写出一种即可得分）  1。7-1.8（或 1.7 或 1。8)  漏

斗、烧杯、玻璃棒  2：1  1    6    6H+   6    1    3H2O  

95。55％
【解析】（1）废钒催化剂中钒元素主要以难溶的 V2O5 和易溶的

VOSO4形式存在，粉碎的目的是提高 VOSO4
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为：ClO3
—+6VO2++6H+=6VO3++Cl—+3H2O；（5)根据钒元素守恒及

反应的化学方程式

得：KClO3 ~ 6VO3+ ~ 3V2O5，则回收到的 m(V2O5）=3×0.105 L×0.1 

mol·L—1×182 g·mol—1=5 。 733 g ， 故 钒 的 回 收 率 是

5.733g
100 6%g 

×100%=95.55％。

8．【2018《单元滚动检测卷》高考化学精练检测三】黄铜矿是工业

炼铜的主要原料，其主要成分为 CuFeS2，现有一种天然黄铜矿(含

SiO2)，为了测定该黄铜矿的纯度,甲同学设计了如图实验：

现称取研细的黄铜矿样品 1.84 g,在空气存在下进行煅烧，生成 Cu、

Fe3O4 和 SO2 气体，实验后取 d 中溶液的 置于锥形瓶中，用 0.05 
mol·L－1 标准碘溶液进行滴定，消耗标准溶液 20 mL。

请回答下列问题:

（ 1 ） 将 样 品 研 细 后 再 反 应 ， 其 目 的 是

__________________________________.
（2）装置 a 和 c 的作用分别是________和________（填标号，可

以多选）。

a．除去 SO2气体

b．除去空气中的水蒸气

c．有利于气体混合
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