
新疆阿克苏市沙雅县二中 2023-2024 学年高三下学期数学试题 4 月开学考试卷
注意事项

1．考试结束后，请将本试卷和答题卡一并交回．

2．答题前，请务必将自己的姓名、准考证号用 0．5 毫米黑色墨水的签字笔填写在试卷及答题卡的规定位置．

3．请认真核对监考员在答题卡上所粘贴的条形码上的姓名、准考证号与本人是否相符．

4．作答选择题，必须用 2B 铅笔将答题卡上对应选项的方框涂满、涂黑；如需改动，请用橡皮擦干净后，再选涂其他

答案．作答非选择题，必须用 05 毫米黑色墨水的签字笔在答题卡上的指定位置作答，在其他位置作答一律无效．

5．如需作图，须用 2B 铅笔绘、写清楚，线条、符号等须加黑、加粗．

一、选择题：本题共 12 小题，每小题 5 分，共 60 分。在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的。

1．设等差数列 na 的前 n 项和为 nS ，且 8 0S  ， 3 3a   ，则 9S  (    )

A．9 B．12 C． 15 D． 18

2．已知
2 π( ) 1 2cos ( )( 0)

3
f x x     .给出下列判断：

①若 1 2( ) 1, ( ) 1f x f x   ，且 1 2 min
πx x  ，则 2  ；

②存在 (0,2)  使得 ( )f x 的图象向右平移
6

个单位长度后得到的图象关于 y 轴对称；

③若 ( )f x 在 0,2π 上恰有 7 个零点，则 的取值范围为
41 47,
24 24

 
 
；

④若 ( )f x 在
π π,
6 4

   
上单调递增，则 的取值范围为

20,
3

 
  

.

其中，判断正确的个数为（    ）

A．1 B．2 C．3 D．4

3．设集合 A、 B 是全集U 的两个子集，则“ A B ”是“ UA B  I ð ”的（    ）

A．充分不必要条件 B．必要不充分条件

C．充要条件 D．既不充分也不必要条件

4．已知数列 na 满足：
1 2 1

2 5
1, 6n

n

n
a

a a a n


   L …

 *n N )若正整数  5k k  使得
2 2 2
1 2 1 2k ka a a a a a    成

立，则 k  （    ）

A．16 B．17 C．18 D．19

5．下列函数中，图象关于 y 轴对称的为（    ）

A． 2
( )

1
xf x

x



B． 7 2 7) 2(f xx x    ，  1,2x  



C． si 8) n(f xx  D．
2( )

x xe ef x
x




6．如图，在 ABC 中，点 M ， N 分别为CA ，CB 的中点，若 5AB  ， 1CB  ，且满足
2 2

3AG MB CA CB  
uuuv uuuv uuuv uuuv

，

则 AG AC
uuuv uuuv

等于（    ）

A．2 B． 5 C．
2
3

D．
8
3

7．为实现国民经济新“三步走”的发展战略目标，国家加大了扶贫攻坚的力度．某地区在 2015 年以前的年均脱贫率

（脱离贫困的户数占当年贫困户总数的比）为70% ．2015 年开始，全面实施“精准扶贫”政策后，扶贫效果明显提高，

其中 2019 年度实施的扶贫项目，各项目参加户数占比（参加该项目户数占 2019 年贫困户总数的比）及该项目的脱贫

率见下表：

实施项目 种植业 养殖业 工厂就业 服务业

参加用户比 40% 40% 10% 10%

脱贫率 95% 95% 90% 90%

那么 2019 年的年脱贫率是实施“精准扶贫”政策前的年均脱贫率的（    ）

A．
27
28

倍 B．
47
35

倍 C．
48
35

倍 D．
7
5
倍

8．已知等差数列 na 中，若 5 73 2a a ，则此数列中一定为 0 的是（    ）

A． 1a B． 3a C． 8a D． 10a

9．设    2 1 4 1A B， ， ，，则以线段 AB 为直径的圆的方程是（    ）

A． 2 2( 3) 2x y   B． 2 2( 3) 8x y  

C． 2 2( 3) 2x y   D． 2 2( 3) 8x y  

10．一个几何体的三视图如图所示，正视图、侧视图和俯视图都是由一个边长为 a 的正方形及正方形内一段圆弧组成，

则这个几何体的表面积是（   ）



A．
23

4
a  

 
B． 26

2
a  

 
C．

26
4

a  
 

D．
236

4
a  

 

11．根据散点图，对两个具有非线性关系的相关变量 x，y 进行回归分析，设 u= lny，v=(x-4)2，利用最小二乘法，得

到线性回归方程为 û = - 0.5v+2，则变量 y 的最大值的估计值是（    ）

A．e B．e2 C．ln2 D．2ln2

12．历史上有不少数学家都对圆周率作过研究，第一个用科学方法寻求圆周率数值的人是阿基米德，他用圆内接和外

切正多边形的周长确定圆周长的上下界，开创了圆周率计算的几何方法，而中国数学家刘徽只用圆内接正多边形就求

得 的近似值，他的方法被后人称为割圆术．近代无穷乘积式、无穷连分数、无穷级数等各种 值的表达式纷纷出现，

使得 值的计算精度也迅速增加．华理斯在 1655 年求出一个公式：
π 2 2 4 4 6 6
2 1 3 3 5 5 7

     


     
L
L

，根据该公式绘制出了

估计圆周率 π的近似值的程序框图，如下图所示，执行该程序框图，已知输出的 2.8T  ，若判断框内填入的条件为

?k m ，则正整数m 的最小值是

A． 2 B．3 C． 4 D．5
二、填空题：本题共 4 小题，每小题 5 分，共 20 分。

13．在 ABC 中，角 , ,A B C 所对的边分别为 , ,a b c ， S 为 ABC 的面积，若 2 cosc a B ，
2 21 1

2 4
S a c  ，则 ABC

的形状为__________，C 的大小为__________．

14．已知 1e
ur
， 2e

uur
 是互相垂直的单位向量，若 1 23e e

ur uur
  与 1e 

ur
λ 2e

uur
的夹角为 60°，则实数 λ 的值是__．

15．某校初三年级共有500名女生，为了了解初三女生1分钟“仰卧起坐”项目训练情况，统计了所有女生1



分钟“仰卧起坐”测试数据（单位：个），并绘制了如下频率分布直方图，则1分钟至少能做到30个仰卧起坐的初三女

生有_____________个．

16．在
81( )

2
x

x
 的展开式中， x 的系数等于__．

三、解答题：共 70 分。解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤。

17．（12 分）设抛物线 2: 2 ( 0)C y px p  过点 ( ,2 )( 0)m m m  .

（1）求抛物线 C 的方程；

（2）F 是抛物线 C 的焦点，过焦点的直线与抛物线交于 A，B 两点，若 2BF FA
uuur uuur

，求 | |AB 的值.

18．（12 分）已知   2 2 1f x x x   .

（1）解关于 x 的不等式：   2x
f x

x
 ；

（2）若  f x 的最小值为 M，且  , ,a b c M a b c R    ，求证：
2 2 2 2 2 2

2a b a c c b
c b a
  

   .

19．（12 分）在 ABC 中， 3 sin cosa C c A ．

（Ⅰ）求角 A的大小；

（Ⅱ）若 3ABCS  ， 2 2 3b c   ，求 a 的值．

20．（12 分）某单位准备购买三台设备，型号分别为 , ,A B C 已知这三台设备均使用同一种易耗品，提供设备的商家规

定：可以在购买设备的同时购买该易耗品，每件易耗品的价格为 100 元，也可以在设备使用过程中，随时单独购买易

耗品，每件易耗品的价格为 200 元.为了决策在购买设备时应购买的易耗品的件数.该单位调查了这三种型号的设备各

60 台，调査每台设备在一个月中使用的易耗品的件数，并得到统计表如下所示.

每台设备一个月中使用的易耗品的件数 6 7 8



型号 A 30 30 0

频数 型号 B 20 30 10

型号 C 0 45 15

将调查的每种型号的设备的频率视为概率，各台设备在易耗品的使用上相互独立.

（1）求该单位一个月中 , ,A B C 三台设备使用的易耗品总数超过 21 件的概率；

（2）以该单位一个月购买易耗品所需总费用的期望值为决策依据，该单位在购买设备时应同时购买 20 件还是 21 件易

耗品？

21．（12 分）在以 ABCDEF 为顶点的五面体中，底面 ABCD为菱形， 120ABC   ， 2AB AE ED EF   ，

//EF AB ，二面角 E AD B  为直二面角.

（Ⅰ）证明： BD FC ；

（Ⅱ）求二面角 A CF B  的余弦值.

22．（10 分）在四棱锥 P ABCD 中，底面 ABCD是边长为 2 的菱形， 120 , 2, ,BAD PA PB PC PD E      是

PB 的中点．

（1）证明： PD / / 平面 AEC ；

（2）设 F 是线段 DC 上的动点，当点 E 到平面 PAF 距离最大时，求三棱锥 P AFE 的体积．



参考答案

一、选择题：本题共 12 小题，每小题 5 分，共 60 分。在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的。

1、A

【解析】

由 8 0S  ， 3 3a   可得 1,a d 以及 9a ，而 9 8 9S S a  ，代入即可得到答案.

【详解】

设公差为 d，则

1

1

2 3,
8 78 0,

2

a d

a d

  

 

 
解得

1 7,
2,

a
d

 
 

9 1 8 9a a d   ，所以 9 8 9 9S S a   .

故选：A.

【点睛】

本题考查等差数列基本量的计算，考查学生运算求解能力，是一道基础题.

2、B

【解析】

对函数 ( )f x 化简可得
π( ) sin(2 )
6

f x x  ，进而结合三角函数的最值、周期性、单调性、零点、对称性及平移变换，

对四个命题逐个分析，可选出答案.

【详解】

因为
2 π 2π π( ) 1 2cos ( ) cos(2 ) sin(2 )

3 3 6
f x x x x          ，所以周期

2π π
2

T
 

  .

对于①，因为 1 2 min

1π
2

x x T   ，所以 π π2T


  ，即
1
2

  ，故①错误；

对于②，函数 ( )f x 的图象向右平移
6

个单位长度后得到的函数为

π πsin(2 )
3 6

y x    ，其图象关于 y 轴对称，则

π π π π( )
3 6 2

k k
     Z ，解得 1 3 ( )k k     Z ，故对任意整数 k ， (0, 2)  ，所以②错误；

对于③，令
π( ) sin(2 ) 0
6

f x x   ，可得
π2 π
6

x k   ( )k  Z ，则
π π

2 12
kx
 

  ，



因为
π(0) sin 0
6

f   ，所以 ( )f x 在 0,2π 上第 1 个零点 1 > 0x ，且 1
π π

2 12
x

 
  ，所以第 7 个零点

7
π π π π 3π 41π3

2 12 2 12 12
x T

     
       ，若存在第 8 个零点 8x ，则





8
π π 7 π π 7π 47π

2 12 2 2 12 2 12
x T

     
       ，

所以 7 82πx x  ，即 2π41π 47π
12 12 

  ，解得
41 47
24 24

  ，故③正确；

对于④，因为
π(0) sin
6

f  ，且
π π0 ,
6 4

    
，所以

π π π2
6 6 2

π π π2
4 6 2





        

   

，解得
2
3

  ，又 0 ，所以

20
3

  ，故④正确.

故选：B.

【点睛】

本题考查三角函数的恒等变换，考查三角函数的平移变换、最值、周期性、单调性、零点、对称性，考查学生的计算

求解能力与推理能力，属于中档题.

3、C

【解析】

作出韦恩图，数形结合，即可得出结论.

【详解】

如图所示，     UA B A Bð ，

同时     UA B A Bð .

故选:C.

【点睛】

本题考查集合关系及充要条件，注意数形结合方法的应用，属于基础题.

4、B

【解析】

计算
2 2 2

6 7 1 6... 5n na a a a a n       ，故
2 2 2

1 2 1 1... 16 1k k ka a a a k a         ，解得答案.

【详解】

当 6n  时，  1 2 11 1 11n nn n na a aa a aa     L ，即
2

1 1n n na a a   ，且 6 31a  .

故      2 2 2
6 7 7 6 8 7 1 1 6... ... 5 5n n n na a a a a a a a a n a a n                 ，



2 2 2
1 2 1 1... 16 1k k ka a a a k a         ，故 17k  .

故选： B .

【点睛】

本题考查了数列的相关计算，意在考查学生的计算能力和对于数列公式方法的综合应用.

5、D

【解析】

图象关于 y 轴对称的函数为偶函数,用偶函数的定义及性质对选项进行判断可解.

【详解】

图象关于 y 轴对称的函数为偶函数；

A 中， x  R ， 2
( ) ( )

( ) 1
xf x f x

x


   
 

，故 2
( )

1
xf x

x



为奇函数；

B 中， 7 2 7) 2(f xx x    的定义域为 1,2 ，

不关于原点对称，故为非奇非偶函数；

C 中，由正弦函数性质可知， si 8) n(f xx  为奇函数；

D 中， x  R 且 0x  ， 2(
( ( ))

)

x xe ff e x
x

x
 

 


 ，故
2( )

x xe ef x
x


 为偶函数.

故选：D.

【点睛】

本题考查判断函数奇偶性. 判断函数奇偶性的两种方法:

(1)定义法：对于函数 ( )f x 的定义域内任意一个 x 都有 ( )= ( )f x f x  ，则函数 ( )f x 是奇函数；都有 ( )= ( )f x f x- ，

则函数 ( )f x 是偶函数

 (2)图象法：函数是奇(偶)函数 函数图象关于原点( y 轴)对称．

6、D

【解析】

选取 ,BA BC 为基底，其他向量都用基底表示后进行运算．

【详解】

由题意G 是 ABC 的重心，

2 13 3 ( ) 2( ) ( )
3 2

AG MB AN BM BN BA BC BA         
uuur uuur 1( ) ( )

2
BA BC BC BA   



2 21 1 1 15
2 2 2 2

BA BC BA BC BA BC       

2 2 222
( ) 1 2 1BA BC BA BA BC BCCA CB         

uuur uuur
5 2 1 1BA BC      ，

∴
9 1 7 2
2 2

BA BC BA BC     ， 1BA BC  ，

∴ AG AC
uuur uuur 2 22 2 1 2 1 3( ) ( ) ( )

3 3 2 3 2 2
AN AC BC BA BC BA BC BC BA BA         

2 1 3 8( 5)
3 2 2 3

    ，

故选：D．

【点睛】

本题考查向量的数量积，解题关键是选取两个不共线向量作为基底，其他向量都用基底表示参与运算，这样做目标明

确，易于操作．

7、B

【解析】

设贫困户总数为 a ，利用表中数据可得脱贫率 0 0 0 0
0 0 0 02 40 95 2 10 90P       ，进而可求解.

【详解】

设贫困户总数为 a ，脱贫率
0 0 0 0

0 0 0 0 0
0

2 40 95 2 10 90 94a aP
a

    
  ，

所以
0

0

0
0

94 47
70 35

 . 

故 2019 年的年脱贫率是实施“精准扶贫”政策前的年均脱贫率的
47
35

倍.

故选：B

【点睛】

本题考查了概率与统计，考查了学生的数据处理能力，属于基础题.

8、A

【解析】

将已知条件转化为 1,a d 的形式，由此确定数列为 0 的项.

【详解】

由于等差数列 na 中 5 73 2a a ，所以    1 13 4 2 6a d a d   ，化简得 1 0a  ，所以 1a 为 0 .

故选：A

【点睛】

本小题主要考查等差数列的基本量计算，属于基础题.

9、A
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