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 09 高等数学 A（上）习题册 

 

    《高等数学 A》习题册  姓名：   班级：   学

号：    1   

    第一章   函数与极限    

    第一节 映射与函数   

    1、下列各题中，函数 f(x)和 g(x)是否相同？为什么？   

    (1)f(x)?lgx2,g(x)?2lgx;   

    f(x)?x，  g(x)?x2.    

    2、求函数 y?3?x?arctan1x 的自然定义域。   

    3、已知 f(x)?11?x，求 f[f(x)]的定义域。   

    4、设 f(x)??lgx,x?0?；g(x)??1,x?0?x?1,x?0?，求

f[g(x)]。   

    1,x?0   

    5、已知 f(x)?3x?5，且 f[g(x)]?2x，求 g(x)。   

    第二节 数列的极限   

    1、 观察一般项 xn 如下的数列{xn}的变化趋势，判断

它们是否存  

    在极限。如果存在极限，写出它们的极限，如果不存在

极限，  

    请写出原因：   

    xn1n?(?1)n   x1n?2?n2   
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    xn=(?1)n?1   xn?n=sin2   

    (5)xn?n?1n    x?1n?nn?1   

    nxn?2?13n   

    xn=(?1)n?1?n   

    《高等数学 A》习题册  姓名：   班级：   学

号：    2   

    n2、 证明数列 354n?(?1)2，  

    23，  

    4，5?，  

    的极限是 1   

    n  

    3.根据数列极限的定义证明：limn2?9．   

    n??n?1  

    第三节 函数的极限   

    1、根据函数极限的定义证明：lim(3x?1)?8.   

    x?3     

    2、根据函数极限的定义证明：lim1?x3??2x3?12.   

    x  

    3、求 f(x)?xxx,g(x)?x 当 x?0 时的左、右极限，并说

明它们在  

    x?0 时的极限是否存在。   
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    《高等数学 A》习题册  姓名：   班级：   学

号：    3   

    4、证明：若 limf(x)?A，则 limf(x)?A，但反之不真。   

    第五节 极限运算法则   

    x?x0x?x0  

    第四节 无穷小与无穷大   

    1、两个无穷小的商是否一定是无穷小？举例说明之。  

    2 、 求 下 列 极 限 并 说 明 理 ：  lim5x?10  

x??xlim4?x2x?22?x   

    3、函数 y?xcosx 在内是否有界？这个函数是否为 x

时的无穷大？为什么？  

    1、 计算下列极限：   

    (1)lim(x?h)2?x2h?0h   

    (2)lim(1?1?11n??24)   

    2n  

    (3)lim1?2?3(n?1)n??n2   

 

    limxxxx   

    x??  
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号：    4   

    limx2sin1x?0x   
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    limn?3nx??(?2)n?1?3n?1   

 

    7 ） lim??1?1?x1?22?3??1?n(n?1)?? ?8 ）

lim?xn?3n?n?n???   

    第六节 极限存在准则  两个重要极限   

    1、计算下列极限： limsin5x   

    x?04x   

    limx?0cotxlimsinx3x?0(sinx)2   

    lim(1?1x??x)kx   

 

    lim?x?0?1?x?x?1?x?   

      

    1、利用极限存在准则证明：  

    limn(1?11)?n??n2??n2?2?n21 。  ?n?   2 、设

lim(a?b)x?b ，确定 a 和 b。   

    x?13x?1?x?3?4  

    第七节 无穷小的比较   

    1、当x?1时，无穷小1?x和 1?x2 是否同阶？是否等价？   

    2、利用等价无穷小的性质，求极限 lim1?cos2x  

    x?0xsinx  limsinx?tanx.   

    x?0(31?x2?1)(1?sinx?1)  
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    3、证明：当 x?0 时，有 arctanx~x.  

      

    《高等数学 A》习题册  姓名：   班级：   学

号：    6   

    第八节 函数的连续性与间断点   

    1、研究函数 f(x)??x,?1?x?1;??1,x??1 或 x?1.的连续

性，并画出函数的图形。   

       

    2、函数 y?x2?1x2?3x?2 在点 x?1 及点 x?2 处是否间断？

如果间断，这些点分别属于哪类间断点？若是可去间断点，

请补充或改变函数的定义使它连续。  

    第九节  连续函数的运算与初等函数的连续性 1、求函

数 f(x)?x3?3x2?x?32 的连续区间，并求极限  

    x?x?6limf(x)，limf(x)及 limf(x).并指出函数的间断

点及其类型。  

    x?0x??3x?2   

       

    2、判断下列函数的间断点及其类型。 y?1?x1?x3   

y?xsinx   

      

    《高等数学 A》习题册  姓名：   班级：   学

号：    7   
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    3、求下列极限：   

    (1)limsinx?sin?x??x??   

 

    lim5x?4?xx?1x?1   

      

    limy?x?x   y??sinx2?3   

    第三节  高阶导数   

    1、求函数 y?xex2 的二阶导数  

    2、设 f(x)?(x?10)6，求 f(x)  

    3、求函数 f(x)?1?x1?x 的 n 阶导数的一般表达式   

    4、已知：y?x2sin2x，求 y(10)。  

    《高等数学 A》习题册  姓名：   班级：   学

号：    10   

    第四节  隐函数及参数方程所确定的函数的导数、相关

变化率 1、求方程 x2?y2?1 所确定的隐函数 y 的导数

dyd2ydx 以及  

    .   

    dx2  

    2、求方程 xy?ex?y 所确定的隐函数的导数  

    dydx。   

    3、已知 y?1?xey，求 dy2ydx 以及  

    ddx2.   
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    4、用对数求导法求下列函数的导数。  y?(xx1?x)  

y?xx2   

 

    5、 求参数方程：??(1?sin?)??xdy?y??cos?所确定的

函数的导数  

    dx.  

    26 、 求参数方程：??x?t2 所确定的函数的二阶导数

d2y2. ??y?1?tdx  

      

    《高等数学 A》习题册  姓名：   班级：   学

号：    11   

    第五节  函数的微分   

    1、 将适当的函数填入下列括号内，使等式成立：   

    d()?3xdx  

    d()?11?xdx   

    d()?1dx  

    x d()?sec23xdx2、求下列函数的微分：    

    y?4x?5x  

    y?x2e2x  

    y?arcsin1?x2  

    y?x2ln(x2)?cosx  

    3、计算根式：665 的近似值。   
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    《高等数学 A》习题册  姓名：   班级：   学

号：    12   

    第三章中值定理与导数的应用   

    第一节 微分中值定理与洛必达法则     

    一、填空题 1．极限 limex?1x?0?x?_______.  

    2．极限 lim[1?1x2xtanx]?______.   

    x?0?ln(1?bx)3．设函数 f(x)x,x?0, 且 1?bx?0,则当

f(x)在1,x?0x?0 处可导时，f'(0)?______.   

    ln(1?14．极限 limx)xarctanx?_______.   

    二、选择题   

    1．当 x?0 时，曲线 y?xsin1x 有   

    有且仅有水平渐近线  有且公有铅直渐近线   

    既有水平又有铅直渐近线  既无水平又无铅直渐近

线 2．在区间[-1，1]上满足罗尔定理条件的函数为 

f(x)?1x2   f(x)?x    

    f(x)?1?x2 f(x)?x2?2x?1   

    3．在以下各式中，极限存在，但不能用罗必塔法则计

算的是 axlimsinx1x  lim(1?x)x    

    x??x    

    limex??xn   

    三．利用洛必塔法则计算下列极限： limln(1?x)  

    x?0?x   xlime?e?xx?0sinx  
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    limsinx?x     

    x?0  

    lim?1cotx?x?0??x2?x? ?   

 

    《高等数学 A》习题册  姓名：   班级：   学

号：    13   

    四、证明题   

    1. 设 f(x) 在 (a,b) 内 具 有 二 阶 导 数 ， 且

f(x1)?f(x2)?f(x3)，其中  

    a?x1?x2?x3?b，试证明: 在(x1,x3)内至少有一点?，使

得  

    f??(?)?0。   

       

    2.设 a?b?0，n?1，证明不等式:   

    nbn?1(a?b)?an?bn?nan?1(a?b)。   

 

    3．证明方程 x5?x?1?0 只有一个正根。  

    4.证明：若函数在(??,??)内满足关系式 f(x)?f'(x)，

且 f(0)1?则 f(x)?ex。   

    ，  《高等数学 A》习题册  姓名：   班级：   学

号：    14   
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    第二节 导数的应用   

    一、填空题   

    1．函数 y?x?2x 取极小值的点是 x?_______.   

    2．若 f(x)的二阶导数存在，且 f''(x)?0,f(0)?0，则

F(x)?f(x)x 在 0?x 上是单调______.   

    53．曲线 y?x?x3 的凹区间是______.   

    4．设曲线 y?ax3?bx2?cx?d 经过，x??2 为驻点， 为拐

点，则 a,b,c,d 分别为_______. 二、选择题   

    1．函数 y?xx 在区间[1e,??)上   

    1 不存在最大值和最小值  最大值是 ee   

    最大值是(11e11e)  最小值是(e)e   

    x2sin12．极限limx? x?0sinx0  1  ?  不存在，

但不是? 3．设 f(x)在 R 上可导，且对任何 x1,x2,当 x1?x2

时，都有  

    f(x1)?f(x2),则   

    对任意 x,f'(x)?0  对任意 x,f'(?x)?0 函数 f(?x)

单调增加  函数?f(?x)单调增加   

    4．若 f(x)??f(?x),且在 0?x 内 f'(x)?0,f''(x)?0，

则 f(x)在(??,0)内必有   

    f'(x)?0,f''(x)?0   f'(x)?0,f''(x)?0 

f'(x)?0,f''(x)?0  f'(x)?0,f''(x)?0   

    三、计算题   
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    求函数 y?x?ln(1?x)的极值；  

    已知 y?2x3?3x2，求此函数在?1?x?4 区间上的最大值和

最小值。  

    《高等数学 A》习题册  姓名：   班级：   学

号：    15   

    四．试问 a 为何值时，函数 f(x)?asinx?13sin3x 在 x??3

处取得  

    极值？它是极大值还是极小值？并求此极值。   

    五．要造一圆柱形油罐，体积为 V，问底半径 r 和高 h

各等于多少时，才能使表面积最小？这时底直径与高的比是

多少？  

    六．设有质量为 5Ｋg 的物体，置于水平面上，受力 F

的作用而开始移动。设摩擦系数??，问力 F 与水平线的交角?

为多少时，才能使力 F 的大小为最小。   

       

      

    《高等数学 A》习题册  姓名：   班级：   学

号：    16   

    第四章不定积分   

    第一节 不定积分的概念与性质与基本积分法   

    一、填空题   

    1．?xxdx?_______. 2． ?(x2?1)2dx?_______.   
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    3．   

    32?1?x2?1?x2?dx?    

    4 ．?1x3?xdx _______. x5．?2?3?3?2x3xdx?_______.   

    6.    

    11cosxdx_______.   

    x27 ．x2?1dx?_______.   

    8.   

    1dx_______.   

    (arcsinx)21?x29 ． ?e5tdt?_______.  

10. ?132?3xdx?_______.   

    11. ?xe?x2dx?_______.   

    12.   

    sintdt_______.t   

    二、分析计算题 1．已知  

    sinxx 是 f(x)的原函数，计算?xf?(x)dx。   

    2. 设 f'(ex)?1?x,计算 f(x)。  

    3. 设 f(x)的一个原函数为(1?sinx)lnx，求?xf'(x)dx  

    《高等数学 A》习题册  姓名：   班级：   学

号：    17   

    三、计算题   

    1．求?sinx(cosx)3dx.    2．?1?xdx.   

    9?4x2  3. ?cos3xdx   
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    4. ?dx2x2?1.   

    5. ?e?2xsinxdx.   

    6.   

    sin2x1sin2xdx.   
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号：    18   

    8. ?xln(x?1)dx.   

    9. ?cos(lnx)dx.   

    10. ?exdx   

    1?ex.  

    第二节 有理函数及可化为有理函数的积分   

    一、选择题 1．将 x?1x2(x2?1)(x2 分解为下列部分分

式，正确的是 ?x?1)a?c2x2?bc1?x2?x2?x?1     

    ax2?bc1x1?x2?x2?x?1   

    ab1x?b22x?b2c1x?c2x2?c1x?c2a1?x2?x2?x?1  

1?axx2?b11?x2?x2?x?12．积分?dx   

    x?3x?  

    3x?ln3x?1?C  

    63x?6ln3x?1?C   

    2X?33x?66x?6ln(6x?1)?C 36xarctan6x?C   

    3. 积分?1x3?1dx?   
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