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一、二次回路及其作用（1）

发电厂和变电所的电气设备可分为一次设备、
二次设备。（经常还将远动或测控设备称为三
次设备，通讯设备称为四次设备）

一次设备：也称主设备，是构成电力系统的主
体。它是直接生产、输送与分配电能的设备，
包括如：发电机、电力变压器、断路器、隔离
开关、母线、电力电缆与输电线路等。
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一、二次回路及其作用（2）

二次设备：是对一次设备及系统进行控制、调
节、保护和监测的设备。它包括：控制设备、
继电保护和安全自动装置、测量仪表、信号设
备等。

二次回路：二次设备按照一定规则连接起来以
实现某种技术要求的电气回路。
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二、二次回路的范围（1）

控制回路：由控制开关与控制对象（如断路器、
隔离开关）的传递机构、执行（或操作）机构
组成。其作用是对一次设备进行“合”、“分
”操作。
调节回路：是指调节型自动装置。如由VQC系
统对主变进行有载调压、对电容器进行投切的
装置，发电机的励磁调节装置。它是由测量机
构、传送机构、调节器和执行机构组成。其作
用是根据一次设备运行参数的变化，实时在线
调节一次设备的工作状态，以满足运行要求。



关注电力图书馆微信公众号

二、二次回路的范围（2）

继电保护和自动装置回路：是由测量回路、比
较部分、逻辑部分和执行部分等组成。其作用
是根据一次设备和系统的运行状态，判断其发
生故障或异常时，自动发出跳闸命令有选择性
地切除故障，并发出相应地信号，当故障或异
常消失后，快速投入有关断路器（重合闸及备
用电源自动投入装置），恢复系统的正常运行。

          以上主要是指常规的电磁型继电器等构成
的保护与自动装置
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二、二次回路的范围（3）

测量回路：由各种测量仪表及其相关回路组成。
其作用是指示或记录一次设备和系统的运行参
数，以便运行人员掌握一次系统的运行情况，
同时也是分析电能质量、计算经济指标、了解
系统潮流和主设备运行工况的主要依据。

         综合自动化已使该回路与三次回路的分界
点越来越模糊
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二、二次回路的范围（4）

信号回路：由信号发送机构和信号继电器等构
成。其作用是反映一、二次设备的工作状态。

操作电源系统：由电源设备和供电网络组成，
它常包括直流电源系统和交流电源系统。其作
用主要是给控制、保护、信号等设备提供工作
电源与操作电源，供结主变冷却、结水与结煤
等动力设备，确保发电厂与变电所所有设备正
常工作。
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二、二次回路的范围（5）

部颁《继电保护及安全自动装置运行管理规程》中连
接保护装置的二次回路（继电保护专业管理）：

1）从电流互感器、电压互感器二次侧端子开始到有关继
电保护装置的二次回路（对多油断路器或变压器等套
管互感器，自端子箱开始。

2）从继电保护直流分路熔丝开始到有关保护装置的二次
回路。

3）从保护装置到控制屏和中央信号屏间的直流回路。

4）继电保护装置出口端子排到断路器操作箱端子排的跳、
合闸回路。
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二、二次回路的范围（6）

高频通道：以结合滤波器的初级、次级为分界
点。
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三、二次回路的图纸（1）

二次图纸：通常分为“原理接线图”和“安装接线图
”。
原理接线图：通常又分为“归总式原理接线图”和“展
开式原理接线图”。

1）归总式原理接线图：简称原理图，它以整体的形式表
示各二次设备之间的电气联接，一般与一次回路的有关
部分画在一起，设备的接点与线圈是集中画在一起的，
能综合出交流电压、电流回路和直流回路间的联系，使
读图者对二次回路的构成及动作过程有一个明确的整体
概念

  （例图P4  图1－1 10kV线路过流保护原理图，缺点？）
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三、二次回路的图纸（2）

2）展开式原理接线图：以分散的形式表示二次
设备之间的连接。展开图中二次设备的接点与
线圈分散布置，交流电压、交流电流、直流回
路分别绘制。这种绘制方式容易跟踪回路的动
作顺序，便于二次回路的设计，也容易在读图
时发现回路中的错误。

（例图P5  图1－2 10kV线路过流保护展开
图）
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三、二次回路的图纸（3）

安装接线图：包括屏面布置图、屏后接线图、
端子排图等。

屏面布置图：表示二次设备在屏面（及屏后、
屏顶）的安装位置，一般按实际尺寸的一定比
例绘制。（例图10kV线路保护屏屏面布置图）

屏后接线图：表示屏内二次设备间的电气连接
关系。 （例图10kV线路保护屏背面接线图）

端子排图：表示屏端子排与屏内二次设备及屏
外电缆间的连接关系。（例图10kV线路保护屏
端子排图）
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