
关于程序的控制结
构



4.1  语句及程序框架

4.1.1  语句的基本分类

      语句是程序的基本组成部分，一段程序或者一个函数
就是由若干语句按照算法规定的逻辑关系组成的。各种表
达式都要以语句的形式出现在程序中。C语言中的语句有
如下类型：

  (1)变量定义语句； 

  (2)表达式语句；

  (3)复合语句；

  (4)函数调用语句；

  (5)控制语句；
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1.变量定义语句   

 语法格式如下：
     <类型标识符>   <变量表>；
  其含义是：告诉系统，变量表中列出的一个或多个变量的
存在，同时要求系统为每个变量分配存储空间，其大小和类
型与<类型标识符>所规定的一致。变量定义语句不需要与操
作步骤对应。例如：

   char  aChar;

   int  total = 0;  //用于累计素数的总数
   int  score;

   double  x,  y;
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2.表达式语句     

语法格式如下：

      <表达式>；      

   从上述语法格式可以看出，表达式语句是由前面章节提

及的各种表达式及后缀的分号构成。其作用是：一旦表达式

语句被执行时，就要按照表达式的求值顺序计算出表达式的

值。

例如：

  i++; 
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3. 复合语句   

语法格式如下：
    { <语句1>  <语句2> …  <语句n> }

其作用是：告诉编译系统，将多个语句看成是一个整体，在语
法要求上相当于一个语句。因此，在分支和循环结构中经常使
用，函数的定义体也是一个复合语句。
例如： 

{  

   int  x, y = 20;

    x = y + 10; 

    printf( “%d; %d”, x, y ); 
} 
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4. 函数调用语句    

 语法格式如下：
   <函数名>( <实际参数表> );

    函数调用语句的作用是：将执行控制流程转移到与此语
句完全匹配的函数定义体的第一条语句处，开始执行；函数
体执行结束后，返回到此语句的下一条语句处继续执行。执
行流程如教材图4-1.
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5. 控制语句   

  就是用于控制程序执行路径的相关语句，可以实现程序的
各种控制结构。Ｃ语言中包含有九种控制语句。分成三类介
绍如下：
（1）分支语句：if语句、switch语句； 

（2）循环语句：do-while语句、while语句、for语句； 

（3）跳转语句：break语句、continue语句、goto语句、
                return语句。
  分支和循环语句是程序中经常使用的，灵活熟练掌握其用
法是本章的主要任务，后面会详细讲解。
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4.1.2  C程序框架
  一个C程序由若干源文件和头文件组成，称之为一个工
程。头文件包括用户自定义的和系统定义的，这两种都是由
若干函数及全局量的声明和编译预处理组成，文件名一般是
*.h。系统定义的如stdio.h, stdlib.h, string.h, math.h,

 limits.h等，其内容可以在本地安装有C编译器的机器中找
到。一般在安装路径的包含文件夹内，如：
\Program Files\Microsoft Visual Studio\VC98\Include

。 
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4.2   分支结构
    分支结构与顺序结构相对应，可以称之为判断结构或选

择结构，也就是有选择地执行某些语句，改变了完全顺序执

行的程序结构。在日常生活中的表达方式是：如果…；那

么…。在计算机领域的基本表达方式是：如果条件成立，则

执行操作1；否则条件不成立，则执行操作2。其中，操作

1，操作2可以是一条或多条语句。

    分支结构包含if和switch两个语句. 
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4.2.1  if语句的基本格式
  语法格式如下：
 if  ( <条件表达式> ) 

  复合语句1

 else

  复合语句2

  if 语句基本格式的语义是：如果条件表达式的值为真，
则执行复合语句1，否则，即条件表达式的值不为真，则执
行复合语句2。格式中“( <条件表达式> )”写法与“( <条
件表达式> != 0 )”写法等价。
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【例4.1】 任意输入两个不同的整数，输出其中较大的一个。
 #include<stdio.h>

void  main( )

   { 

c4:      int   x, y; 

c5:      printf( "\n Input two numbers: \n" ); 

c6 :     scanf( "%d%d", &x, &y ); 

c7 :     if  ( x > y ) 

c8 :       {  printf( "max = %d \n", x );  }

         else 

c10:       {  printf( "max = %d \n", y );  }

   return ;

  }
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使用if语句需要注意如下内容：
(1)从if 关键词开始到复合语句2结束，在语法上就是一条
语句，虽然其中包含着两个复合语句，这并不矛盾。
(2) if语句中的两个复合语句都可以由空语句，一个语句或
者多个语句构成。仅包含空语句或一个语句时，一对大括号
可以省略。此处增加大括号的好处是可以减少不必要的语法
错误。
(3) if语句中的条件表达式必需使用一对匹配的圆括号括起
来。
(4) 条件表达式可以是逻辑表达式，关系表达式，算术表达
式及赋值表达式等,单个变量构成的表达式也是正确的。只
要表达式的值不是0值，条件即为成立。
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【例4.2】 判断某年份是否是闰年。

 满足以下两个条件之一的年份均是闰年：一是年份能够被4

整除，但不能被100整除；二是能被400整除的年份。 
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4.2.2  if语句的第二种格式

   语法格式如下：

 if  ( <条件表达式> ) 

   复合语句

   if 语句第二种格式的语义是：如果条件表达式的值不为

真，则直接执行此if语句的下一条语句，否则，条件表达式

的值为真，则执行其后的复合语句，复合语句执行完成后同

样要执行if语句的下一条语句。 
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【例4.3】 任意输入两个不同的整数，输出其中较大的一个。
 #include   <stdio.h>

     void   main( )

    {   

c4:     int   x, y, max; 

c5:     printf( "\n Input  two  numbers: \n" ); 

c6:     scanf( "%d%d", &x, &y ); 

c7:     max = x;

c8:     if  ( y > x )  

c9:         {  max = y;  }

c10:    printf( "max = %d \n",  max );

c11:    return ;

   }
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4.2.3  if语句的嵌套形式

可以写出如下几种嵌套形式的if语句：

（1）在第二种格式的复合语句处嵌套第二种格式，形如：

    if  ( <条件表达式1> ) 

      {   其它语句1

        if  ( <条件表达式2> ) 

          复合语句2

        其它语句2

       }
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（2） 第二种格式嵌套第一种格式，形如：

     if  ( <条件表达式1> ) 

      {

        if  ( <条件表达式2> ) 

            复合语句21

        else

              复合语句22

       }
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（3） 第一种格式嵌套第二种格式，形如：
     if  ( <条件表达式1> ) 

      { 

        if  ( <条件表达式2> ) 

          复合语句2

      }

    else

      { 

        if  ( <条件表达式3> ) 

            复合语句3

      }
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（4） 第一种格式嵌套第一种格式，形如：
     if  ( <条件表达式1> ) 

      { 

         if  ( <条件表达式2> ) 

             复合语句21

         else

              复合语句22

       }

     else

      { 

      if  ( <条件表达式3> ) 

             复合语句31

      else

              复合语句32

       }
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【例4.4】 要求按任意顺序从键盘输入三个整数，编写程序

完成输出最大值和最小值的算法。

  基本思路：首先任取其中两个数，判断最大和最小；使

用例4.3的方法。其次，用第三个数分别与刚刚得到的最大

和最小数再次比较，就可以得到三个数中的最大和最小。

第20页,共64页，星期六，2024年，5月



4.2.4  if语句的第三种格式
其语法格式如下：
if  ( <条件表达式1> )  

     复合语句1

else   if  ( <条件表达式2> )

            复合语句2

else   if  ( <条件表达式3> )

            复合语句3

……
else   if  ( <条件表达式m> )

            复合语句m

else   

       复合语句m+1
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【例4.5】设计程序完成将百分制成绩转换成五分制表示。
    #include  <stdio.h>

   void  main( )

    {

       char   chscore;

int    nscore;

       printf( "\n please  input  Score ( 0 ~~ 100 ): \n" ); 

       scanf( "%d",  &nscore ); 

       if  (  nscore < 60  ) 

       {  chscore = 'E';    }

       else  if  ( nscore < 70 )

       {  chscore = 'D';  }
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else  if  (  nscore < 80 )

       {  chscore = 'C';  }

       else  if  ( nscore < 90 )

       {  chscore = 'B'; }

       else   {  chscore = 'A';  }

       printf( "\n Your Score is  %c  !  !  ! \n", chscore );

       return ;

   }
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【例4.6】从键盘读取一个字符数据，判断其类型是：控制

类字符，数字字符，大写字符，小写字符，其他字符等类别

中的哪一类？设计程序完成。

  基本思路：读入字符数据，依据字符的ASCII值判断所属

范围。
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4.2.5   switch语句及break语句
      switch语句的语法格式： 

    switch  ( <表达式> )

   {

   case  <常值1>:  复合语句1

   case  <常值2> : 复合语句2

    ……
   case  <常值n>:  复合语句n

  default:   复合语句n+1

   }
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下面使用switch语句改写例题【例4. 5】。
【例4.7】设计程序完成将百分制成绩转换成五分制表示。
     #include  <stdio.h>

      void  main( )

  {

c4:        int    nscore;

c5:        char   chscore;

c6:        printf( "\n input  Score ( 0 ~~ 100 ): \n" ); 

c7:        scanf( "%d",  &nscore ); 

c8:        nscore  /=  10;      // 变换后，nscore 的值是0~10
之间的整数

第26页,共64页，星期六，2024年，5月



c9:        switch  (  nscore   ) 

c10:       {  

c11:        case   0:

c12:        case   1:

c13:        case   2:

c14:        case   3:

c15:        case   4:

c16:        case   5:  {  chscore  = 'E';  }

c17:        case   6:  {  chscore  = 'D';  }

c18:        case   7:  {  chscore  = 'C';  }

c19:        case   8:  {  chscore  = 'B';  }

c20:        case   9:

c21:        case   10:  {  chscore  = 'A';  }

   }
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c23:   printf( "\n Your Score is  %c  !  !  ! \n", chscore );

c24:    return ;

  }

   c23句输出chscore变量的当前值。编译运行此段程序应

该是正确的。但是程序运行后，不管百分制成绩是多少，输

出结果总是如下：

Your Score is  A  !  !  !

程序一定是存在问题。 
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n 这里说的流程控制语句，就是指跳转语句break。break语
句的作用之一就是从某个case子句处跳出switch语句，继
续执行switch的下一条语句。break语句还用于循环语句
当中，后面介绍。

n 例4.7的正确写法需要break与switch语句配合使用，程序
如下：
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 #include  <stdio.h>

     void  main( )

 {

c4:        int    nscore;

c5:        char   chscore;

c6:        printf( "\n input  Score ( 0 ~~ 100 ): \n" ); 

c7:        scanf( "%d",  &nscore ); 

c8:        nscore  /=  10;      // 变换后，nscore 的值是0~10之间的整数
c9:       switch  (  nscore   ) 

c10:       {  

c11:        case   0:

c12:        case   1:

c13:        case   2:

c14:        case   3:
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c15:        case   4:

c16:        case   5:  {  chscore  = 'E';  }

c16_1:                 break;

c17:        case   6:  {  chscore  = 'D';  }

c17_1:                 break;

c18:        case   7:  {  chscore  = 'C';  }

c18_1:                 break;

c19:        case   8:  {  chscore  = 'B';  }

c19_1:                 break;

c20:        case   9:

c21:        case   10:  {  chscore  = 'A';  }

c21_1:                 break;

       }

c23:       printf( "\n Your Score is  %c  !  !  ! \n", chscore );

      return ;

  }
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n 【例4.8】设计能够完成单步四则运算的简易运算器，输

出运算结果。
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以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或阅读全文，请访
问：https://d.book118.com/598072016114007002
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