
复旦大学附属中学 2024 学年第一学期高三年级

10 月阶段性教学质量评估试卷

一,选择题（共 33 分。第 1-7 题每小题 3 分,只有 1 个正确答案,第 8-10 题每小题 4 分,有 2 个或 3 个正

确答案。）

1. 密立根通过油滴实验首先测出了元电荷 数值,油滴在运动过程中受到的阻力可由斯托克斯公式 6f rv 计算

（其中 r 为油滴半径,v 为油滴下落的速率, 为空气粘滞系数）。则空气粘滞系数的单位可以表示为（　　）

A  
ms
kg

B. 
kg
ms

C. 
2Nm

s
D. 

Ns
m

2. 甲,乙两车某时刻由同一地点沿同一方向开始做直线运动,若以该时刻作为计时起点,得到两车的 x t 图像,如图所

示,则下列说法正确的是（　　）

A. 1t 时刻乙车从后面追上甲车

B. 1t 时刻两车相距最远

C. 1t 时刻两车的速度刚好相等

D. 在 10 t 时间内,乙车的平均速度小于甲车的平均速度

3. 光滑的水平面上固定着一个螺旋形光滑水平轨道,俯视如图所示。一小球以一定速度沿轨道切线方向进入轨道,运动

到螺旋形中央,下列关于该小球运动的说法正确的是（　　）

A. 线速度增大,角速度不变 B. 线速度不变,角速度减小

C. 线速度减小,向心加速度增大 D. 角速度增大,向心加速度增大

4. 物体的运动状态可用位置 x 和动量 p 描述,称为相,对应 p x 图像中的一个点。物体运动状态的变化可用 p x 图

像中的一条曲线来描述,称为相轨迹。假如一质点沿 x 轴正方向做初速度为零的匀加速直线运动,则对应的相轨迹可能

是（　　）

的

.



A. B. C. D. 

5. 滑块以一定的初速度沿粗糙斜面从底端上滑,到达最高点 B 后返回到底端。利用频闪仪分别对上滑和下滑过程进行

拍摄,频闪照片示意图如图所示。与图乙中相比,图甲中滑块（　　）

  

A. 受到的合力较小 B. 经过 A 点的动能较小

C. 在 A,B 之间的运动时间较短 D. 在 A,B 之间克服摩擦力做的功较小

6. 如图所示,矩形平板 ABCD 的 AD 边固定在水平面上,平板与水平面夹角为 ,AC 与 AB 的夹角也为 。质量为 m 的

物块在平行于平板的拉力作用下,沿 AC 方向匀速运动。物块与平板间的动摩擦因数 tan  ,重力加速度大小为 g,

拉力大小为（　　）

A. 2 sin s
2

comg  
B. 2 sinmg  C. 2 n

2
simg 

D. sin s
2

comg  

7. 光具有能量,也有动量 p,p 方向沿光的传播方向。
hp


 ,h 为普朗克常量, 为光的波长。光照射到物体表面时会

产生压力,称为光压。光射达物质界面时会发生折射,遵循折射定律,传播方向发生变化会导致其动量改变,从而产生光

压。如图,一束光线从真空中入射到均匀分布的微球的 A 点,两次折射后从 B 点射出。光束经过微球的过程中,其动量

变化量（　　）



A. 由 A 指向 B,光对微球产生的冲量指向 B

B. 由 A 指向 B,光对微球产生的冲量指向 A

C. 与 AB 垂直,光对微球产生的冲量垂直 AB 向上

D. 与 AB 垂直,光对微球产生的冲量垂直 AB 向下

8. 如图所示的电路包含一电容传感器,可将声音信号转化为电信号。电容器由 b 两极构成,b 是固定不动的金属板,a 是

能在声波驱动下沿水平方向振动的镀有金属层的振动膜。若声源 S 发出声波使 a 振动,则 a 在振动过程中（　　）

A. a,b 所带的电荷量不变

B. a 膜向右位移最大时,a,b 间的电场强度最大

C. 电路中的电流方向不变

D. a 膜向右位移最大时,电容器的电容最大

9. 地下矿井中的矿石装在矿车中,用电机通过竖井运送至地面．某竖井中矿车提升的速度大小 v 随时间 t 的变化关系

如图所示,其中图线①②分别描述两次不同的提升过程,它们变速阶段加速度的大小都相同,两次提升的高度相同,提升

的质量相等．不考虑摩擦阻力和空气阻力．对于第①次和第②次提升过程.

A. 矿车上升所用的时间之比为 4:5

B. 电机的最大牵引力之比为 2:1

C. 电机输出的最大功率之比为 2:1

D. 电机所做的功之比为 4:5



10. 有一段水平粗糙轨道 AB 长为 s,第一次物块以初速度 0v 由 A 点出发,向右运动到达 B 点时速度为 1v ,第二次物块

以初速度 0v 由 B 出发向左运动。以 A 为坐标原点,物块与地面的摩擦力 f 随 x 的变化如图,已知物块质量为 m,下列说

法正确的是（　　）

A. 第二次能到达 A 点,且所用时间与第一次相等

B. f x 图像的斜率为  2 2
0 12

m v v
s



C. 第二次能到达 A 点且在 A 点的速度等于 1v

D. 两次运动中,在距离 A 点0.5s 处摩擦力功率大小相等

二,填空题（共 16 分。每小题 4 分）

11. 动能相等的两人造地球卫星 A,B 的轨道半径之比 : 1: 2A BR R  ,它们的角速度之比 :A B   ____,质量之比

:A Bm m  _____．

12. 如图所示,光滑水平地面上放有截面为四分之圆周的柱状物体 A,A 与墙面之间放一光滑的圆柱形物体 B,对 A 施

加一水平向左的力 F,整个装置保持静止。若将 A 的位置向左移动稍许,整个装置仍保持平衡,则 A 对 B 的弹力将

___________,推力 F 将___________。（选填“增大”“不变”或“减小”）

13. 在动摩擦因数 µ=0.2 的水平面上有一个质量为 m=1kg 的小球,小球与水平轻弹簧及与竖直方向成 θ=45°角的不可伸

长的轻绳一端相连,如图所示。此时小球处于静止平衡状态,且水平面对小球的弹力恰好为零。当剪断轻绳的瞬间,小

球的加速度大小为___________m/s2,在剪断弹簧的瞬间小球的加速度大小为___________m/s2。（g 取 10m/s2）

14. 一根足够长的圆管倾斜固定在地面上,与水平面倾角 30   ,管内有一劲度系数为 15N/mk 



轻质弹簧,弹簧上下端分别连有质量可以忽略的活塞和质量为 0.2kgm  的光滑小球（小球直径略小于管径）,已知活

塞与管壁间的最大静摩擦力 1.5Nf  ,设滑动摩擦力等于最大静摩擦力。当弹簧处于自然长度时由静止释放小球．当

活塞第一次开始移动时,弹簧的伸长量为___________m,小球的速度大小为___________ m/s。（g 取 210m/s ）

三,综合题（共 51 分）

15. 某同学研究自由落体运动 规律时,将小球从一固定的毫米刻度尺旁边由静止释放,用手机拍摄小球自由下落的视

频,然后用相应的软件处理得到分帧图片,利用图片中小球的位置就可以得出速度,加速度等信息,实验装置如图 1 所

示。如图 2 所示为小球下落过程中三幅连续相邻的分帧图片Ⅰ,Ⅱ,Ⅲ,相邻两帧之间的时间间隔为 0.02s。

（1）小球下落过程中三幅连续相邻的分帧图片Ⅰ,Ⅱ,Ⅲ,其中图片Ⅲ小球球心所在的位置为_________ cm。

（2）图片Ⅱ中小球的瞬时速度约为_________ m/s。（结果保留两位小数）

（3）关于实验装置和操作,下列说法正确 是_________。

A．刻度尺应固定在竖直平面内

B．选择材质密度小的小球

C．铅垂线的作用是检验小球是否沿竖直方向下落

D．固定手机时,摄像镜头应正对刻度尺

（4）该同学利用多帧图片测算其对应的速度 v 和下落的高度 h,绘制了 2v h 图像,如图 3 所示。其中 P,Q 分别为两

个大小相同,质量不同的小球下落的图像（空气阻力不变）,由图像可知两球质量大小关系是 Pm _________ Qm （选填

“大于”,“等于”,“小于”）。

（5）如何利用 2v h 图像判断小球下落过程机械能是否守恒_________？

竞速的小灿

小灿是一名汽车爱好者,她决定深入研究爱车性能,租用了一个专业测试场地来测试汽车的性能：

16. 该汽车发动机的额定功率为80kW 。小灿驾驶汽车时,汽车和他的总质量为 4t 。①

的

的



第一次,他驾驶汽车以额定功率通过一直线测试路段时,最大速度可达144km/h ,过程中汽车受到的阻力大小为

___________N,第二次,他在同一测试路段以 25m/s 的恒定加速度片动,则汽车匀加速运动的最大速度为___________

m/s。

17. 转弯测试段为一半径 50mR  的
1
4
圆弧弯道。车与地面间的动摩擦因数 0.2  ,设最大静摩擦力等于滑动摩擦

力。为保证汽车转弯时不发生侧滑,其最大速度大小为 mv  ___________ m / s ,若转弯速度大于 mv ,将会出现

___________现象。（g 取 210m / s ）

18. 爬山测试段为“S”形单行盘山公路,如图所示．弯道 1,2 可看作两个不同高度的水平圆弧,圆心分别为 1 2O O、 ,弯道

2 比弯道 1 高 7mh  ,两弯道中心虚线对应的半径分别为 1 28m 18mr r 、 ,倾斜直道 AB 与两弯道平滑连接。一质

量 1500kgm  的汽车沿着中心虚线从弯道 1 经过倾斜直道 AB 进入弯道 2,已知汽车在 AB 段做匀加速直线运动,加速

时间 5st  ,汽车在两个弯道运动时做匀速圆周运动,路面对轮胎的摩擦力始终等于汽车所受重力的 0.2 倍,取重力加速

度大小 210m/sg  ,求：

（1）汽车从弯道 1 运动到弯道 2 增加的机械能 E .

（2）汽车在 AB 段运动时受到的支持力大小𝐹N。

欢乐的游乐场

秋高气爽,小阳和小灿一起来到了游乐场,发现了很多与圆周运动有关的项目。

19. 在旋转木马处,小阳乘坐外圈的“马”,小灿乘坐内圈的“马”,测得“马”每分钟转 6 圈,小阳的“马”做匀速圆

周运动的角速度为（　　）

A. rad / s
6


B. rad / s
5


C. rad / s
3


D. rad / s
2


20. 两人各自乘坐碰碰年沿同一直线相向而行,在碰前瞬间双方都关闭了动力,此时小阳的速度大小为 v,小灿的速度大

小为2v ．两车瞬间碰撞后小灿沿反方向滑行,小阳运动的方向不变且经过时间 t 停下。已知小阳和车的总质量均为

3m ,小灿和车的总质量为 m,两车与地面之间的动摩擦因数均为 ,重力加速度大小为 g,则碰后瞬间小阳的速度大小

为___________,碰撞过程小阳的车对小灿的车的作用力的冲量大小为___________。

21. 游乐场新开发了“翻天滚地”项目,原理图如图所示,一个
3
4
圆弧形光滑圆管轨道 ABC 放置在竖直平面内,轨道半

径为 R,在 A 点与水平地面 AD 相接,地面与圆心 O 等高。MN 是放在水平地面上长为3R ,厚度不计 减振垫,左端

M 正好位于 A 点。游客进入中空的透明弹性球,人和球的总质量为 m,球的直径略小于圆管直径。将球（内装有参与

的



者）从 A 点正上方某处由静止释放后,不考虑空气阻力,重力加速度大小为 g：



（1）若球从 C 点射出后恰好能落到垫子的 M 端,求球经过 C 点时对管的作用力 F.

（2）要使球能通过 C 点后落到垫子上,求球离 A 点高度的范围。



复旦大学附属中学 2024 学年第一学期高三年级

10 月阶段性教学质量评估试卷

一,选择题（共 33 分。第 1-7 题每小题 3 分,只有 1 个正确答案,第 8-10 题每小题 4 分,有 2 个或 3 个正

确答案。）

1. 密立根通过油滴实验首先测出了元电荷的数值,油滴在运动过程中受到的阻力可由斯托克斯公式 6f rv 计算

（其中 r 为油滴半径,v 为油滴下落的速率, 为空气粘滞系数）。则空气粘滞系数的单位可以表示为（　　）

A. 
ms
kg

B. 
kg
ms

C. 
2Nm

s
D. 

Ns
m

【答案】B

【详解】根据题意有

6f rv

则有

=
6

f
rv




又由于

F ma

通过单位运算,可知空气粘滞系数的单位可以表示为
g

ms
k

,ACD 错误,B 正确。

故选 B。

2. 甲,乙两车某时刻由同一地点沿同一方向开始做直线运动,若以该时刻作为计时起点,得到两车的 x t 图像,如图所

示,则下列说法正确的是（　　）

A. 1t 时刻乙车从后面追上甲车

B. 1t 时刻两车相距最远

C. 1t 时刻两车的速度刚好相等

D. 在 10 t 时间内,乙车的平均速度小于甲车的平均速度

【答案】A

【详解】AB． 1t 时刻前,甲车位移大于乙车位移,说明甲车在前面乙车在后面, 1t 时刻两车的位置相同,则 1t



时刻乙车从后面追上甲车,故 A 正确,B 错误.

C． x t 图像的斜率表示速度, 1t 时刻乙车图像的斜率大,速度大,故 C 项错误.

D．0 到 1t 时间内,两车初,末位置相同,位移相同,乙车的平均速度等于甲车的平均速度,故 D 项错误。

故选 A。

3. 光滑的水平面上固定着一个螺旋形光滑水平轨道,俯视如图所示。一小球以一定速度沿轨道切线方向进入轨道,运动

到螺旋形中央,下列关于该小球运动的说法正确的是（　　）

A. 线速度增大,角速度不变 B. 线速度不变,角速度减小

C. 线速度减小,向心加速度增大 D. 角速度增大,向心加速度增大

【答案】D

【详解】水平轨道光滑,所以小球的线速度大小不变,但是转动半径变小,根据

v
r

 

可知角速度增大,根据

2va
r



可知向心加速度变大,故 D 正确,ABC 错误。

故选 D。

4. 物体的运动状态可用位置 x 和动量 p 描述,称为相,对应 p x 图像中的一个点。物体运动状态的变化可用 p x 图

像中的一条曲线来描述,称为相轨迹。假如一质点沿 x 轴正方向做初速度为零的匀加速直线运动,则对应的相轨迹可能

是（　　）

A. B. C. D. 

【答案】D

【分析】

【详解】质点沿 x 轴正方向做初速度为零的匀加速直线运动,则有

2 2v ax

而动量为



p mv

联立可得

1
22 2p m ax m a x  

动量 p 关于 x 为幂函数,且 0x  ,故正确的相轨迹图像为 D。

故选 D。

5. 滑块以一定的初速度沿粗糙斜面从底端上滑,到达最高点 B 后返回到底端。利用频闪仪分别对上滑和下滑过程进行

拍摄,频闪照片示意图如图所示。与图乙中相比,图甲中滑块（　　）

  

A. 受到的合力较小 B. 经过 A 点的动能较小

C. 在 A,B 之间的运动时间较短 D. 在 A,B 之间克服摩擦力做的功较小

【答案】C

【详解】A．频闪照片时间间隔相同,图甲相邻相等时间间隔内发生的位移差大,根据匀变速直线运动的推论,可知图甲

中滑块加速度大,根据牛顿第二定律可知图甲中滑块受到的合力较大,故 A 错误.

B．设斜面倾角为 ,动摩擦因数为 ,上滑阶段根据牛顿第二定律有

1 sin cosa g g   

下滑阶段根据牛顿第二定律有

2 sin cosa g g   

可知上滑阶段阶段加速度大于下滑阶段加速度,图甲为上滑阶段,从图甲中的 A 点到图乙中的 A 点,先上升后下降,重力

不做功,摩擦力做负功,根据动能定理可知图甲经过 A 点的动能较大,故 B 错误.

C．由逆向思维,由于图甲中滑块加速度大,根据

21
2

x at

可知图甲在 A,B 之间的运动时间较短,故 C 正确.

D．由于无论上滑或下滑均受到滑动摩擦力大小相等,故图甲和图乙在 A,B 之间克服摩擦力做的功相等,故 D 错误。

故选 C。

6. 如图所示,矩形平板 ABCD 的 AD 边固定在水平面上,平板与水平面夹角为 ,AC 与 AB 的夹角也为 。质量为 m 的

物块在平行于平板的拉力作用下,沿 AC 方向匀速运动。物块与平板间的动摩擦因数 tan  ,重力加速度大小为 g,

拉力大小为（　　）
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