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雷达截面(RCS)的基本概念与重要性

01



• 雷达截面 ( R C S )：一个用于表示目标对雷达电磁波反射特性的物理量
• 表示为目标在雷达方向的投影面积
• 单位为平方米 (m ² )或平方米 /球面度 (m ² / s r )

• 计算公式：设雷达发射功率为 P，目标反射回来的功率为 P '，则 R C S的定义为：   R C S  =  P '  /  P

• 影响因素：目标的形状、结构、材料、雷达波段和工作频率等因素都会影响 R C S的值

雷达截面(RCS)的定义与计算



目标探测：雷达通过接收目标反射回
来的电磁波来判断目标的性质和位置

目标识别：通过比较目
标RCS的大小和特征信
息，可以识别不同的目

标类型

目标跟踪：根据目标的
RCS变化情况，可以实
时跟踪目标的位置和运

动状态

雷达截面(RCS)对于目标探测的影响



军事领域：在军事侦察、目标识别和导
弹制导等方面具有重要的应用价值

民用领域：在气象预报、资源勘查和航
空运输等方面也有广泛的应用前景

雷达截面(RCS)在军事及民用领域的应用



雷达截面(RCS)的影响因素与特性
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目标形状：对RCS的影响主要体现在几何形状和表面
粗糙度上

• 规则的形状（如球形、圆柱形等）具
有较高的RCS值
• 不规则的形状（如尖劈形、多面体等）
具有较高的RCS变化范围

结构特点：目标的内部结构和外部附件
会影响其电磁波散射特性

• 表面上的缝隙、孔洞等结构会降低目
标的RCS值
• 内部空腔和骨架结构会提高目标的
RCS值

目标形状与结构对RCS的影响



电磁波吸收：材料的电磁波吸收特性会影响其反射能力
• 高吸收材料（如铁、铜等金属）会使目标的RCS值降低
• 某些复合材料（如炭黑、吸波涂料等）也具有显著的吸波性能

电磁波透射：材料的电磁波透射特性同样会影响其电磁波散射特性
• 低透射材料（如塑料、玻璃等）会使目标的RCS值增加

目标材料对RCS的影响



雷达波段：雷达波段的差异会影响其穿透能力和表
面波效应

• 高频段的电磁波具有较高的穿透能力
和表面波效应，会使目标的RCS值增加
• 低频段的电磁波具有较高的散射能力，
会使目标的RCS值增加

工作频率：工作频率的变化会影响目标
表面材质的电磁参数和散射特性

• 当工作频率接近目标表面材质的等离
子体频率时，目标的RCS值会显著增加

雷达波段与工作频率对RCS的影响



雷达截面(RCS)的测量方法与设备
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远场条件：当
雷达与目标之
间的距离远大
于雷达波长时，
满足远场条件

01

测量原理：通
过比较雷达发
射的电磁波与
接收的反射波
之间的功率比
值，计算出目
标的RCS值
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主要设备：包
括雷达、目标
支架、角度定
位设备和数据
处理设备等
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远场法测量RCS的原理与技术
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