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强度折减法（有限元等数值计算法）。数值计算方法在考虑地基与结构物的相互作用、考虑水

流和温度作用等方面有优势，擅长处理复杂问题，但是建模和计算比较繁琐。 

极限分析法（极限平衡法）假设土为刚塑性体，按静力平衡和运动相容法则求解。优势是符合

极限状态设计原则、绕开了岩土工程里面复杂的本构关系，计算简便，力学概念明确，计算精

度满足大多数工程要求。因此对于边坡稳定、地基承载力、土压力的分析计算，几十年来最主

流的方法一直是极限分析法，也是各种行业标准推荐的方法。 

 

 

 

 

 

一、边坡稳定极限平衡法与存在的问题 
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经典的边坡稳定极限平衡分析方法： 

(1)瑞典法； 

(2)简化Bishop法； 

(3)Janbu法； 

(4)Morgenstern-Price法； 

(5)不平衡推力法 

    ... 

一、边坡稳定极限平衡法与存在的问题 



一、边坡稳定极限平衡法与存在的问题 

考虑力矩平衡 
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简单条分法（瑞典条分法，Fellenius法） 



一、边坡稳定极限平衡法与存在的问题 

采用的条件：力的平衡方程+力矩平衡方程+屈服条件   

主要问题：未知量个数大于方程个数   解决策略：对条间力进行假定  

其他问题：不适用的情况，滑动面的适应性，加筋问题，如何解决？  
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二、新条件-对摩尔库伦屈服准则的再认识 

公认的：库伦和摩尔形式是同一力学本质的两种形式 

是否还有其他内在的联系？ 摩尔是库伦形式的极值形式！  

)tan(),( cf  库伦形式：   
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二、新条件-对摩尔库伦屈服准则的再认识 
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（1）和（2）只差一个倍数    ，完全等价，证明了摩尔形式是库伦形式的极值形式 

屈服函数的
极值条件  
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二、新条件-对摩尔库伦屈服准则的再认识 

新的求解条件（屈服函

数的极值条件）： 

极限平衡尚存在的问题：1 Bishop等方法某些情况下失真，2 仅适用于圆弧滑动面等。 

应用屈服函数的极
值条件于极限平衡
的求解，会产生什
么样的效果？ 
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三、新途径-极限平衡法的一般推导 

空间一点的
应力平衡 

土条的力矩
和力的平衡 

整体力矩平
衡方程 

瑞典法等不
同的方法 

条间力假定 屈服条件 

条分法与微分法殊途同归： 
宋飞，土坡稳定及地基承载力的精确解的工程力学推导方法，中国港湾建设 
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四、新方法-复合滑动面法 
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四、新方法-复合滑动面法 
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