
非选择题解题模板
题型 09    生物与环境

生物与环境这一模块中主要考查种群、群落、生态系统这三部分构成，在稳扎稳打考查种群数

量特征、种群数量变化、群落的结构、群落空间结构、演替、生态系统的结构与功能。在这里

我们要高度重视一些新教材新添加的内容即影响种群数量变化的因素，不同群落的主要类型，

生态位，生态足迹，生态工程的基本原理。

考向 1   种群、群落、生态系统

考向 2   生态系统的结构与功能

（说明：模型解题+做题技巧+真题演练+迁移运用，全方位解透题型）

考向 1   种群、群落、生态系统

种群密度调查方法，这里考生对样方法和标记重捕法的适用范围及如何取样，计算等掌握

的基本较好，但逐个计数法，黑光灯诱捕法对应的应用范围考生掌握的力度不够，对红外

触发相机，粪便微卫星 DNA分子标记，通过声音来进行种群数量的监测。

针对群落角度的考查，考生易错的问题是区别不同群落的重要特特征—物种组成，这个考

点考生容易与丰富度混淆；群落垂直结构与地势地形的垂直方向上的群落分布的水平结构

是易混淆考点；这里还有一个非常重要的知识点生态位，近几年考查较多，例如野生东北

豹被东北虎猎杀就属于生态位考查范围。根据情境信息结合教材实例，认真掌握教材中荒

漠生物群落，草原生物群落，及不同森林生物群落相应的理解题。

生态系统的从两个方面去复习，一方面是关于生态系统的结构的复习，另一方面是对生态

系统的功能进行

考题中出现种群、群落、生态系统其两三个不同方向的知识点，这类题会出现一些强的情境或

者考查内容更注重基础知识的掌握，在情境中以教材为依托进行答题，题中少数也会涉及表格，

曲线等对问题进行化繁为简，考生注意答题细节。



例 1 （2023·全国·统考高考真题）某旅游城市加强生态保护和环境治理后，城市环境发生了

很大变化，水体鱼明显增多，甚至曾经消失的一些水鸟（如水鸟甲）又重新出现。回答下列问

题。

(1)调查水鸟甲的种群密度通常使用标志重捕法，原因是                                。

(2)从生态系统组成成分的角度来看，水体中的鱼，水鸟属于                           。

(3)若要了解该城市某个季节水鸟甲种群的环境容纳量，围绕除食物外的调查的内容有    

                                                               （答出 3点即可）。

【答案】(1)鸟类活动能力强，活动范围大

(2)消费者

(3)环境条件、天敌和竞争者等

【分析】调查动物的种群密度常用的方法是标记重捕法，计算种群数量时利用公式计算若将该

地段种群个体总数记作 N，其中标记数为 M，重捕个体数为 n，重捕中标志个体数为 m，假定总

数中标记个体的比例与重捕取样中标志个体的比例相同，则 N=Mn/m ,

【详解】（1）水鸟甲的活动能力较强，活动范围较大，通常运用标志重捕法调查其种群密度。

（2）生态系统组成成分包括非生物部分的物质和能量、生产者、消费者、分解者，鱼和水鸟

均直接或间接以绿色植物为食，属于消费者。

（3）环境容纳量是指一定的环境条件所能维持的种群最大数量，该数量的大小由环境条件决

定，影响环境容纳量的因素包括食物、天敌、气候、生存空间等，围绕除食物外的调查内容有

环境条件、天敌和竞争者等。

例 2（2023·北京·统考高考真题）为了研究城市人工光照对节肢动物群落的影响，研究者在

城市森林边缘进行了延长光照时间的实验（此实验中人工光源对植物的影响可以忽略；实验期

间，天气等环境因素基本稳定）。实验持续 15天：1～5天，无人工光照；6～10天，每日黄

昏后和次日太阳升起前人为增加光照时间；11～15天，无人工光照。在此期间，每日黄昏前

特定时间段，通过多个调查点的装置捕获节肢动物，按食性将其归入三种生态功能团，即植食

动物（如蛾类幼虫）、肉食动物（如蜘蛛）和腐食动物（如蚂蚁），结果如图。



  

(1)动物捕获量直接反映动物的活跃程度。本研究说明人为增加光照时间会影响节肢动物的活

跃程度，依据是：与 1～5、11～15天相比，              。

(2)光是生态系统中的非生物成分。在本研究中，人工光照最可能作为           对节肢动物

产生影响，从而在生态系统中发挥作用。

(3)增加人工光照会对生物群落结构产生多方面的影响，如：肉食动物在黄昏前活动加强，有

限的食物资源导致           加剧；群落空间结构在           两个维度发生改变。

(4)有人认为本实验只需进行 10天研究即可，没有必要收集 11～15天的数据。相比于 10天方

案，15天方案除了增加对照组数量以降低随机因素影响外，另一个主要优点是                。

(5)城市是人类构筑的大型聚集地，在进行城市小型绿地生态景观设计时应__________。

A．不仅满足市民的审美需求，还需考虑对其他生物的影响

B．设置严密围栏，防止动物进入和植物扩散

C．以整体和平衡的观点进行设计，追求生态系统的可持续发展

D．选择长时间景观照明光源时，以有利于植物生长作为唯一标准

【答案】(1)6-10天肉食动物和腐食动物的平均捕获量显著增加，植食动物平均捕获量明显减

少

(2)信息（或信号）

(3) 种间竞争     垂直和水平

(4)排除人工光照以外的无关变量的影响（或用于分析人工光照是否会对节肢动物群落产生不

可逆影响）

(5)AC

【分析】1、生态系统的结构包括生态系统的组成成分和营养结构，组成成分又包括非生物的

物质和能量，生产者、消费者和分解者，营养结构就是指食物链和食物网。

2、生态系统中信息的种类：（1）物理信息：生态系统中的光、声、温度、湿度、磁力等，通

过物理过程传递的信息，如蜘蛛网的振动频率。（2）化学信息：生物在生命活动中，产生了



一些可以传递信息的化学物质，如植物的生物碱、有机酸，动物的性外激素等。（3）行为信

息：动物的特殊行为，对于同种或异种生物也能够传递某种信息，如孔雀开屏。

【详解】（1）分析题意可知，本实验中动物的活跃程度是通过动物捕获量进行测定的，结合

图示可知，与 1～5、11～15天相比，6-10天肉食动物和腐食动物的平均捕获量显著增加，植

食动物平均捕获量明显减少，据此推测人为增加光照时间会影响节肢动物的活跃程度。

（2）生态系统的组成包括非生物的物质和能量，该研究中人工光照最可能作为信息（物理信

息）对节肢动物产生影响，从而在生态系统中发挥作用。

（3）不同生物生活在一定的空间中，由于环境资源有限会形成种间竞争，故肉食动物在黄昏

前活动加强，有限的食物资源导致种间竞争加剧；群落的空间结构包括垂直结构和水平结构，

光照的改变可能通过影响生物的分布而影响两个维度。

（4）分析题意可知，1～5天无人工光照，6～10天每日黄昏后和次日太阳升起前人为增加光

照时间，11～15天无人工光照，该实验中的光照条件改变可形成前后对照，故相比于 10天方

案，15天方案除了增加对照组数量以降低随机因素影响外，另一个主要优点是排除人工光照

以外的无关变量的影响，用于分析人工光照是否会对节肢动物群落产生不可逆影响：通过观察

去除光照因素后的分布情况进行比较。

（5）A、进行城市小型绿地生态景观设计时应充分考虑人与自然的协调关系，故不仅满足市民

的审美需求，还需考虑对其他生物的影响，A正确；

B、若设置严密围栏，防止动物进入和植物扩散，可能会影响生态系统间正常的物质交换和信

息交流，B错误；

C、进行城市小型绿地生态景观设计时应以整体和平衡的观点进行设计，追求生态系统的可持

续发展，而不应仅满足短期发展，C正确；

D、选择长时间景观照明光源时，除有利于植物生长外，还应考虑对于其他生物的影响及美观

性,D错误。

故选 AC。

例 3（2023·山东·高考真题）研究群落中植物类群的丰富度时；不仅要统计物种数，还要统

计物种在群落中的相对数量。群落中某一种植物的个体数占该群落所有植物个体数的百分比可

用相对多度表示。在某退耕农田自然演替过程中，植物物种甲、乙和丙分别在不同阶段占据优

势，它们的相对多度与演替时间的关系如图所示。



  

(1)该群落演替与在火山岩上进行的群落演替相比，除了演替起点的不同，区别还在于该群落

演替类型              （答出 2点区别即可）

(2)在研究该群落植物类群丰富度的过程中，统计丙的相对数量采用了记名计算法。根据记名

计算法适用对象的特点分析，丙的特点是           。

(3)据图分析，第 30年至第 50年乙种群密度的变化是           （填“增大”“减小”或

“不能确定”），原因是             。

(4)该农田退耕前后的变化，说明人类活动对群落演替的影响是            。

【答案】(1)时间短，速度较快

(2)个体较大，种群数量有限

(3)不能确定     由于 30-50年丙的相对多度在增加，故无法确定该群落总的植物个体数的变

化，相应的，虽然乙植物占比（相对多度）在减小，但无法确定其具体的种群密度在减小，可

能只是丙个体数目增加的更快，占比更多，优势取代

(4)人类活动会使群落演替按照不同于自然演替的方向和速度进行

【分析】初生演替：是指一个从来没有被植物覆盖的地面，或者是原来存在过植被，但是被彻

底消灭了的地方发生的演替。初生演替的一般过程是裸岩阶段→地衣阶段→苔藓阶段→草本植

物阶段→灌木阶段→森林阶段。

次生演替：原来有的植被虽然已经不存在，但是原来有的土壤基本保留，甚至还保留有植物的

种子和其他繁殖体的地方发生的演替，次生演替的一般过程是草本植物阶段→灌木阶段→森林

阶段。

【详解】（1）退耕农田自然演替是在有一定植被的基础上进行的，为次生演替，火山岩上进

行的群落演替为初生演替。初生演替比次生演替经历的时间长，速度较缓慢，次生演替的影响

因素是要是人类活动，而初生演替的影响因素是自然元素。

（2）记名计算法是指在一定面积的样地中，直接数出各种群的个体数目，这一般用于个体较

大、种群数量有限的群落。

（3）群落中某一种植物的个体数占该群落所有植物个体数的百分比可用相对多度表示，第 30

年至第 50 年乙种群的相对多度下降，图中纵坐标为相对多度，是该种植物个体数所占百分比，



而不是具体的数目，其变化无法直接反映种群密度的变化。由于 30-50年丙的相对多度在增加，

故无法确定该群落总的植物个体数的变化，相应的，虽然乙植物占比（相对多度）在减小，但

无法确定其具体的种群密度在减小，可能只是丙个体数目增加的更快，占比更多，优势取代。

（4）该农田退耕前后的变化，说明人类活动往往会使群落演替按照不同于自然演替的方向和

速度进行。

例 4（2023·广东·统考高考真题）上世纪 70-90年代珠海淇澳岛红树林植被退化，形成的裸

滩被外来入侵植物互花米草占据，天然红树林秋茄（乔木）-老鼠簕（灌木）群落仅存 32hm2。

为保护和恢复红树林植被，科技人员在互花米草侵占的滩涂上成功种植红树植物无瓣海桑，现

已营造以无瓣海桑为主的人工红树林 600hm2，各林龄群落的相关特征见下表。

红树林群

落（林龄）

群落高

度（m）

植物种

类（种）

树冠层

郁闭度

（%）

林下互花

米草密度

（株/m2）

林下无瓣海桑更

新幼苗密度（株

/100m2）

林下秋茄更新

幼苗密度（株

/100m2）

无瓣海桑

群落（3年）
3.2 3 70 30 0 0

无瓣海桑

群落（8年）
11.0 3 80 15 10 0

无瓣海桑

群落（16年）
12.5 2 90 0 0 0

秋茄-老鼠

簕群落

（>50年）

5.7 4 90 0 0 19

回答下列问题：

(1)在红树林植被恢复进程中，由裸滩经互花米草群落到无瓣海桑群落的过程称

为                 。恢复的红树林既是海岸的天然防护林，也是多种水鸟栖息和繁殖场所，

体现了生物多样性的             价值。

(2)无瓣海桑能起到快速实现红树林恢复和控制互花米草的双重效果，其使互花米草消退的主

要原因是                                                                                。



(3)无瓣海桑是引种自南亚地区的大乔木，生长速度快，5年能大量开花结果，现已适应华南

滨海湿地。有学者认为无瓣海桑有可能成为新的外来入侵植物。据表分析，提出你的观点和理

由                                                                                       。

(4)淇澳岛红树林现为大面积人工种植的无瓣海桑纯林。为进一步提高该生态系统的稳定性，

根据生态工程自生原理并考虑不同植物的生态位差异，提出合理的无瓣海桑群落改造建

议                                                                                         。

【答案】(1)     群落演替（或演替、或次生演替）     间接

(2)无瓣海桑使树冠层郁闭度（或覆盖度）高，使互花米草缺少充足的光照

(3)答案一： 有可能。无瓣海桑的幼苗可以生长，能适应滨海湿地环境（或第 3年～第 8年，

无瓣海桑群落高度由 3.2长到 11m）； 答案二：不可能。林下没有无瓣海桑幼苗更新，无瓣海

桑很难在天然红树林中定居；

(4)上层种植无瓣海桑，中层种植秋茄，下层种植老鼠簕，形成多层群落结构（“引种不同高

度的红树植物”、“将无瓣海桑与秋茄、老鼠簕混种”）

【分析】随时间的推移，一个群落被另一个群落代替的过程，叫做演替。演替的种类有初生演

替和次生演替两种。初生演替是指一个从来没有被植物覆盖的地面，或者是原来存在过植被，

但是被彻底消灭了的地方发生的演替。次生演替原来有的植被虽然已经不存在，但是原来有的

土壤基本保留，甚至还保留有植物的种子和其他繁殖体的地方发生的演替。

【详解】（1）由题意可知，红树林植被退化形成的裸滩被外来入侵植物互花米草占据，则由

裸滩经互花米草群落到无瓣海桑群落的过程称为群落演替（或演替、或次生演替）。恢复的红

树林既是海岸的天然防护林，也是多种水鸟栖息和繁殖场所，这是红树林在生态系统方面的调

节作用，体现了生物多样性的间接价值。

（2）无瓣海桑是速生乔木，种植后由于其生长速度较快，在与互花米草在阳光等的竞争中占

据优势，使树冠层郁闭度（或覆盖度）高，使互花米草缺少充足的光照，能有效抑制互花米草

的蔓延。

（3）根据表格数据可知，随着时间的推移，无瓣海桑群落中植物种类逐渐减少，林下没有无

瓣海桑和秋茄更新幼苗，则无瓣海桑的种群数量不再增加，可能会被本地物种所替代，所以不

会成为新的入侵植物。（无瓣海桑有可能成为新的入侵植物。无瓣海桑的幼苗可以生长，能适

应滨海湿地环境（或第 3年～第 8年，无瓣海桑群落高度由 3.2长到 11m））。

（4）通过适当控制引进树种规模，扩大本土树种的种植，增加物种，使营养结构变得复杂，

可提高生态系统的稳定性，还能防止新的物种的入侵。

例 5（2023·辽宁·统考高考真题）迁徙鸟类与地球上不同生态系统、当地生物多样性和人类

文化的时空关联，诠释了“地球生命共同体”的理念。辽东半岛滨海湿地资源丰富，是东亚—



澳大利西亚水鸟迁徙通道中鸟类的重要停歇、觅食地，对保护生物多样性具有全球性的重要意

义。回答下列问题：

(1)迁徙鸟类对迁徙途中停歇、觅食地生态系统的结构和功能产生影响，生态系统的基本功能

是                    、                    和                             。

(2)每年春季，数量巨大的迁徙水鸟在辽宁滨海湿地停歇、觅食，形成“鸟浪”奇观。此时，

该地生物群落体现出明显的                         变化。决定该地生物群落性质最重要的因

素是                                       。

(3)该地区迁徙水鸟还停歇、觅食于由自然滩涂改造形成的水田和养殖塘等人工环境，这说明

保护迁徙的候鸟，并不意味禁止              自然滩涂，适度的人类生产活动会             

（填“提高”或“降低”）湿地生态系统的多样性。

(4)在鸟类迁徙通道的觅食地，影响各种鸟类种群数量变化的关键生物因素是湿地中的     。

(5)为稳定发挥辽宁滨海湿地在鸟类迁徙过程中重要节点的作用，应采取                   

                                                                （答出两点即可）等措施，对

该区域湿地进行全面的保护。

【答案】(1)能量流动     物质循环     信息传递

(2)季节性     物种组成

(3)开发和利用     提高

(4)食物

(5)建立自然保护区；对改造的自然滩涂给予相应物质和能量的投入等

【分析】1、生态系统是一个生物群落与其环境中非生物组成部分相互作用形成的一个系统。

2、影响种群数量的因素包括生物因素和非生物因素，非生物因素如阳光、温度、水等，生物

因素如食物、天敌等。

【详解】（1）生态系统具有物质循环、能量流动和信息传递三大基本功能。

（2）只有春才有“鸟浪”奇观，这体现了群落的季节性特点。决定生物群落性质最重要的因

素是群落的物种组成，物种组成是区别不同群落的最主要因素。

（3）由自然滩涂改造形成的水田和养殖塘等人工环境成为了鸟类迁徙通道的觅食地，说明自

然资源并非是狭隘的禁止开发利用，适度的人类生产活动会提高湿地生态系统的多样性。

（4）鸟类在迁徙地觅食，因此决定各种鸟类种群数量变化的关键生物因素是湿地中的食物。

（5）对辽宁滨海湿地应建立自然保护区，同时对改造的自然滩涂要给予相应的物质、能量的

投入，保证生态系统结构和功能的协调，对该区域湿地进行全面的保护。



1.某研究小组借助空中拍照技术调查草原上地面活动的某种哺乳动物的种群数量，主要操作流

程是选取样方、空中拍照、识别照片中该种动物并计数。回答下列问题。

(1)为保证调查的可靠性和准确性，选取样方应注意的主要事项有                    （答

出 3点即可）。

(2)已知调查区域总面积为 S，样方面积为 m，样方内平均个体数为 n，则该区域的种群数量

为                                                               。

(3)与标志重捕法相比，上述调查方法的优势有                                    （答

出 2点即可）。

【答案】(1)随机取样、样方大小一致、样方数量适宜

(2)（S×n）/m

(3)对野生动物的不良影响小、调查周期短，操作简便

【分析】1、调查植物种群密度常用样方法，样方法是指在被调查种群的分布范围内，随机选

取若干个样方，通过计数每个样方内的个体数，求得每个样方的种群密度，以所有样方法种群

密度的平均值作为该种群的种群密度估计值。

2、调查动物的种群密度常用的方法是标志重捕法，计算种群数量时利用公式计算若将该地段

种群个体总数记作 N，其中标志数为 M，重捕个体数为 n，重捕中标志个体数为 m，假定总数中

标志个体的比例与重捕取样中标志个体的比例相同，则 N=Mn÷m。

【详解】（1）为避免人为因素的干扰，保证调查的可靠性和准确性，选取样方时关键要做到

随机取样、要依据调查范围大小来确定样方大小和数量，样方大小要一致、样方数量要适宜。

（2）假设区域内种群数量为 N，样方内平均个体数为 n，已知所调查区域总面积为 S，样方面

积为 m，调查区域内种群密度相等，N÷S=n÷m，则 N=（S×n）/m。

（3）研究小组借助空中拍照技术调查草原上地面活动的某种哺乳动物的种群数量，与标志重

捕法相比，该调查方法周期短，不受不良天气变化的影响，对野生动物生活干扰少，操作更简

便，并允许在繁殖季节收集更多的数据。

2.为保护和合理利用自然资源，某研究小组对某林地的动植物资源进行了调查。回答下列问题。

(1)调查发现，某种哺乳动物种群的年龄结构属于增长型，得出这一结论的主要依据是发现该

种群中                                                                              。

(2)若要调查林地中某种双子叶植物的种群密度，可以采用的方法是              ；若要调查

某种鸟的种群密度，可以采用的方法是                         。

(3)调查发现该林地的物种数目很多。一个群落中物种数目的多少称为                       。



(4)该林地中，植物对动物的作用有                                      （答出 2 点即可）；

动物对植物的作用有                                                   （答出 2点即可）。

【答案】(1)幼年个体数较多、中年个体数适中、老年个体数较少

(2)样方法     标志重捕法

(3)物种丰富度

(4)为动物提供食物和栖息空间     对植物的传粉和种子传播具有重要作用

【分析】预测种群变化主要依据是年龄组成，包含增长型、稳定性个衰退型。

调查植物和活动能力弱、活动范围较小的动物的种群密度，可用样方法；调查活动能力强、活

动范围广的动物一般用标志重捕法。

【详解】（1）预测种群变化主要依据是年龄组成，是指不同年龄在种群内的分布情况，对种

群内的出生率、死亡率有很大影响，当幼年个体数最多、中年个体数适中、老年个体数最少时

呈增长型，此时种群中出生率大于死亡率。

（2）调查林地中某种双子叶植物的种群密度，可采用样方法进行随机抽样调查；鸟的活动能

力强、活动范围广，调查其种群密度一般采用标志重捕法。

（3）物种组成是区别不同群落的重要特征，一个种群中物种数目的多少称为物种丰富度。

（4）植物可进行光合作用，为动物提供食物，同时可以为动物提供栖息空间；动物的活动有

利于植物的繁衍，如蜜蜂采蜜可帮助植物传粉，鸟类取食可帮助植物传播种子。

3.为研究河流中石块上微生物群落的演替，将灭菌后的裸石置于河流中，统计裸石上不同时间

新增物种数目（图 1）、自养类群和异养类群的个体数量（A和 H分别代表自养和异养类群的

优势种）（图 2）。

(1)裸石上发生的群落演替类型为                       。

(2)由图 1可知，演替的前 120天，生长在裸石上的物种总数           （增加∕减少），之

后，演替趋于稳定。

(3)由图 2可知，演替稳定后，优势种 A的环境容纳量与演替初期相比            （变大∕

变小）。



(4)已知自养类群为异养类群提供有机碳，演替达到稳定后，两者的数量金字塔是        （正∕

倒）金字塔形，能量金字塔是         （正∕倒）金字塔形。

(5)当试验裸石上的演替稳定后，其群落结构应与周围类似石块上已稳定存在的群落结构相似，

原因是两者所处的                   相似。

【答案】(1)初生演替

(2)增加

(3)变小

(4)倒     正

(5)环境条件

【分析】群落演替是指随着时间的推移，一个群落被另一个群落代替的过程。其主要类型有初

生演替和次生演替；初生演替是指一个从来没有被植物覆盖的地面，或者是原来存在过植被，

但是被彻底消灭了的地方发生的演替；次生演替原来有的植被虽然已经不存在，但是原来有的

土壤基本保留，甚至还保留有植物的种子和其他繁殖体的地方发生的演替。

【详解】（1）群落演替的类型有初生演替和次生演替，裸石上没有土壤条件，发生的群落演

替类型为初生演替，初生演替的大致阶段：裸岩阶段→地衣阶段→苔藓阶段→草本植物阶段→

灌木阶段→森林阶段。

（2）由图 1可知，演替的前 120天，随着演替时间增加，新增物种数目减少，也就是增加速

率减慢，但还是在增加，到 120 天时，新增物种数为 0，即不再增加，因此演替的前 120 天，

生长在裸石上的物种总数增加，之后，演替趋于稳定。

（3）由图 1可知，120天后，新增物种数为 0，群落演替达到稳定，由图 2可知，与 120天前

优势种 A的圆圈面积相比，120天后的优势种 A圆圈面积较小，因此演替稳定后，优势种 A的

环境容纳量与演替初期相比变小。

（4）由图 2可知，120天后，异养类群圆圈面积较自养类群圆圈面积大，即数量可能较多，

自养类群为异养类群提供有机碳，据此推测演替达到稳定后，两者的数量金字塔是倒金字塔。

由于能量在流动过程中总是逐级递减，因此能量金字塔通常都是金字塔形，自养类群为异养类

群提供有机碳，因此能量金字塔是正金字塔形。

（5）群落演替的根本原因是内外环境条件的变化使得群落基因库的改变，当试验裸石上的演

替稳定后，其群落结构应与周围类似石块上已稳定存在的群落结构相似，原因是两者所处的环

境条件相似。

4.玉米是我国广泛栽培的禾本科农作物，其生长过程常伴生多种杂草（其中有些是禾本科植

物），杂草与玉米竞争水、肥和生长空间。回答下列问题：



(1)从种群分布型的角度考虑，栽培玉米时应遵循均匀分布、合理密植的原则，使每个个体能

得到充分的太阳光照。栽培的玉米个体生长基本同步，种群存活曲线更接

近                         。

(2)某个以玉米为主要农作物的农田生态系统中，有两条食物链：①玉米→野猪→豺；②玉米→

玉米蝗→乌鸫→蝮蛇→鹰。从能量流动角度分析，由于能量             的不同导致两条食

物链的营养级数量不同。食物链乃至食物网能否形成取决于哪一项？                。A．可

利用太阳能                   B．初级消费者可同化的能量     

C．总初级生产量                  D．净初级生产量

(3)玉米栽培过程需除草，常用除草方法有物理除草、化学除草和生物除草等。实际操作时，

幼苗期一般不优先采用生物除草，其理由是抑（食）草生物不能           。当玉米植株长

到足够高时，很多杂草因           被淘汰。

(4)玉米秸秆自然分解，所含的能量最终流向大气圈，我们可以改变能量流动           获得

人类需要的物质和能量，如生产沼气等，客观上减少温室气体的排放，有助于我国提前达成

“碳达峰”和“碳中和”的目标。

【答案】(1)均匀分布（人教版教材已经删掉此内容）     凸型

(2)传递效率     B

(3)辨别玉米和杂草     缺少光照

(4)途径

【分析】1、种群的空间分布一般可概括为三种基本类型：随机分布、均匀分布和集群分布。

随机分布指的是每一个个体在种群分布领域中各个点出现的机会是相等的，并且某一个体的存

在不影响其他个体的分布。均匀分布指的是种群的个体是等距分布，或个体间保持一定的均匀

的间距。均匀分布形成的原因主要是由于种群内个体之间的竞争。集群分布指的是种群个体的

分布很不均匀，常成群、成簇、成块或成斑块地密集分布，各群的大小、群间的距离、群内个

体的密度等都不相等，但各群大都是随机分布。

2、种群的存活曲线可分为三种类型，类型Ⅰ（凸形）：大多数个体都能活到平均生理年龄，

但达到这一年龄后，短期内几乎全部死亡。类型Ⅱ（对角线形）：各年龄组死亡率相同。类型

Ⅲ（凹形）：低龄死亡率高。

【详解】（1）为使每个个体能得到充分的太阳光照，某一个体的存在不影响其他个体的分布，

栽培玉米时应遵循均匀分布。栽培的玉米个体生长基本同步，但达到某一年龄后，短期内几乎

全部死亡，种群存活曲线更接近类型Ⅰ（凸形）。



（2）从能量流动角度分析，由于能量传递效率的不同导致两条食物链的营养级数量不同。食

物链乃至食物网能否形成取决初级消费者可同化的能量，B正确，ACD错误。

故选 B。

（3）生物除草，即利用昆虫、禽畜、病原微生物和竞争力强的置换植物及其代谢产物防除杂

草，幼苗期一般不优先采用生物除草，其理由是抑（食）草生物不能辨别玉米和杂草。当玉米

植株长到足够高时，很多杂草因缺少光照被淘汰。

（4）研究能量流动规律有利于帮助人们合理地调整生态系统中的能量流动关系，使能量持续

高效地流向对人类最有益的部分。玉米秸秆自然分解，所含的能量最终流向大气圈，我们可以

改变能量流动的途径获得人类需要的物质和能量。

【点睛】本题考查种群分布、种群存活曲线、能量流动的相关知识，意在考查学生的识记能力

和判断能力，运用所学知识综合分析问题的能力。

5.科研小组在一个森林生态系统中开展了研究工作。回答下列问题：

(1)对某种鼠进行标志重捕，其主要目的是研究该鼠的               。同时对适量的捕获个

体进行年龄鉴定，可绘制该种群的                         图形。

(2)在不同季节调查森林群落的               与季相的变化状况，可以研究该群落的     

                   结构。

(3)在不考虑死亡和异养生物利用的情况下，采取适宜的方法测算所有植物的干重（g/m2），

此项数值称为生产者的                          。观测此项数值在每隔一段时间的重复测

算中是否相对稳定，可作为判断该森林群落是否演替到                         阶段的依

据之一。利用前后两次的此项数值以及同期测算的植物呼吸消耗量，计算出该时期

的                                       。

【答案】(1)种群密度     年龄金字塔

(2)组成     时间

(3)生物量     顶极群落     总初级生产量

【分析】1、种群密度的调查方法：样方法、标志重捕法等。

2、群落的结构包括：垂直结构、水平结构和时间结构。

3、初级生产量是指绿色植物通过光合作用所制造的有机物质或所固定的能量。在初级生产量

中，有一部分是被植物的呼吸（R）消耗掉了，剩下的才用于植 物的生长和繁殖，这就是净初

级生产量（NP），而把包括呼吸消耗在内的全部生产量称为总初级生产量（GP）。生物量实际

上就是净生产量在某一调查时刻前的积累量。

【详解】（1）标志重捕法是研究种群密度的方法之一，适用于鼠这种活动能力强的较大型动

物。通过对捕获个体进行年龄鉴定，可以绘制种群的年龄金字塔图形。



（2）群落的时间结构是指群落的组成和外貌随时间（昼夜变化、季节变化）而发生有规律的

变化，季相就是植物在不同季节表现的外貌。

（3）生产量在某一调查时刻前的积累量，就是生物量，故测得所有植物的干重即为生产者的

生物量。群落演替达到平衡状态，生物量不发生增减就可称为顶极群落。单位时间内的净初级

生产量加上植物的呼吸消耗量就是总初级生产量。

6.海南热带雨林国家公园拥有我国连片面积最大的热带雨林，包括霸王岭、鹦哥岭、五指山等

片区。回答下列问题。

(1)海南热带雨林具有固碳功能，能够吸收并固定               ，有助于减缓全球气候变暖。

(2)海南热带雨林国家公园物种丰富、景色优美，具有极高的科学研究和旅游观赏价值，这体

现了生物多样性的                 价值。为了保护海南热带雨林的生物资源，特别是保护濒

危物种的基因资源，除建立精子库外，还可建立                                            

（答出 2点即可）。

(3)海南热带雨林国家公园中，森林生态系统生物多样性具有较高的间接价值，该价值主要体

现为调节生态系统的功能，如固碳供氧、                                          （再答出 2

点即可）。

(4)生活在霸王岭片区的中国特有长臂猿——海南长臂猿，已被世界自然保护联盟列为极度濒

危物种。研究发现，海南长臂猿栖息地的丧失和碎片化导致其种群数量减少，这是因

为                                        。针对栖息地的丧失，应采取的具体保护措施

有                                    ，以增加海南长臂猿的栖息地面积；针对栖息地的碎片

化，应建立                                ，使海南长臂猿碎片化的栖息地连成片。

【答案】(1)CO2

(2) 直接     种子库、基因库、利用生物技术对濒危物种进行保护

(3)防风固沙、水土保持

(4)种群的生存环境变的恶劣，食物和栖息空间减少，种群间的基因交流减少，近亲繁殖的机

会增加，患隐性遗传病的概率增加，死亡率升高     建立自然保护区     生态廊道

【分析】间接价值，一般表现为涵养水源、净化水质、巩固堤岸、防止土壤侵蚀、降低洪峰，

改善地方气候、吸收污染物，调节碳氧平衡，在调节全球气候变化中的作用，主要指维持生态

系统的平衡作用等等。

【详解】（1）海南热带雨林具有固碳功能，能够吸收并固定 CO2，有助于减缓全球气候变暖。

（2）科学研究和旅游观赏价值属于生物多样性的直接价值。为了保护海南热带雨林的生物资

源，特别是保护濒危物种的基因资源，除建立精子库外，还可以建立种子库、基因库等。



（3）生物多样性具有的间接价值表现在涵养水源、防风固沙、水土保持、固碳供氧、调节气

候等。

（4）海南长臂猿栖息地的丧失和碎片化导致种群的生存环境恶劣，食物和栖息空间减少，种

群间的基因交流减少，近亲繁殖的机会增加，患隐性遗传病的概率增加，死亡率升高。针对栖

息地的丧失，可建立自然保护区，以增加海南长臂猿的栖息地面积；针对栖息地的碎片化，应

建立生态廊道，使海南长臂猿碎片化的栖息地连成片，增加种群间不同个体的基因交流。

考向 2   生态系统的结构与功能

首先要求考生能准确区分出生态系统的结构和生态系统的组成成分的大小概念；生态系统

的结构包括生态系统的组成成分和营养结构；生态系统的组成成分各成分的功能和地位。

生态系统由于具有相应的结构因此它具有相应的功能：能量流动，物质循环，信息传递。

自然条件下,流入生态系统的总能量主要是生产者通过光合作用固定的太阳能生产者通过

光合作用固定的太阳能。但人工生态系统如人工鱼塘、生活污水净化池等除系统自身生产

者通过光合作用固定的光能外,还有有机物中的化学能有机物中的化学能　等。城市生态

系统需要从其他生态系统输入能量。

能量流动的特点：单向流动、逐级递减

能量流动过程的“一来二去”模型：同化量＝呼吸作用散失的能量＋用于生长发育繁殖量；

能量流动过程的“一来三去”模型：同化量＝呼吸作用散失+流入下一个营养级+分解者利

用；能量流动过程的“一来四去”模型：同化量＝呼吸作用散失+流入下一个营养级+分解

者利用+未利用

物质循环中首先掌握好概念，这里重点掌握碳循环，碳的存在形式：①在非生物环境中主要

是 CO2，少许碳酸盐；②在生物群落中主要是含碳有机物

生态系统中信息的种类：物理信息、化学信息和生物信息；根据具体案例完成信息种类的

分析；再根据具体案例分析信息传递在生态系统中的作用；信息传递在农业生产中的应用

加强化学防治，机械防治，生物防治的实际案例的应用

生态系统稳定性的两种类型

类型 抵抗力稳定性 恢复力稳定性

实

质
保持自身的结构和功能的相对稳定 恢复自身的结构和功能的相对稳定 

核

心
抵抗干扰,保持原状 遭到破坏,恢复到原状 

区

别 影

响

因

素

生态系统的组分越多、食物网越复杂,抵

抗力稳定性越高　 

生态系统的组分越多、食物网越复杂,恢

复力稳定性越低　 

联系 二者同时存在于同一系统,作用一般呈负相关,共同维持生态系统的稳定。抵抗力与
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