
第三章 导数的应用

第一节 微分中值定理与洛必达法则



微分中值定理

罗尔中值定理

拉格朗日中值定理

柯西中值定理

微分中值定理是一系列中值定
理的总称，是研究函数的有力
工具，中值定理揭示了函数在
某区间上的整体性质和函数在
该区间的某一点的导数之间的
关系。

一  微分中值定理



定理1（罗尔中值定理）
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 注意：定理条件有一条不满足，则该结论不一定成立

条件(1)不满足(不连续)：

条件(2)不满足(不可导)：

条件(3)不满足(端点值不相等)：
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定理2（拉格朗日中值定理）

拉格朗日中值公式
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作为拉格朗日中值定理的应用 有如下推论 





定理3（柯西中值定理）







二  洛必达法则



















第二节 函数的单调性与极值

第三章 导数的应用



  在日常生活中，我们常常见到很多变化曲线图，如股票走势图，每日气温

变化图等，可以很直观的观察股票或者温度的走势。但是对于很多函数来说，

没有计算机软件很难画出函数的图像，那么如何来判断函数的变化趋势呢？



    利用函数单调性的定义或函数的图像来判断函数的单调性是非常困

难的,导数是一种有力的工具，本节我们介绍利用导数来判断函数单调性

的方法．
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函数的极大值和极小值统称为函数的极值 使函数取得极值的点（极大值点
和极小值点）统称为极值点．
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    从上图中我们还可以看到，在函数的极值点处 曲线的切线都是水平的，例如

图中的点x1  x2  x3   x4 等处．但曲线上有水平切线的地方 函数却不一定取得极值，

例如图中的点x6处．
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