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引言



多元数据分析的重要性
随着科技的发展，多元数据分析在各个领域的应用越来越广泛，如模式识别、

医学诊断、经济预测等。Fisher判别法作为一种经典的多元数据分析方法，具

有重要的研究价值。

Fisher判别法的优势
Fisher判别法具有简单、直观、易于实现等优点，在解决实际问题时能够取得

较好的分类效果。因此，对Fisher判别法的研究和应用具有重要的现实意义。

研究背景与意义



    

Fisher判别法概述

基本思想

Fisher判别法的基本思想是通过投影

将高维数据降到一维，使得同类样本

尽可能接近，不同类样本尽可能远离，

从而实现分类。

判别函数与决策规则

Fisher判别法通过构造判别函数来实

现分类，判别函数的形式通常为线性

函数。根据判别函数的取值，可以确

定样本所属的类别。

算法流程

Fisher判别法的算法流程包括计算各

类样本的均值向量、计算类间散度矩

阵和类内散度矩阵、求解广义特征值

问题等步骤。



报告目的与结构

报告目的

本报告旨在对Fisher判别法的研究现

状和应用进行综述，分析其在各个领

域的应用效果及存在的问题，为相关

领域的研究者提供参考和借鉴。

报告结构

本报告首先介绍Fisher判别法的基本

原理和算法流程，然后分析其在各个

领域的应用现状及效果，最后总结存

在的问题并提出展望。



CHAPTER

02

Fisher判别法基本原理



03

投影后的分类

根据投影后的样本在新空间中的位置，利用简单的分类器（如

阈值分类器）进行分类。

01

线性判别分析的基本思想

通过寻找一个或多个投影方向，将高维数据投影到低维空间，

使得同类样本尽可能接近，不同类样本尽可能远离。

02

投影向量的求解

通过最大化类间散度矩阵与类内散度矩阵的广义特征值问题，

求解得到投影向量。

线性判别分析



判别函数的构建
根据Fisher判别准则，构建判别函数，使得同类样本的判别函数值
尽可能接近，不同类样本的判别函数值尽可能远离。

阈值的确定
通过统计分析或经验设定等方法确定判别函数的阈值，用于分类决
策。

Fisher判别准则的定义
Fisher判别准则是一种基于概率的判别方法，通过最大化类间距离
与类内距离的比值来寻找最优投影方向。

Fisher判别准则



投影方向决定了数据降维后的分布形

态，直接影响分类性能。好的投影方

向应使得同类样本聚集紧密，不同类

样本分散开。

判别函数用于度量样本属于某一类的

程度，其值越大表示样本越可能属于

该类。通过比较不同类的判别函数值，

可实现分类决策。

投影方向与判别函数

判别函数的作用

投影方向的性质



一对一策略

针对多类问题，可以将其拆分为

多个二分类问题进行处理。每两

个类别之间训练一个分类器，最

终通过投票等方式确定样本所属

类别。

一对多策略

将某一类别作为正类，其余类别

作为负类，训练多个二分类器。

测试时，样本被归类为具有最大

判别函数值的类别。

多类判别分析

通过扩展Fisher判别法至多类情

况，直接求解多类问题的投影矩

阵和判别函数。这通常涉及到更

复杂的优化问题和计算过程。

多类问题处理方法
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Fisher判别法研究现状



Fisher判别法的基本原理
Fisher判别法是一种经典的线性判别方法，通过寻找最优投影方向，使得不同类

别样本在投影后尽可能分开，同类样本尽可能聚集。

Fisher判别法的理论发展

自Fisher提出经典的线性判别分析以来，研究者们不断对其进行改进和扩展，包

括引入核函数、正则化技术等，形成了核Fisher判别、正则化Fisher判别等理论。

理论研究进展



算法改进与优化

通过引入核函数，将原始样本映射到高维特征空间，然后

在高维空间中进行Fisher判别分析，从而解决非线性问题。

正则化Fisher判别法

在Fisher判别法中加入正则化项，以防止过拟合，并提高模

型的泛化能力。常见的正则化技术包括L1正则化、L2正则

化等。

增量式Fisher判别法

针对大规模数据集，研究者提出了增量式Fisher判别法，通

过分批处理数据，降低计算复杂度和内存消耗。

核Fisher判别法



Fisher判别法在模式识别领域有着广泛应用，如人脸识别、
手写数字识别等。通过提取样本的特征并进行分类，实现
模式的自动识别和分类。

模式识别

在生物医学领域，Fisher判别法可用于疾病诊断、基因分
类等。例如，利用基因表达数据进行癌症分类和预后预测。

生物医学

Fisher判别法在图像处理中可用于特征提取、图像分类等。
例如，在人脸识别中，通过提取人脸特征并进行分类，实
现身份识别。

图像处理

应用领域拓展



小样本问题
当样本数量较少时，Fisher判别法容易出现过拟

合现象，导致分类性能下降。针对小样本问题，

可以采用正则化技术、增量学习等方法进行改进。

高维数据处理
在高维数据空间中，由于维度灾难的存在，

Fisher判别法的性能可能会受到严重影响。降维

技术如主成分分析（PCA）等可以与Fisher判别

法结合使用以应对高维数据的挑战。

计算复杂度
对于大规模数据集，Fisher判别法的计算复杂度

较高，可能导致训练时间过长。针对这一问题，

可以采用分布式计算、增量学习等策略来降低计

算复杂度并提高处理效率。

非线性问题
对于非线性可分问题，传统的Fisher判别法可能

无法取得理想的效果。虽然核Fisher判别法可以

在一定程度上解决非线性问题，但核函数的选择

和参数设置对结果影响较大。

存在问题与挑战
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Fisher判别法在各领域应用
案例



1

2

3

Fisher判别法可用于语音信号的分类与识别，通

过提取语音特征并进行降维处理，实现不同语音

信号的准确区分。

语音识别

在文本分类任务中，Fisher判别法可用于提取文

本特征并进行分类，例如情感分析、主题分类等。

文本分类

Fisher判别法可用于图像特征的提取和分类，例

如在图像识别、目标检测等任务中发挥重要作用。

图像分类

模式识别与分类
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