
基于 python OpenCV车牌识别计费系统

　　摘要：随着我国日渐强盛,交通问题也越来越大,人们需要一款高科技的可靠性高的车牌识别系

统。本文即是针

对这一问题开发了一款基于 python OpenCV车牌识别计费系统,本系统的图像处理主要来源于计算机

视觉库 OpenCV,采用了 python语言来对我国常见车牌进行识别。该识别系统通过对车牌的文本图像

信息进行了车牌图像信息预处理、车牌图像定位、车牌字符图像分割和车牌文本字符识别等多种图像

处理方式,从而基本实现了汽车车牌识别系统中的各种重要功能。根据实验结果可以看出,该系统可以

识别我国常见的大部分车牌。
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1 绪论 

1.1 研究背景及意义

1.1.1 课题研究背景

　　随着当前阶段我国新型现代城镇化工程建设工作进程的深入和不断加速,市场经济和国家工业技

术现代化等社会科学信息技术的广泛引入和应用迅猛发展,人们对于自己汽车出行的需要日益扩大,机

动车已经逐渐地成为现代人们在日常生活中必须使用的一种重要交通方式。截至 2021年第一季度,全

国累计发放新增驾驶注册机动车 966 万辆,同比上一季度上一季度多了 67.31%,比 2019年同期上一季

度多了 31.96%,创同期的历史最高水平。机动车虽然给人们的日常生活方式带来极大的方便,但也在

其中滋生了一个社会性的问题。即是说,机动车虽然在给人们的工作和日常生活都带来极大的方便,但

也在其中滋生了一个社会性的问题。也就是说,私有机动车辆总量的迅猛增长直接导致了我国许多大

城市和中小型农村地区的机动车停放困难问题越来越凸显,而且机动车辆停放困难的问题也成为长期

困扰人们的社会问题,给当前我国的交通运输和管理工作带来了极大的压力。要想完全解决机动车停

放困难的问题, 不能再简单地用一个停车场有偿使用或者是加大对停车场基础设施工程的建设投资来

进行调整。所以这些都不是很好的解决方法。而是需要充分运用以人民服务为中心的发展理念的现代

科学技术,利用先进的现代科学技术来构造高效的停车场计时和计费系统,提高停车场的计时和计费工

作效率,实现整个停车场的智能化。此类问题的管理工作已经是政府、运输行政主管部门、物流行政

主管和道路交通行政执法机构的一项重要工作。

　　基于 python opencv 车牌识别计费系统,本研究课题主要来基于对停车场的安保管理措施薄弱、

计时和计费不合理、停车资料保存不健全,且与当代信息自动化、智能化等城市建设的推进方向不相

适应和协调,影响了整个城市温暖和力量的品牌形象等众多问题而提出的。本套系统设计旨在开发出

一个具有较高技术含量、成本较低、维修简单、计时和收费准确等优势。

1.1.2 车牌识别技术国内外发展现状



　　车牌识别技术最早起源于上世纪 80年代,相关专家学者当时针对车牌识别技术的研究只是将其范

围仅仅停留在对于汽车牌号图像本身的处理与分析上,该技术发展阶段的汽车牌号识别技术尚未完全

形成任何科学研究的体系。随后我们步入上世纪 90年代,源自电子计算机和视觉技术对汽车快速发展

的驱动和推动,美、日、德、法等地区和国家都投入了巨大的资金、财力对汽车车牌识别技术的应用

进行了研究,经过努力,车牌识别技术的科学研究框架逐渐建立和完善,最近几年以来我国车牌识别在

这些地区和国家的应用研究已相当成熟。其中我国目前具有重要代表性的技术包括:基于车辆颜色特

征和边缘检测的数字化车牌辨认算法正在得到应用;发现字符与背景之间颜色的不同或者是色差也都

可以从而在车牌识别方面得到应用,拓宽了我们的车牌识别理论研究视野;介绍了一种新型的车牌识别

系统,该模块在其中利用 opencv 提取的车牌特性和对其他车牌信息进行了二值化的操作,让该模块系

统在实际应用中对于车牌的识别效率有了很大的改善。在复杂的环境中如何进行汽车牌号辨认的研究

[7],是的车牌识别及时有了更加广阔的应用范围。

　　由于智能交通的推广、智慧城市的建立以及人民对停车场服务质量的要求日益提高，我国现代化

停车场早已朝着科技化和自动化发展，停车场的各项技术在国内发展快速，越来越多的公司将把车牌

识别技术专注运用于到停车场的计时计费系统当中，在技术和市场占有率上做到领先的公司有：川大

智胜、成都臻识、北京汉王、北京文通等等。

1.1.3课题研究意义

　　基于前面提到的有关于停车和交通方面的问题，本研究课题主要目的是基于自动化的车牌辨认技

术来研究设计一种用于停车位的计时和算费系统,其主要的优点有以下几方面:

　　(1)系统收费的规范合理:严格地设计规范了系统收费的具体内容,实现了自动系统收费,自动信息

查询等收费功能,解决了系统收费的信息流失,以及系统收费的不合理等潜在的收费问题。

　　(2)有效地节约了时间:通过改变 ic 卡车主在自动取卡和插入手机的过程中浪费了时间的情况,

节约了其他车主宝贵的资金。

　　(3)停车场的安全性高:具备数据库和存储管理功能、便于日后检索和查询机动车在该地区停放的

情况和记录,保证了停车场的安全。

　　(4)施工经济性高:由于停车场的软硬件投入比较低,停车场的投资者仅仅是根据自己所需的智能

路口、摄像头、聚光灯以及电脑等设备,降低了建筑物的施工困难,节约了建筑物的资源,具有相对优

势和经济效益。

　　因为车牌号是机动车唯一具有不能更改的标志性编号特征,所以车牌标志性编号特征有时候会犹

如也就是当地居民"身份证"的车牌编号,构建高效合理、智能化的汽车计时和运行计费管理信息综合

管理服务系统对于汽车的车牌标志性特征编号建设应用来说也是必不可少的。

1.2 车牌识别技术的应用



　　车牌自动识别系统技术主要目的是为了能够实现定位车辆自动识别确认需要定位的所有车牌号和

地点,能够自动识别进行对定位车牌上的所有字符符号进行自动分割和识别辨认。该项创新技术主要

研究应用领域范围涉及包括光学电子信息科学工程技术、光学电子工程技术、图像信号处理、计算机

工程视觉、自动化等多个专业领域,在许多实际应用领域中都对其有着重要指导作用:

该系统主要应用于停车场对于车辆的识别与计费除此之外还可以在高速公路和日常交通管理上发挥作

用。

1.3 车牌识别技术难点

　　车牌识别的最大一个特点便是在人为环境和自然条件等特点下对采集得到的各种汽车牌照信息进

行了识别,车牌辨认技术中的主要难点即其重要性就是在如何高效地快速识别得出车牌,车牌辨认的精

确性和速率主要受多种因素的影响,难点分析方法如下:

　　(1)汉字、文本、字母、数码的混合:只有我们知道第一个字符为汉文、第二个字符为文本、后五

个字符为数码、文本、字母等的随机组合。

(2)汽车颜色变化多:目前我国常见的汽车牌号和颜色变化多。

　　(3)由于人为管理原因的复杂:往往有一些交通行政执法机关为了完全逃脱对道路交通运输法律运

行规则的严厉惩戒,故意地严重污损了普通车牌、掩盖普通车牌、不当地按规定标准地禁止悬挂普通

车牌。

　　(4)各种车牌形态和格式多:许多专门的职能部门都具有自己独特的车牌形态。比如:私人汽车、

消防用的汽车、大使馆的汽车牌、军事和机动车的汽车牌等。

　　(5)车牌悬挂形式的多元化:重型汽车、大客车、小轿跑、农用汽车等各类型的不同车牌悬挂形式

都是千差万别的。外部环境影响:

　　(1)对汽车光照环境条件的直接影响:在白天与夜间黑夜、晴天、雨天或者说是阴天的任何时候,

光照环境条件都有可能完全是不同的,光照环境条件的发生改变也可能会直接性地影响你看到一辆车

牌灯光信号信息识别的速度准确率、辨认车的速度,光照环境条件也可能是重要的光照测量检验指标

之一。　　(2)对监控摄像机中的信号进行采集和检测角度的控制问题:在实际的监控工程当中,一般

来说会把一个摄像机信号设置在一辆机动车或汽车的正前方或者也就是正上方的左侧或者右侧。由于

所有用监控摄像机对其进行信息采集处理得到的标志图像都必须是经过动态准确地进行采集处理得到

的一整套系列化的图像,而且用一辆车牌上的标志图像信息系统对其图片进行图像处理后的采集图像

效果并非一定量就能够完全达到最理想的图像效果。

1.4 论文安排

1.4.1系统框图



　　本文的研究课题主要对对我国汽车专用牌照的文字图像信息预处理与对比及车牌号码的准确定

位、文字图像信息源的分割、文字信息识别、车型趋势判断、计时和自动算法收费等相关系统基础设

计几个重要工作过程的进行深入分析研究,其系统基础设计工作完成流程以及框架设计如软件图 1.1

所示。

图 1.1 本课题的基本流程

1.4.2 本文的章节安排

　　本文的研究课题主要内容是详细介绍了一款基于停车自动化的通用车牌计时识别管理技术的新型

公共停车场自动车牌计时和停车收费服务管理信息系统,总计六十个章节的研究内容,具体各研究章节

的课题安排内容如下:

　　第一章为绪论。主要阐述了这个课题的择优选项背景,研究意义,贡献的价值。介绍了我国汽车牌

号自动识别技术在国内外的研究发展现状、存在的困难及其具体应用方面,最后详细介绍了这篇论文

的基础理论内容及对全文章节的编辑安排。

　　第二章主要是介绍了图像预处理的操作、分析了比较传统特点的车牌定位算法,提出了本文所采

用的车牌边缘特点提取与数学形态科技技术相结合的车牌定位算法,完成了车牌定位的目标。

　　第三章主要是介绍了各种车牌字符的应用特点、常见的各种车牌字符分割技术和方法、提出了本

文所需要使用的垂直投影相结合的车牌字符先验基础知识的各种车牌字符分割技术和方法;完成了对

车牌号和字符进行分割。

　　第四章主要内容是详细介绍了归一化的基本原理,分析和应用比较了常见的字符识别系统方法,考

虑了软件系统对于字符识别系统实时性的基本需求,利用系统模板字符匹配识别方法等来进行字符识

别。



　　第五章节是系统设计的一个组成部分,介绍了该系统使用的各种开发工具、环境等,介绍了如何使

用数据库进行交互的技术和方法,分析了该系统所需的功能进行了调试和实现。

　　最后阶段主要是对这个课题中的全部工作内容进行了总结和分析,以及在接下来关于该项目的改

善、升级、精简等方面的工作提出了展望。

1.5 本章小结

　　本章是全文的绪论部分，介绍了基于 Python OpenCV的计时计费系统的研究的背景、意义、研究

状况，本章还对全文的写作思路和章节安排进行了介绍。

2.车牌图像预处理和车牌图像准确定位的设计与实现

　　车牌预处理的目的为了接下来的车牌定位的操作提供良好的基础，消除后期不必要的麻烦。本文

主要研究的车牌为社会中常见的蓝、绿、黄三种颜色的车牌图像，并不包含特殊车辆，大多数情况下

由视频输入或图像输入的照片为彩色 RGB图像，为方便程序进行处理要先将图像转换为单通道图像，

这就是图像的预处理。图像预处理的步骤主要先获取图像的 HSV通道图像，再将图片的 HSV通道图像

通过高斯滤波，图像边缘检测，图像二值化以及图像形态学处理等步骤转化为灰度图像。

2.1 HSV通道图像的获取

　　首先，为了方便程序对图片的处理，我们要先将彩色图像从 RGB通道转化到 HSV通道（H是图像

色调（Hue）,S是图像饱和度（Saturation）,V是

图像亮度（Value））。

　　以下是图像的处理方法：设(r，g，b)为某一像

素的坐标值，r、g、b的值是 0到 1之间的实数。

设 r、g和 b中的最大值为 max，最小值为 min。在

公式 2.1中，h∈[0，360)表示色相的角度，s、v

分别表示图像的饱和度和亮度。 

 2.1

　　h的取值在[0 ]之间，当 r，g，b的最大值最小值相等即 max=min，h=0 时，s和 v的表达式

如公式

2.2,2.3：

 2.2 2.3

.360



表 2.1 图像黄色，蓝色，绿色的阈值设置

　　图片由 RGB通道图像转化为 HSV通道图像结果如图，其中图 2.1为原 RGB通道图像，图 2.2位转

化后的 HSV通道图像： 

图 2.1 原 RGB通道图像 图 2.2 转化后 HSV通道图像

　　 从图 2.1和图 2.2的对比中可以知道，图像的转换过程比较成功，基本上实现了图像的颜色分

割，而且这一步也除去了大部分的复杂背景以及噪声点，为下一步对图像的灰度处理打下了比较好的

基础。

2.2 对 HSV通道图像的灰度处理

　　为了能够使系统对图像处理更加方便也更加准确，还要将由 RGB通道图像转化来的 HSV通道图像

进一步的转化为更简单的单通道的灰度图像，单通道的灰度图像每个像素点所包含的信息更少，更加

便于系统对图像进行处理，这样不仅可以加快系统的工作效率，还能提高系统的准确率，使系统更加

的可靠，图 2.3为原图处理后的灰度图像：

图 3 原图处理后的灰度图像

2.2.1 高斯滤波

　　 高斯滤波的目的是使图像像素的灰度值更加的平滑，高斯滤波原理简单来说就是将图像中的每

一个像素都取其相邻像素的加权平均值，这样就能达到噪声的效果。这样处理后的图片系统更加容易

处理，可以提高系统的工作效率降低系统的错误率，提高系统可信度。执行高斯滤波的示意图如图

2.4和 2.5所示，方格中的数字表示像素值，图

2.4为图像高斯滤波平滑前的像素值，图 2.5为图像高斯滤波平滑后的像素值。

经过设置，图像的颜色阈值设置如表 2.1所示：

　　

阈值 黄色 蓝色 绿色

阈值上限 [50,255,255] [130,255,255] [70,255,255]

阈值下限 [15,55,55] [110,100,100] [70,100,100]



图 2.4 图像高斯滤波平滑前的像素值

图 2.5 图像高斯滤波平滑后的像素值

　　在本文中我使用的是 Python—OpenCV中的函数——cv2．GaussianBlur()对图片进行高斯平滑。

平滑前后的图像如图 2.6和 2.7所示，图 2.6为使用高斯平滑前的图像，图 2.7为使用高斯平滑后的

图像。

图 2.6 使用高斯平滑前的图像

图 2.7 使用高斯平滑候的图像

2.2.2 边缘检测

　　我国车牌上的字符和车牌的底色之间是不同的，而图像的灰度值会在图像颜色交接的地方发上跳

变，跳变的方式可粗略分为节约变化和屋顶状变化如图 2.8和图 2.9所示，边缘检测就会将这种发生

的特别明显的跳变现象标记出来，这样就方便了系统对图像的预处理。



图 2.8 阶跃变化图 图 2.9 屋顶状变化

　　本未使用的是索贝尔图像边缘检测算子，索贝尔图像边缘检测算子在实际生产生活中的应用十分

广泛，该算子是通过卷积核 g1(x,y)、

　　卷积核 g2(x,y)、对原始图像 f(x,y)卷积得到的，其数学表达式如（2.8）所示：S(x,y)=MAX

 (2.8)

　　索贝尔算子是 3*3 的模板，该算子是通过加权平均，而且索贝尔算子是有方向的，可分为垂直

算子

两个算子,这两个算子可以在两个方向形成强烈的边缘，即分

别在水平方向和垂直方向形成了强烈的边缘。索贝尔算子采用了差分、滤波运算，所以该算子既可以

能检测边缘点，又能去除噪声对边缘检测的干扰，效果较好。其数学表达式如(2.9)-(2.11)所示：

　　由于索贝尔算子的边缘检测具有定位精度高处理速度快的良好优点，所以本文之所以采用索贝尔

算子，是因为由于索贝尔算子的边缘检测与其他算子比较具有定位精度高处理速度快的良好优点，即

函数 cv2．Sobel()进行边缘检测。得到灰度边缘检测的图像如图 2.10所示：

图 2.10 灰度边缘检测的图像

2.2.3 图像的二值化处理

　　为了进一步的精简图像像素的信息，本文将混度处理后的图像惊醒了二值化处理。进行二值化处

理的灰度图像信息更加精简，系统的工作效率和准确性也将进一步得到提升。

灰度图像二值化处理方法如公式 2.12所示：

和水平算子

 (2.9)

 (2.10)

S(i,j)=  (2.11)



 （2.12）

经过测试，将阈值设置在 80的时候，灰度图像二值化效果最好，二值化结果如图 2.11：

图 2.11 灰度图像二值化效果图

2.2.4 形态学处理

　　形态学处理中的最基本操作就是腐蚀与膨胀。在二值化图像中，使用腐蚀操作后，图像的边缘界

限会因次变小，像素带也会因此变窄，这样就能把那些比较小的像素块腐蚀掉，避免对之后图像处理

的影响。使用了膨胀这个动画操作后,图片当中一个物体的边缘界限可能会向外扩展,即使这个物体的

边缘界限仍然存在着严重的缺损,这些缺损的边界部分也会被像素补充。具体的操作步骤如下：

　　膨胀:用一个元素给定的物体结构图将元素物体 b对于在目标点的物体所在 a的每个点像素进行

快速平移,将在物体 a某一点的每个像素快速增加和高度扩展的平移操作过程变成了一个膨胀的平移

运算。记:

a  （2.13）

　　腐蚀:用到的结构点是元 b需要平移一个靠近目标点的物体 b和 a中某一点(x,y)后,满足需要平

移这个条件的(x,y) 地点的结构点是元素物体 b的一个最大参考点(通常来说是一个原点)和其中一个

与靠近目标点的物体 b和 a的最大有关点的集合,记作:

a  （2.14）

　　因为膨胀和腐蚀这两种操作是可逆的，所以通过他们两种操作的不同组合，可以将它们分为两

种，即“开启” 和“闭合”的概念。先腐蚀再膨胀这就是“开启”，与之相反的先膨胀再腐蚀就是

“闭合”，数学表达式分别为

) B （2.15）

) B （2.16）

　　扩大目标对象像素是膨胀操作的作用，收缩目标对象像素是腐蚀操作的作用，结构元素的大小和

形状决定了扩大和收缩像素数量的多少。以为知道了本文中的图片都是形状规整的矩形，在数学形态

A B=(A

 A B=(A



学形成连通域的操作过程中，首先要用水平方向上的 2*6结构元素来对车牌进行膨胀运算，然后是要

消除一部分连通域中的一些小缝隙间隔，这里用到的是用一次闭运算，得到的效果图如图 2.12所

示。

图 2.12 灰度图像形态学处理效果图

　　从图中可以看出，车牌的粗定位的任务实现了，下面的工作就是完成车牌细定位的工作，提取出

正确的车牌区域，但图像仍有边框和铆钉的存在，处理办法会在本文的后面进行阐述。

2.3车牌图像的准确定位

　　对于图像的边缘检测只能大体定位到车牌，并不能获取准确的车牌位置，这里面除了包含着真实

的车牌位置还有一些虚假的拆牌区域，而在这些区域里面，我们只需要一个区域，就是真实的车牌所

在的区域。要准确的定位车牌的位置就一定要除掉图像的虚假车牌区域，具体操作如下：

　　第一步：对候选连通域逐个进行长宽对比，这会使结果在一定区间上，将结果的区间设定在

[2,5]，将计算结果不在这个区间的区域删除。

　　第二部：将经过第一步处理后的区域分别计算面积， 这样计算结果也会在一定的区间里，将结

果区间设定在

[2500,7500],然后排除那些结果不在这个区间的区域。　　第三步：再将经过前两步排除剩下的区域

进行色彩分量的分析，将其与我国车牌色彩饱和度特征进行对比，排除那些不匹配的区域。

　　剩下的就是真实的车牌所在的区域，将这些区域用最小外接矩形标记并记下坐标，可以使用函数

cv2． findContours()对图像进行矩形检测，具体的效果图如图 3.1所示：

图 3.1 车牌精准定位后图像

2.4 本章小结

　　本章第一步对采集到了图像进行了预处理操作，图像经过由彩色 RGB通道图像转化成 HSV通道图

像，再把 HSV通道图像进一步简化为单通道的灰度图像，再将灰度图像经过高斯滤波、边缘检测、二

值化处理和形态学处理，尽可能的简化了原图像中所携带的信息，降低了系统在图像识别中的难度，



提高了系统的工作效率和可靠性，同时本章还对车牌进行了精准的定位。本文下一步就是对车牌图像

的字符分割。

3.车牌字符分割技术的设计与实现

　　将车牌图像中的字符分割成一个个单独的字符这就是车牌图像的字符分割，车牌图像的字符分割

是为了下一步的字符识别打下基础。

3.1车牌图像的水平校正

　　经过定位后，所获得的车牌难免存在某种程度的倾斜 情况，最终会影响到车牌识别正确率。所

以，首先应该检 查倾斜角度，做倾斜矫正。 

3.1.1车牌图像倾斜角度检测

　　本文使用的是 OpenCV中的函数 HoughLines和函数 HoughLinesP，HoughLines函数可以调用标准

的 HoughLine转换和多尺度的 HoughLine转换。HoughLinesP函数用于调用累积概率 HoughLine转

换。

　　要在二维坐标轴上表示一条直线，可以用方程 。这里我们用通过函数的极坐标来求

出函数中的 a和 b，函数极坐标的表达式如公式 3.1所示： 

 （3.1）

这些都是一条直线的基本特征。只要在 OpenCV里调用霍夫线变换，就可以得到这两个值。 

3.1.2 车牌图像的倾斜矫正 

　　本文对于图片倾斜矫正处理的方法是先利用霍夫变换，找到与竖直方向夹角不大于 30 的直线，

接着对这些直线与竖直方向的夹角取平均值 avAng，然后再将图像旋转 avAng，以此来实现车牌校

正，车牌图像校正前后对比如图 4.1 和 4.2所示。

图 4.1车牌图像水平校正前 图 4.2车牌图像水平校正后经过两图对比可以看出，经过水平校正后的

图片更加规整，更加利于系统对其进行处理。

3.2车牌边框和铆钉去除

　　经过 2.2.4节的操作后我们得到了车牌图像的二值图像，但是二值化的图像里仍然惨在这边框和

铆钉，这会对我们的垂直投影在成很大影响。为了使系统能够更加准确的处理车牌图像，我们要去除



二值化图像中的边框和铆钉。根据我国车牌特点，在车牌的第二个的右上方和第六个字符的左上方有

二个铆钉。在目前去车牌边框和铆钉的方法非灰度跳变法莫属[21]。

　　灰度跳变法基本原理：将灰度变化平缓的边框区域看成背景，把灰度变化快的字符区域看成主

题。设定一个阈值，是系统在扫描过程中可以分辨出背景与主体的边界。在对调处理的车牌图像进行

水平扫描的过程中，把灰度跳

变的次数记录下来；根据跳变规律提取字符区域。灰度跳变为 0的背景行没有铆钉，灰度跳变加 1的

背景有铆钉。设定阈值分割出车牌。一个字符会发生不小于两次的 2次跳变，一行像素会发生不小于

12次跳变。将前面提到的阈值设定为 9，将不大于 9次的像素值跳变次的行投影值全设为 0。具体步

骤：首先令相关参数如下：

H：二值车牌图像的高度；

L：车牌图像的长度；

N：水平方向投影的次数，其初始值为 0；

S：字符上边界坐标;

D：字符下边界坐标；

（1）统计行像素上发生跳变的次数，发生一次跳变对 N加 1；

（2）设置阈值 T对步骤（1）的 N进行筛选。从中间值 开始向两端扫描。再向上扫描，当 T大于跳

变次数时扫描结束，记录位置 L。接着向下扫描，同理 T大于跳变次数时扫描结束，记录位置

L。

（3）将图像从 H开始扫描一直到 L，再一次获取图像，如图 4.3所示：

图 4.3除去边框和铆钉车牌图像

　　观察本图可知，车牌图像在进行边框和铆钉的去除工作后更加简洁了，去除了图像中的干扰因

素，系统的可靠性进一步得到了加强。

3.3车牌字符分割的具体步骤与操作

3.3.1车牌字符的特点

　　我国现阶段实行的机动车号牌规范为《我国机动车号牌》（GA36-2007）。如图 4.4所示，是一幅

44cm×14cm的汽车牌照中，在此牌照中，有 7个字符：省、直辖市、自治区的简称（汉字字符）排在

第一个；大写字母，即所在城市的代号排在第二个。后五个字符可是数字和字母。牌照和其中字符的



高度与宽度确定。第二个字符与第三个字符的间隔比其他字符间隔大，上述信息可以作为先验知识简

化字符分割的难度，提升字符分割精确度。

图 4.4 我国常见汽车号牌样式

3.3.2 垂直投影结合车牌字符特点的字符分割本文使用的字符分割方法为垂直投影法，具体方法如

下：　　字符的切分是字符分割最重要的异步，是对前面处理切割后的完整图片根据字符进行切分，

切分出一个个单独的字符。首先要找到字符的边界，根据字符的边界进行切分，这样就能提取出单独

以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或阅读

全文，请访问：https://d.book118.com/605110210113012001
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