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（建筑工程管理）从杂交育种到基因工程

从杂交育种到基因工程
壹、转基因育种
原理：基因重组（或异源 DNA 重组）。
方法：提取目的基因→装入载体→导入受体细胞→基因表达→筛选出符合要求的新品种。优点：克服远缘杂交不亲和障碍；定向改变生物的性状
缺点：可能会引起生态危机，技术难度大。
例 1：阅读下列材料，回答问题：
材料：目前，我国已培育成功俩种转基因鱼：壹种是带有草鱼生长激素基因的转基因鲤鱼子壹代，和普通鲤鱼不同的是，它的背部高高隆起，肌肉十分发达，且具有大规模繁殖能力。另壹种是具有草鱼生长激素基因的转基因三倍体鲤鱼“吉鲤”。它长得酷似鲫鱼，于它的基因中，除了俩套鲤鱼染色体外，仍多了壹套鲫鱼的染色体，但吉鲤是不能生育的，于推广过程中不用担心和其它动物杂交引起生态危机。这俩种鱼的生长速度很快，比普通鲤鱼快 140％之上。而且蛋白质高，脂肪含量较低，味道不错。
（1） 文中的“转基因鲤鱼”是指遗传物质中导入了	的鲤鱼。
（2） “吉鲤”不能生育是因为减数分裂过程中	，不能生成正常的生殖细胞。
（3） 请指出转基因育种的俩种优点	。二.细胞工程育种
原理：细胞的全能性
方法：（1）植物：去细胞壁→细胞融合→组织培养
（2）动物克隆：核移植→胚胎移植
优点：能克服远缘杂交的不亲和性，有目的地培育优良品种。动物体细胞克隆，可用于保存濒危物种、保持优良品种、挽救濒危动物、利用克隆动物相同的基因背景进行生物医学研究等。
缺点：技术复杂，难度大；它将对生物多样性提出挑战，有性繁殖是形成生物多样性的重要基础，而“克隆动物”则会导致生物品系减少，个体生存能力下降。
例 3：2003 年 11 月 6 日，继我国首例皮肤细胞克隆牛“康康”之后，又壹头以同样方法克隆
的牛“双双”于山东省莱阳农学院诞生。这俩头克隆牛的降生，标志着我国体细胞克隆技术已达国际先进水平。下图为克隆牛的培育过程，请据图回答：
（ 1） 该克隆牛表现出的性状是	牛的性状， 基因型是	， 性别是
 	。
（2） 于培育克隆牛时，若将 B 牛换成基因型为 Aa 的雌牛，得到的克隆牛将是	性。用
 	方法可测知这头克隆牛的基因型，其基因型是	。
（3） 获得克隆牛的繁殖方式是	。三.单倍体育种
原理：染色体变异
方法：选择亲本→有性杂交→F1 产生的花粉离体培养获得单倍体植株→诱导染色体加倍获得可育纯合子→选择所需要的类型。
优点：明显缩短育种年限，加速育种进程。
缺点：技术较复杂，需和杂交育种结合，多限于植物。
例 4：石板菜是壹种名贵蔬菜，为雌雄异株，属于 XY 型性别决定，其雄株产量和质量均超过雌株。请你从提高经济效益的角度考虑，提出俩种方案繁殖推广。
答案：方案 1：运用组织培养的方法，过程如下图： 方案 2：运用单倍体育种方法：

四.多倍体育种
原理：染色体加倍（染色体变异）
方法：秋水仙素处理萌发的种子或幼苗。
（1）同源多倍体育种，如：
（2）异源多倍体育种，如：
优点：可培育出自然界中没有的新品种，且培育出的植物器官大，产量高，营养丰富。缺点：只适于植物，结实率低。
例 5：下图是我国育种专家鲍文奎培育异源八倍体小麦的过程。其中：
（1）A、B、R 均代表	。（2）不育的原因是	。
（3）如何从 F1 培育出可育的新品种？ 	
五.有性杂交育种原理：基因重组。
方法：杂交→自交→选优
优点：能根据人的预见把位于俩个生物体上的优良性状集于壹身。缺点：时间长，需及时发现优良性状。
例 6：现有 3 个番茄品种，A 品种的基因型为 AABBdd，B 品种的基因型为 AAbbDD，C 品种的基
因型为 aaBBDD。3 对等位基因分别位于 3 对同源染色体上，且且分别控制叶形、花色和果形 3
对性状。请回答：
（1） 如何运用杂交育种方法利用之上 3 个品种获得基因型为 aabbdd 的植株？（用文字简要描	述	获	得	过	程	即	可	）

（2） 如果从播种到获得种子需要壹年，获得基因型为 aabbdd 的植株最少需要多少年？ 	
六.诱变育种
原理：基因突变
方法：辐射诱变，激光、化学物质诱变，太空（辐射、失重）诱发变异→选择育成新品种优点：能提高变异频率，加速育种过程，可大幅度改良某些性状；变异范围广。
缺点：有利变异少，须大量处理材料；诱变的方向和性质不能控制。改良数量性状效果较差。例 7：我国运用返回式运载卫星搭载水稻种子，返回地面后种植，培育出的水稻穗长粒大，亩产达 600kg，最高达 750kg，蛋白质含量增加 8%-20%，生长期平均缩短 10 天。请回答：
（1） 水稻产生这种变异的来源是	，产生变异的原因是	。
（2） 这种方法育种的优点有	。
对应训练
[image: ]下面为 6 种不同的育种方法。

据图回答下列问题:
（1）图中A至 D 方向所示的途径 表 示育 种 方式，这种方法属常规育种，

壹般从F2 代开始选种这，是因为	。A→B
→C 的途径表示育种方式，这俩种育种方式中后者的优越性主要表当下。
（2）B 常用的方法为	。
（ 3） E 方 法 所 用 的 原 理 是		， 所 用 的 方 法如	、	。育种时所需处理的种子应是萌动的（而非休眠的） 种子，原因是 				
（4） C、F 过程最常用的药剂是	，其作用的原理是 	
（5） 由 G 到 H 过程中涉及的生物技术有	和 	
（6） K→L→M 这种育种方法的优越性表当下 	
几种育种方法的比较

	名称
	原理
	方法
	优点
	缺点
	应用

	

杂交育种
	

基因重组
	
杂交→自交→筛选出符合要求的表现型， 通过自交至不发生性状分离为止（5-6 代）
	使分散于同壹物种或不同品种中的多个优良性状集中于同壹个体上，即
“集优”
	⑴育种时间长
⑵局限于同壹 种 或 亲缘 关 系 较
近的个体
	
用纯种高秆抗病小麦和矮秆不抗病小麦培育矮秆抗病小麦

	

诱变育种
	

基因突变
	⑴物理：紫外线、α 射线、微重力、激光等处理、再筛选
⑵化学：秋水仙素、硫酸二乙酯处理，再
筛选
	
提高变异频率， 加快育种进程， 大幅度改良某些性状
	有 利 变 异少，工作量大，需要大量 的 供 试材料
	
高 产 青 霉 菌 、“黑农五号”大豆品种等的培育

	
单倍体育种
	
染色体变异（染色体组成倍地减少）
	⑴先将花药离体培养，培养出单倍体植株
⑵将单倍体幼苗经壹定浓度的秋水仙
素处理获得纯合子
	明显缩短育种年限，加快育种进程
易获得纯种个体
	
技术复杂限于植物
	
用纯种高秆抗病小麦和矮秆不抗病小麦快速培育矮秆抗病小麦

	
多倍体育种
	染色体变异（染色体组成倍地增多）
	
用壹定浓度的秋水仙素处理萌发的种子或幼苗
	植物茎秆粗壮， 叶片果实种子均大，营养物质含量提高
	技术复杂， 发育延迟， 结实率低， 壹 般 只 适
用于植物
	
三倍体无子西瓜、八倍体小黑麦、四倍体水稻

	
转基因育种
	
异源 DNA
（基因） 重组
	提取目的基因→装入运载体→导入受体细胞→目的基因的检测和表达→筛选出符合
要求的新品种
	目的性强；育种周期短；克服了远缘杂交不亲和的障碍
	
技术复杂， 安 全 性 问题多
	
转基因“向日葵豆”；转基因抗虫棉


调研试题、高考真题选编

壹、选择题
1. 某水稻的 A 基因控制某壹优良性状的表达，对不良性状 a 基因显性。该水稻自交所得的子
[image: ]代中，优良性状和不良性状均有出现，某种子公司欲用该水稻作亲本，采用逐代自交的方法获取优良品种。于子壹代中，基因型为 aa 的个体表现出不良性状，应淘汰；基因型为 AA 或 Aa 的个体表现出优良性状，需要进壹步自交和筛选。（若以基因型 Aa 亲本，产生的子壹代为第壹代）按上述办法自交――淘汰――选育――自交……从理论上推算，第 n 代中杂合体所占显性个体的比例为
A、1/2nB、1--1/2nC、（1--1/2n）/2D、2/(2n+1)
2. 某科技活动小组将二倍体番茄植株的花粉按下图所示的程序进行实验。下列根据图示实验的分析，错误的是：    A．植株 A 高度不孕，说明该植物的生殖细胞不具有全能性
B. 植株 A 的细胞能进行正常的有丝分裂，但不能进行正常的减数分裂
C. 于植株 B 的细胞中，通常每对同源染色体上的成对基因均是纯合的
D. 由花粉到植株 A 需要用含有有机物的培养基来培养
[多选题]3.下列关于育种的叙述中，错误的是：                                A．诱变获得的突变体多数表现出优良性状 B．诱变育种和杂交育种均可形成新的基因型C．三倍体植物不能由受精卵发育而来 D．用物理因素诱变处理可提高突变率
4.诱变育种有很多突出优点，也存于壹些缺点，下列分析正确的是（）
①结实率低，发育迟缓②提高变异频率，使后代变异性状较快稳定，因而加快育种进程③大幅度改良某些性状④茎秆粗壮，果实种子大，营养物质含量高⑤有利个体不多，需要大量的材料
Ａ.①④Ｂ.②③⑤Ｃ.①④⑤Ｄ.①②④
[多选题]5.为获得纯合高蔓抗病番茄植株，采用了下图所示的方法。图中俩对相对性状独立遗传。据图分析，正确的是
A．过程①的自交代数越多，纯合高蔓抗病植株的比例越高B．过程②通常取   F1   植株的适宜花药作培养材料C．过程③主要包括脱分化和再分化俩个过程          D．图中筛选过程不改变群体抗病基因频率
6.培育矮秆抗锈病小麦新品种的方法如下：纯种的高秆(D)抗锈病(T)×纯种的矮秆(d)易学科网
学科网






染锈病选出符合要求的品种。下列有关该育种方法学科网的叙述中，正确的是学科网
A.过程(1)(2)(3)属于杂交育种 B．过程(2)需经过减数分裂学科网C．过程(3)必须经过受精作用 D.过程(4)必须使用生长素处理学科网7.单倍体于遗传育种中具有重要意义，单倍体生物是指学科网
A．不能产生正常生殖细胞的个体学科网 B．体细胞中染色体组数目为奇数的个体学科网
C．由未受精的卵细胞或精子发育形成的个体学科网 D．通过不同种植物体细胞融合培育形成的个体学科
网




8. 分别对二倍体蕃茄幼叶、三倍体无子西瓜幼叶进行组织培养，将形成的多株植物随机等量分组，编号为 A、B、C、D。于适宜的条件下进行不同的处理，能达到预期结果的壹组是
	组号
	开花前处理
	开花期处理
	开花后处理
	预期结果

	A
	不套袋
	不涂抹生长素溶液
	不套袋
	无子蕃茄

	B
	去雄、套袋
	涂抹壹定浓度生长素溶液
	继续套袋壹段时间后取下
	有子蕃茄

	C
	不套袋
	授以二倍体的花粉
	不套袋
	无子西瓜



	D
	套袋
	不授以花粉
	继续套袋壹段时间
	无子西瓜


9. 下列和变异有关的叙述，正确的是
A．三倍体西瓜不能形成正常的配子，是因为秋水仙素抑制纺锤体的形成B．子代的性状分离是基因重组的结果                            C．用二倍体植物的花药离体培养，能得到叶片和果实较小的单倍体植物D．诱变育种和杂交育种均可形成新的基因型
10. 下列关于作物育种的叙述，正确的是
A. 把俩个小麦优良性状结合于壹起常采用植物体细胞杂交技术B.改良缺乏某种抗病性的水稻品种常采用单倍体育种
C.培育无子西瓜可用适宜浓度的生长素处理三倍体西瓜雌蕊柱头D.袁隆平培育的高产、抗逆性强的杂交水稻是基因突变的结果
11. 下列各育种方法中，要求俩个亲本壹定具有很近的亲缘关系的是
A. 杂交育种 B.基因工程育种 C.诱变育种 D.多倍体育种
12. 和杂交育种、单倍体育种、多倍体育种和基因工程育种相比，尽管人工诱变育种具有很大的盲目性，可是该育种方法的独特之处是
A.能够将不同品种的优良性状集中到壹个品种上 B.育种周期短，加快育种的进程
C.改变基因结构，创造前所未有的性状类型 D.能够明显缩短育种年限，后代性状稳定快
13.（多选）用普通小麦(六倍体)的成熟花粉培育出来的植株是（）
A．多倍体 B．含有三个染色体组 C．单倍体植株 D．高度不育植株
14. 要将基因型为 AaBB 的生物，培育出以下基因型的生物：①AaBb；②AaBBC；③AAaaBBBB；④ aB。则对应的育种方法依次是（）
A. 诱变育种、转基因技术、细胞融合、花药离体培养B．杂交育种、花药离体培养、转基因技术、多倍体育种C．花药离体培养、诱变育种、多倍体育种、转基因技术D．多倍体育种、花药离体培养、诱变育种、转基因技术
15. 改良缺乏某种抗病性的水稻品种，不宜采用的方法是（）
A. 诱变育种 B．单倍体育种 C．基因工程育种 D．杂交育种
16. 家蚕的性别决定为 ZW 型。用 X 射线处理使第 2 染色体上的含显性斑纹基因 PB 的区段易位到 W 染色体上，再将雌蚕和白体雄蚕交配，其后代凡是雌蚕均有斑纹，凡是雄蚕均无斑纹， 这样有利于“去雌留雄”，提高蚕丝产量。该育种方法依据的原理是（）
A. 基因突变 B．基因重组 C．染色体结构的变异 D．染色体数目的变异
二、解答题
1. 普通小麦中有高秆抗病(TTRR)和矮秆易感病(ttrr)俩个品种，控制俩对相对性状的基因分
别位于俩对同源染色体上。实验小组利用不同的方法进行了如下三组实验，请分析回答：
(1) A 组获得 F2 的育种方法是	。F2 矮秆抗病植株中不能稳定遗传的占
 	，能稳定遗传的基因型是	。
(2) Ⅰ、Ⅱ、Ⅲ三类矮秆抗病植株中，最可能不育的是	类，经 	
处理后可使之可育。
(3) A、B、C 三组方法中，能产生新基因的是	组。C 组获得矮秆抗病小麦新品种的原理是	。
(4) 通过基因工程技术也可获得抗病新类型，其应用的原理和上述	组壹致。
2. 于自然界谷物中，水稻、玉米等均具有糯性，而小麦没有糯性，品质主要由蛋白质含量和筋力来决定。由于缺少糯性性状，目前小麦面粉做成的面包、包子等食品保存时间长后容易发硬、开裂。江苏里下河农科所培育的糯小麦则解决了这个难题。主要是通过江苏白小麦和日本关东 107、美国 IKE 等种间杂交后获得糯性基因，再用其后代和扬麦 158 品种进行多次回

交，将糯性品质固定于扬麦 158 品种上。
（ 1） 上述材料中， 江苏里下河农科所培育的糯小麦的过程中运用的遗传学原理是	。
（ 2） 育种方法能够用右图解表示。假如要想于短时间内获得糯小麦的育种方法是(用
图中字母表示)，此方法从理论上获得 yyRR 的几率是	。
（3） 要获得较纯的 yyRR，b 过程需要进行	。
（4） 如果要想提高突变率，你认为最好用哪种育种方法	。
（5） 如果改用基因工程的方法，运载体能够用病毒，进入受体细胞的是病毒的 	 于免疫学上，进入人体内的病毒称为	。于细胞工程中病毒仍能够作为	。
3. 农业上常用的育种方法如下：
a. 甲品种×乙品种→F1→F1自交→F2人工选择（汰劣留良）→自交→F3→人工选择
→自交……→性状稳定的优良品种
b. 甲品种×乙品种→Fl→F1花粉离体培养得到许多单倍体小苗→秋水仙素人工诱导染  色体加倍→若干植株→F1人工选择→性状稳定的新品种                    c．正常幼苗→秋水仙素处理→人工选择→性状稳定的新品种               d．种子搭载人造卫星到太空→返回地面种植→性状稳定的新品种
（1） a方法属于常规的	育种，壹般从F2代开始选种，这是因为	。选中的个体仍需要经过若干代的自交、鉴别，直到不发生分离为止，这是因为新品种壹定要是	。
（2） b方法是利用单倍体植株培育新品种和a方法相比，突出的优点是 	
（3） 通过c途径获得的新品种属于多倍体，育种中使用的秋水仙素的主要作用是 	
（4） d方法中搭载的种子应当是 		（“干燥的”、“萌动的”、“休眠的”）；种子返回地面种植后，其变异 	（“全是对人类有益的”“不全是对人类有益的” “全是对人类有害的”），所以要对其进行 			。
4. 已知水稻高茎（A）对矮茎（a）为显性，抗病（B）对感病（b）为显性，俩对相对性状独
立遗传。某科研人员以纯合高茎感病为母本，矮茎抗病为父本进行杂交实验，收获 F1 种子。于无相应病原体的生长环境中，播种所有 F1 种子，再严格自交得 F2 种子，以株为单位保存， 最后播种 F2 种子，发现绝大多数 F1 植株所结的 F2 种子长成的植株出现高茎和矮茎的分离，只有壹株 F1 植株（X）所结的 F2 种子长成的植株全部表现为高茎，可见这株 F1 植株（X）控制高茎的基因是纯合的。请回答：
（1） 据分析，导致 X 植株高茎基因纯合的原因有俩种：壹是母本自交，二是父本的壹对等位基因中有壹个基因发生突变。为了确定是哪壹种原因，可分析 F2 植株的抗病性状，分析 F2 植株抗病性的方法是	。如果是由于母本自交产生的，F2 植株的表现型为	；如果是由于父本控制矮茎的壹对等位基因中有壹个基因发生突变产生的，F2 植株的表现型为
 	。
（2） 某育种人员想利用现有的高茎抗病、高茎感病、矮茎感病三个纯合亲本通过杂交育种的方法获得矮茎抗病新品种，应选择表现型分别为	的俩个亲本进行杂交得到 F1，F1 自交得到 F2，于 F2 性状符合育种要求的个体中，纯合子所占的比例为	。
（3） 某育种人员觉得杂交育种时间太长，因此他选择了从（2）中 F1 开始的最快育种程序， 请你于答题纸相应的位置画出育种过程的遗传图解，且作相应的文字说明。
5. 材料壹：野生香蕉是二倍体，通常有大量的硬子，无法食用。但于大约 1 万年前的东南亚，
人们发现壹种很少见的香蕉品种，这种香蕉无子，可食，是世界上第壹种可食用的香蕉，后来人们发现这种无子香蕉是三倍体。

材料二：由于壹种变异的致命真菌引起的香蕉叶斑病正于全球蔓延，香蕉可能于 5 年左右濒临灭绝。蕉农目前通过大量喷洒化学药剂来解决问题。于世界许多香蕉农场，每年多次喷洒杀菌剂，此举使香蕉成为世界上喷洒农药量最大的食物之壹。但大量喷洒农药也恐怕未能阻止真菌进壹步散播。
材料三：生物学家们正于努力寻找能抵抗这种真菌的野生香蕉，以便培育出新的香蕉品种。阅读之上材料，回答下列问题：
（1） 无子、可食香蕉的变异可能来自于	。
（2） 试分析为什么喷洒农药也不能有效地阻止真菌进壹步散播？	。
（3） 假若生物学家找到了携带该真菌抗性基因的野生香蕉，如何培育出符合要求的无子香蕉？
（请你简要写出育种思路）	。
6. 白菜、甘蓝均为二倍体，体细胞染色体数目分别为 20、18，以白菜为母本，甘蓝为父本， 经人工授粉后，将雌蕊离体培养，可得到“白菜—甘蓝”杂种幼苗。请回答问题：
（1） 白菜和甘蓝是俩个不同的物种，存于	隔离。自然条件下，这俩个物种间不能通过	的方式产生后代。雌蕊离体培养获得“白菜-甘蓝”杂种幼苗，所依据的理论基 础是植物细胞具有	。
（2） 为观察“白菜—甘蓝”染色体的数目和形态，通常取幼苗的	做临时装片，用染料染色。观察、计数染色体的最佳时期是	。
（3） 二倍体“白菜—甘蓝”的染色体数为  。这种植株通常不育，原因是减数分裂过程中		。为使其可育，可通过人工诱导产生四倍体“白菜-甘蓝”这种变异属于	。
例题 1：答案：
（1） 草鱼生长激素基因
（2） 染色体联会发生紊乱
（3） 克服远缘杂交不亲和障碍；定向改变生物的性状
例题 3：答案：（1）B,Aa，雄性（2）雌，测交 Aa（3）无性生殖
例题 5：答案：（1）染色体组（2）减数分裂时染色体不能联会，无法形成正常的配子（3） 将 F1 萌发的种子或幼苗用秋水仙素处理，使染色体加倍。
例题 6：答案：（1）A 和 B 杂交得到杂交壹代，杂交壹代再和 C 杂交，得到杂交二代，杂交二代自交，即可得到基因型为 aabbdd 的种子，该种子可长成 aabbdd 植株（2）4 年
例题 7：答案：（1）基因突变；各种宇宙射线和失重的作用，使基因的分子结构发生改变。
（2）能提高变异频率，加速育种进程，且能大幅度改良某些性状。
对应训练
答案（1）杂交从 F2 代开始发生性状分离单倍体明显缩短育种年限（2）花药离体培养（3）基因突变 X 射线、紫外线、激光亚硝酸、硫酸二乙酯、秋水仙素（理化因素需各说出壹项）种子萌动后进行细胞分裂，DNA
于复制过程中可能由于某种因素的影响发生基因突变（4）秋水仙素于细胞分裂时，抑制纺锤体形成，引起染色体数目加倍
（5）基因工程或 DNA 拼接技术或 DNA 重组技术或转基因技术植物组织培养技术（6）克服了远缘杂交不亲和的障碍，大大扩展了可用于杂交的亲本范围
1.D2.A3.AC4.B5.ABC6.B7.C8.C9.D10.C11.A12.C13.BCD14.A15.B16.C
1.(8 分)(1)杂交育种 2／3ttRR(2)Ⅱ秋水仙素(或低温)(3)C 基因突变(4)A
2.（1）基因重组、染色体变异（写出壹种即给分）（2）a1/4（3）连续自交和人工筛选（4）诱变育种（5）DNA 脱氧核苷酸抗原融合诱导剂
3.（1）杂交 F2 代开始发生性状分离纯合子（答纯种也给分）
（2） 明显缩短育种年限，获得纯系植株（只答明显缩短育种年限也给分）

（3） 细胞分裂时，抑制纺锤体的形成，导致染色体数目加倍
（4） 萌动的不全是对人类有益的人工选择（答选择、筛选也可）
4.（1）接种相应的病原体全部感病（或高茎感病）抗病和感病（或高茎抗病和高茎感病）
（2） 高茎抗病、矮茎感病 1/3
（3） [image: ]如下图（4 分）
5.解析：无子香蕉和无子西瓜均属于三倍体，三倍体由于减数分裂时同源染色体无法配对， 不能产生正常的配子，子房壁于刺激下直接发育成无子果实。
答案：（1）染色体变异
（2）通过农药的选择会使真菌的抗药性增强，使农药杀灭真菌的效果降低
（3）方法壹：秋水仙素处理该二倍体野生香蕉的幼苗，获得四倍体香蕉，作母本，且和二倍体野生香蕉杂交，获得三倍体香蕉，然后从中选育出抗病的品种。
方法二：用基因工程的方法从该野生香蕉细胞中获取抗病基因，和运载体质粒结合形成重组质粒，然后导入原有的三倍体香蕉体细胞中，利用植物组织培养技术培育出抗病的香蕉新品种。
6.（1）生殖杂交（有性生殖）全能性（2）根尖（茎尖）醋酸洋红（龙胆紫、碱性）有丝分裂中期（3）19 没有同源染色体配对现象染色体变异
从杂交育种到基因工程
壹、选择题
1. 育种专家用高秆抗锈病水稻和矮秆不抗锈病水稻杂交，培育出了矮秆抗锈病水稻，这种水稻出现的原因是
A.基因突变 B.基因重组
C.染色体变异 D.环境条件的改变
2. 下列各项中，不属于诱变育种优点的是A.能够提高变异频率 B.育种年限显著缩短
C.大幅度改良某些性状 D.需大量处理供试材料3.用秋水仙素处理幼苗，所不能引起的变化是
①提高突变频率②获得无子果实③大幅度改良某些性状④抑制细胞有丝分裂中纺锤体的形成⑤ 获得单倍体植株
A.①②③B.②④⑤C.②⑤D.①③
4.(2010·南京质检)下列和变异有关的叙述，正确的是
A.三倍体西瓜不能形成正常的配子，是因为秋水仙素抑制纺锤体的形成B.子代的性状分离是基因突变的结果
C.用二倍体植物的花药离体培养，能得到叶片和果实较小的单倍体植物D.诱变育种和杂交育种均可形成新的基因型
5. 下列高科技成果中，根据基因重组原理进行的是
①利用杂交技术培育出超级水稻②通过返回式卫星搭载种子培育出太空椒③通过体细胞克隆技术培养出克隆牛④将苏云金杆菌的某些基因移植到棉花体内，培育出抗虫棉⑤将健康人的正常基因植入病人体内治疗基因病⑥用壹定浓度的生长素处理，获得无子番茄A.①③⑤B.①②④C.①④⑤D.①②⑥
6. 双子叶植物大麻(2N＝20)为雌雄异株，性别决定为 XY 型，若将其花药离体培养，再将幼苗用秋水仙素处理，所得植株的染色体组成应是
A.18＋XX 或 18＋YYB.18＋YYC.9＋X 或 9＋YD.18＋XY
7.(2010·调研)如图表示某种农作物品种①和②培育出⑥的几种方法，有关说法错误的是
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