
公路塌方处理施工方案 

 

施工组织方案 

 

工程概述： 

午潮山林区公路是主要通道，但现状 K3+920~K3+980 路

段出现大面积塌方和山体滑坡病害，导致道路交通中断，对行

车安全造成极大隐患。为保障公路正常运行，需对该段边坡进

行防护加固处理。 

 

施工方法： 

1.塌方土方开挖： 

1）施工准备： 

准备主要机具和处理施工区域内的地上、地下障碍物，清

理平整场地表面，做好排水坡度，并在危险地段设置明显标志。

熟悉图纸，做好技术交底。 

2）工艺流程：确定开挖顺序和坡度，沿灰线切出槽边轮

廓线，分层开挖，修整槽边，清底。 

3）操作工艺： 



对于天然湿度好、构造均匀、水文地质条件好且无地下水

的基坑（槽）和管沟，必须放坡。根据基础和土质以及现场出

土等条件，要合理确定开挖顺序，然后再分段分层平均开挖。

开挖各种浅基础时，如不放坡时应先沿灰线直边切出槽边轮廓

线。 

 

2.塌方石方开挖： 

1）石方爆破开挖施工工艺流程： 

有关部门审批爆破组织设计，监理检查钻孔，警戒装药填，

网络布设起爆防护警戒，平整路槽边沟开挖，处理危石清运整

修边坡。 

2）光面爆破法： 

对于石质挖方路段，采用光面爆破、预裂爆破工艺进行开

挖施工，其边坡临近坡面 2～3m 范围采用光面爆破成形。对

于开挖断面小，边坡高在 5m以下的石方地段，采用凿岩机钻

孔，小梯段松动爆破，台阶高度按 2～4m确定；对于开挖高

度在 5m以上，岩石整体性好的地段，采用纵向掘进，潜孔钻

机钻孔，进行分层、分梯段深孔松动爆破。 

3）施工技术与工艺： 



石质边坡均采用光面爆破技术，降低爆破对边坡稳定性的

影响，视山体稳定性、裂隙发育程度确定是否取消圬工砌体防

护工程。 

1.开挖拉槽的施工方法 

 

开挖拉槽时，应首先起爆两端中部，形成临空面，然后采

用深孔梯段爆破，向拉槽中部推进。竖孔爆破方式应该严格执

行，禁止采用平孔爆破。在距设计坡面 3~5 米范围内，应该采

用光面爆破。对于不做圬工砌体防护工程的边坡，应该取消台

阶，按第一级台阶的坡率一坡到底。光面爆破要求竖孔炮眼的

间距不大于 1m。 

 

2.爆破法开挖路段处的线缆及管道保护 

 

在进行爆破法开挖时，应该做好路段处线缆及管道的保护

工作。 

 

3.炮位、直径和孔身打眼的设计 

 



炮位、直径和孔身打眼的设计应该使用潜孔钻钻孔，并在

得到监理工程师书面批准后，对工程量小时可以采用人工打眼。 

 

4.清刷边坡施工方法 

 

清刷边坡施工中，应该从开挖线往下分级清刷边坡。下挖

2~3m时，应该对新开挖边坡刷坡。对于软质岩石，可以使用

人工或机械清刷。对于坚石和次松石，应该采用炮眼法、裸露

药包法爆破，并对边坡上的松石、危石、松动部分的岩石予以

清除。对于探头孤石，在评价其稳定性后或考虑景观设置或采

取相应技术措施后，确保安全时考虑予以保留。清刷边坡施工

中应尽量避免过量超挖，对确因过量超挖的地方，应采用浆砌

片石衬砌超挖的坑槽。 

 

5.石质路堑路床顶面的施工方法 

 

石质路堑路床顶面应该使用密集小型排炮施工，炮眼底标

高控制在低于设计表报 10~15cm范围，装药时在孔底留

5~10cm空眼，装药量按松动爆破计算。 

 



6.石质路床裂隙水的处理方法 

 

石质路床有裂隙水时，应该采用渗沟连通，渗沟宽度控制

在不小于 30cm，渗沟底略低于坑洼底，坡度控制在不小于

6% 。这样可以使可能出现的裂隙水或地表水由浅坑洼渗入深

坑洼，并与边沟边接。对渗沟低于边沟的，则在路肩下采取设

纵向渗沟，沟底低于深坑洼底不小于深坑洼地 10cm以上，宽

度控制在 60cm 以上。纵向渗沟由填方路段引出，填碎石，并

与路床同时碾压到规定的要求。 

 

7.石方路堑路槽地面标高的施工方法 

 

石方路堑路槽地面标高应该严格控制，对过高的辅以人工

凿平，对过低的施工中严禁用土整平，以开挖的石屑、碎石填

平并碾压密实稳固。 

 

8.质量要求 

 

上边坡不存在松石，路基边线直顺，曲线圆滑。竖孔炮眼

残留率控制在不低于 85% 。对于中硬质岩石，凸出于设计边



坡线的石块，其凸出尺寸不大于 20cm，超爆凹进尺寸不大于

20cm。对于软质岩石，凸出及凹进尺寸均不大于 10cm。 

 

9.深挖路堑施工过程中的病害防治 

 

在深挖路堑的施工过程中，水是一个大敌。为保证路堑的

稳定性，应该本着“防滑先防水”的原则，做好“三边”工作，同

时做好裂缝处理。 

在进行路基施工前，需要进行充分的施工准备。首先，要

对施工区域进行详细的勘测和设计，确定路基的高程、宽度和

坡度等参数。其次，要进行土质分析和试验，确定路基所需的

土壤类型和强度等级。同时，还需要准备好施工所需的机械设

备、人员和材料等。 

 

3.2边开挖边排水措施： 

在路基开挖过程中，需要采取边开挖边排水的措施，以减

少雨水的浸泡和下渗。具体措施包括在每层表面预留一定的纵

坡和横坡，并开挖临时排水沟，将水引排出路外。同时，在层

及其底部的改良层施工完毕后，要及时安排边沟施工。 

 



3.3边开挖边防护措施： 

为保证路基的安全性，需要采取边开挖边防护的措施。具

体措施包括采用“开挖一级防护一级”的方法，即在施工时采用

路堑边坡不一次开挖到位，暂留不小于 20cm 的保护层的措施。

路堑逐级开挖到坡中平台标高时，用挖掘机配合人工突击刷坡

清方，开始做防护，并对已完坡面及时支挡和封闭。在每一级

上防护工程施工完毕后，如果具备植物成活条件，尽快安排生

物防护施工，避免边坡长期裸露、暴雨和暴晒，保护边坡免遭

破坏。 

 

3.4裂缝处理措施： 

在路堑边坡上出现裂缝时，需要及时进行处理。对于不会

影响土体下滑的裂缝，必须进行灌浆处理。对于可能因其土体

下滑的裂缝，需要提出处理措施报监理工程师批准。 

 

3.5挖方路基非使用材料的处理： 

在路基挖方施工中，如果存在非适用的材料，需要按监理

工程师要求的宽度和深度继续挖除，并用批准的材料回填，并

压实到规范规定的压实度。对于挖方施工中将适用材料和非适

用型材料相混杂的地方，需要将使用材料独立地挖出来，以供



填方使用，并尽量避免被非使用材料污染。对于已污染的材料，

需要按弃方要求处理。 

 

3.6填方路基施工： 

在进行填方路基施工前，需要对原有地面进行清理和整平。

填前碾压达到要求后，用全站仪重新进行放样，确定填土面积

及坡脚位置，并按要求每侧超宽 50cm。所填土按松铺 30cm

控制，土石混填层厚不超过 40cm。填筑测量控制需要从路基

清表碾压开始，对每层压实后的地面标高和松铺填料顶面进行

测量，并保证每填三层恢复一次中线。 

在施工前，必须确保所有人员和机具已到位。施工前，需

要进行伐树、除根和表层土处理，并使用原地土进行回填土。

对表层进行碾压处理，确保基底压实度不小于 90% 。如果原

地面存在坑、洞、穴等，应清除其中的沉积物，用合格填料分

层回填并压实，确保压实度符合规范要求。 

 

2）当基底为自然地面坡面且自然地面坡度较大（不小于

1：5）时，应将坡面做成宽度不小于 2m，且内倾斜 4%~6% 的

坡度台阶。 

 



3）路基填方材料应经过野外取土试验，符合填土路基填

料最小强度和最大粒径表的规定。 

 

4）进行现场施工测量放样，用白灰撒好边线。 

 

5）对于处于高填土处于水田、山坳的路段，首先开挖纵、

横向排水沟，疏干地表水，对于有地下水露头处首先测出水量

情况后，设置永久性排水设施。如果有泉眼或露头地下水，应

按照设计要求采取有效导排措施后再进行填筑施工。 

 

6）对纵、横向排水沟自然排水有困难的部分，设集水坑，

采取人工强制排水。 

 

7）对土基开挖的纵、横向排水沟均采用透水材料回填夯

实。 

 

8）做好原地面临时排水设施，并于永久设施相结合。排

走的雨水等，避免冲入农田和引起路基冲刷。 

 



作为填料，而不使用淤泥、沼泽土，有机土、含草皮土、生活

垃圾、含有树根和腐朽物质的土。 

 

在填土路基施工中，需要进行振动式压路机分层碾压，并

进行含水量检测。填方、推土机推平白灰打格并挂，路基基底

碾压。项目部需要进行压实度自检，并填报质量检验报告单。

在施工过程中，如果出现质量不合格的情况，需要进行监理检

查。最后，进行下道工序。在测量放线时，需要确保准确性。 

1.进行中心控制点恢复，包括测设中心桩、标记里程和设

置标志桩。方桩用于控制中心准确位置，顶面涂红漆以便辨认。

其他中心里程桩用扁形木桩，垂直钉入桩位处，上露一多半，

写有里程编号的一面要面向线路的起始方向。 

 

2.根据近似计算结果，测设路基边坡线，并记录各桩左、

中、右三点的高程，计算出各桩号左右两侧的路基填筑高度。

按路基设计顶标面宽度加余宽 30-50公分放边线点，再用白灰

沿边线播撒形成两条白色的边线作为填土范围的明显标记。分

层计算路基的设计宽度，以备在施工中根据施工进度随时放填

土边线，满足施工需要。 



3.

设计边坡坡脚线 0.5m，并用推土机和压路机清表、整平、压

实，设置 2% 的横坡，使排水良好。经路基专监验收合格后，

路基零层上按照 5m×5m的方格网撒出的白灰线，计算出每格

所需填土方量，并在花杆上标出每层虚铺厚度，以便控制填料

用量及松铺厚度。路堤填筑采用全幅水平分层填筑法施工，并

且路基每层填料铺设下一层底面前，对每层进行石灰打格、挂

线控制施工层厚度。 

 

4.进行平地机整平。当一段落（50米以上）由推土机摊平

并经复测符合要求时就可用平地机进行工作。平地机整平方法

是由路中开始向道路两侧推进，如此往返三次，一般就可以达

到平整度的要求。在平整时注意路基的纵坡和横坡，尤其是在

雨季施工时，横坡应该适当加大以利路基排水，一般情况路基

横坡要求 2% ，为利于排水可加大到 3%-4% 。 

4) 在路基碾压方面，首先使用震动压路机进行静压稳定，

然后再进行震动压实。具体要求是： 对于直线段和大半径曲

线段，应先压边缘，后压中间；对于小半径曲线段，由于其具

有较大的超高，碾压顺序应先低（内侧），后高（外侧）。②



碾压遍数，震动压路机

震约 6-8遍，一般就可以达到密实度要求。④压路机的行驶速

度过慢会影响生产率，过快则对土的接触时间过短，压实效果

差。一般光轮静压压路机的最佳速度为 2-5公里/小时，震动

压路机为 3-6公里/小时。因此，各种压路机械的最大速度不

应超过 4公里/小时。 

 

5) 针对本项目填土的实际情况，对于交界处两段不在同

一时间填筑的，先填地段应按照 1：1的比例分层留台阶；对

于交界处两段同时填筑的，采用分层相互重叠衔接，其搭接长

度不小于 2m。 

 

6) 在 XXX 填筑前，应先对拟填筑土进行相应的试验，并

对拟填筑土的性质进行分析。根据填筑土的性质，将土进行分

层、分段填筑，每种性质的填土层累计厚度应控制在不小于

0.5m厚。对于潮湿或冻融敏感性小的填料，应填筑在路基上

层。强度较小的填料应填筑在下层。在有地下水的路段或临水

路基范围内，宜填筑透水性好的填料。在透水性不好的压实层

上填筑透水性较好的填料前，应在其表面设 2～4% 双向横坡，



堤边坡上覆盖透水性不好的填料。

 

7) 针对本项目中的高填方地段，在该路堤进行施工中，

应做好沉降和位移观测。 

 

8) 在填方分几个作业段施工时，接头部位如果不能交替

填筑，则先填路段，应按照 1：1的比例分层留台阶；如果能

够分层相互交替搭接，则搭接长度不应小于 2米。 

 

路基填筑应符合以下规定： 对于性质不同的填料，应进

行水平分层、分段填筑，并进行分层压实。同一水平层路基的

全宽应采用同一种填料，不得混合填筑。每种填料的填筑层压

实后的连续厚度不应小于 500㎜。填筑路床顶最后一层时，压

实后的厚度应不小于 100㎜。⑵对于潮湿或冻融敏感性小的填

料，应填筑在路基上层。强度较小的填料应填筑在下层。在有

地下水的路段或临水路基范围内，应填筑透水性较好的填料。

⑶在透水性不好的压实层上填筑透水性较好的填料前，应在表

面设 2%~4% 的双向横坡，并采取相应的防水措施。不得在由

透水性较好的填料所填筑的路堤边坡上覆盖透水性不好的填料。



⑸每一层填筑后的宽

度不得小于设计宽度。

在填筑路堤时，应该从最低处开始分层填筑，逐层压实。

如果地面的纵坡大于 12% 或横坡陡于 1：5，就应该按照设计

要求开挖台阶，宽度大于 2米，并设置向内的 4% 的坡度。填

方如果分段作业，接头部位应交替作业，搭接长度不小于 2米。

如果不能交替作业，则先填路段按照 1：1坡度分层留台阶。 

 

在填石路堤施工前，需要注意以下事项：填石尽量不用于

路床区，如果必须采用填石，要通过专题研究后再使用。膨胀

性岩石、易溶性岩石不宜直接用于路堤填筑，强风化石料、崩

解性岩石和盐化岩石也不得直接用于路堤填筑。填石路堤基底

处理同填土。配备大功率推土机及重型压实机具，做好填石路

堤的试验段工作，根据试验段总结确定填筑厚度、压实工艺以

及质量控制标准。填石路堤填料必须分层或分段填筑，严禁将

软质石料与硬质石料同层混合使用。中硬、硬质石料填筑路堤

时，应进行边坡码砌。在填石路堤顶面与路床填土之间设置粗

粒土～细粒土过滤层，过滤层厚度不小于 80㎝。 

 



平，个别不平处人工找平，在整修过程中发现有超粒径的石块

予以剔除，做到粗颗粒分布均匀，避免出现粗颗粒集中现象。

填石路堤的边坡码砌工作应该做好，边坡码砌石料强度要求不

低于 ，码砌石块最小尺寸不小于 30cm，石块须规则。

对于填高小于 5m 的填石路堤，边坡码砌厚度控制在不小于

1m厚；对于填高 5~12m的填石路堤，边坡厚度控制在不小于

1.5m厚；对于填高大于 12m的填石路堤，边坡码砌厚度控制

在不小于 2m厚。填石路堤的施工采用分层填筑、分层压实，

分层摊铺厚度及最大粒径应按照设计要求进行。针对岩性相差

较大的填石路堤填料，特别是岩石强度相差较大时，施工中将

不同岩性的填料分层或分段填筑进行施工。 

 

在填石路堤逐层填筑时，应该安排好石料运输路线，专人

指挥，按水平分层，先低后高，先两侧后中央上料，并用大功

率推土机摊平。个别不平处配合细石块、石屑找平。最后，进

行试验检测并填报质量检验报告，监理检查后再进行下道工序。 

1.对于石块级配较差、料径较大、填层较厚、石块间空隙

较大的情况，在施工时可以在每层表面的空隙里扫入石渣、石



屑、中粗砂，然后用压力将砂冲入下部，反复数次，以填满空

隙。 

2.人工铺填石料时，先铺填大块石料，大面向下，小面向

上，摆平放稳，再用小石块找平，石屑塞缝，最后压实。 

3.在填石路堤压实时，先压实两侧（即靠路肩部分），再

压实中间，压实路线对于轮碾压纵向互相平行，反复碾压。行

于行之间重叠 40—50cm，前后相邻区段重叠按 1—1.5m 控制。 

4.填石路堤的质量检测采用施工参数与压实质量检测联合

控制，压实质量采用压实沉降差或孔隙率进行检测，采用压实

沉降差：20T 振动压路机压实两遍无轮迹，可判定为密实；采

用空隙率则用水袋法进行。 

5.现场技术员要及时解决施工过程中出现的问题，加强对

工人的质量意识教育，认真进行专检、自检和互检，确保每道

工序的施工质量符合质量要求。对每个施工环节严格把关，对

土钉的入土深度、混凝土配合比及注浆饱满程度、土钉的焊接

质量等，进行严格监督检查。注浆作业严格控制水灰比及注浆

压力，确保浆液的流动性和早期强度。 

6.在施工期间，要注意安全保证措施，如遇地下障碍物与

地质报告不相符或其他情况，应与业主协商解决。对于地下障

碍物及电缆，要仔细辨认，严禁乱挖乱推。根据图纸按照实际
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