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引言



探究两个变量之间的关系
线性回归分析双变量模型的主要目的是探究两个变量之间的线性关系，通过建

立一个数学模型来描述这种关系。

预测和决策支持
该模型可以用于预测一个变量基于另一个变量的值，为决策提供支持，例如在

商业、经济、医学等领域中。

目的和背景



线性回归是一种统计分析方法，用于研究因变量和一个或多

个自变量之间的线性关系。在线性回归分析中，数据被拟合

到一条直线上，使得这条直线能够最好地描述变量之间的关

系。

线性回归定义

双变量线性回归特指只涉及两个变量的线性回归模型，其中

一个变量作为因变量，另一个变量作为自变量。通过建立一

个线性方程来描述这两个变量之间的关系，可以进一步进行

预测和分析。

双变量线性回归

线性回归分析简介
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双变量模型基本概念



双变量模型定义

双变量模型是指探讨两个变量之间关

系的统计模型，其中一个变量作为自

变量（解释变量），另一个变量作为

因变量（被解释变量）。

在线性回归分析中，双变量模型主要

用于研究两个变量之间的线性关系，

并通过建立回归方程来描述这种关系

。



在双变量模型中，自变量是引起因变

量变化的因素或条件，它是可以独立

观测或控制的变量。

因变量是受到自变量影响而发生变化

的变量，也称为响应变量或结果变量

。

自变量与因变量

因变量（Y）

自变量（X）



VS

当两个变量之间的关系可以通过一条直

线近似表示时，称这两个变量之间存在

线性关系。在线性回归分析中，我们假

设自变量和因变量之间存在线性关系。

非线性关系

如果两个变量之间的关系不能通过一条直

线近似表示，而是呈现出曲线或其他复杂

形态，那么这两个变量之间存在非线性关

系。在非线性情况下，可能需要采用其他

类型的回归模型进行分析。

线性关系

线性关系与非线性关系
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数据收集与预处理



实验数据

通过设计和实施实验，直接获取与双变量相关的观测
数据。

调查数据

通过问卷调查、访谈等方式收集实际场景中的双变量
数据。

公开数据集

利用已有的公开数据库或数据集，筛选与双变量模型
相关的数据进行研究。

数据来源及收集方法



检查数据中的缺失值，采
用插值、删除或基于模型
的方法进行处理。

缺失值处理 异常值检测与处理 数据一致性检查

利用统计方法识别异常值，
并根据实际情况进行删除、
替换或保留。

确保数据的逻辑性和一致
性，处理可能存在的矛盾
或错误数据。

030201

数据质量评估与清洗



数据标准化

将数据按比例缩放，使之落入一
个小的特定区间，如[0,1]或[-
1,1]，以消除量纲对分析的影响
。常用的方法有最小-最大标准
化和Z-score标准化。

数据变换

根据分析需求，对数据进行对数
变换、Box-Cox变换等，以改善

数据的分布特性。

数据离散化

对于连续型变量，有时需要将其
转换为离散型变量，以便于分析
和解释。可采用等宽分箱、等频
分箱等方法进行离散化。

数据变换与标准化



延时符

04

线性回归分析建模过程



线性关系假设

通过散点图初步判断两个变量之间是否存在线性关系。

误差项独立性假设

检验残差是否独立，可以通过Durbin-Watson检验等方法。

同方差性假设

检验误差项是否具有相同的方差，可以通过残差图、White检验
等方法。

模型假设条件检验
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