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简介

【摘要】：步进电动机由于用其组成的开环系统既简洁、廉价，又特别可行，因此在打印机等办公自动化设备以及各种限制装置等众多领域有着极其广泛的应用。
本文介绍的是一种基于单片机的步进电机的系统设计，用汇编语言编写出电机的正转、反转、加速、减速、停止程序，通过单片机、电机的驱动芯片ULN2004以及相应的按键实现以上功能，并且步进电机的工作状态要用相应的发光二极管显示出来。本文内容介绍了步进电机以及单片机原理、该系统的硬件电路、程序组成，同时对软、硬件进行了调试，同时介绍了调试过程中出现的问题以及解决问题的方法。该设计具有思路明确、牢靠性高、稳定性强等特点，通过调试实现了上述功能。
【关键词】：步进电机；脉宽调制；驱动机构；单片机；转动

序言

步进电机作为执行元件，是机电一体化的关键产品之一，广泛应用在各种自动化限制系统中。它是用电脉冲信号进行限制，将电脉冲信号转换成相应的角位移或线位移的微电动机，它最突出的优点是可以在宽广的频率范围内通过变更脉冲频率来实现调速，快速起停、正反转限制及制动等，并且用其组成的开环系统既简洁、廉价，又特别可行，因此在打印机等办公自动化设备以及各种限制装置等众多领域有着极其广泛的应用。随着微电子和计算机技术的发展，步进电动机的需求量与日俱增，研制步进电机驱动器及其限制系统具有特别重要的意义。
本次毕业设计选用的步进电机是四相步进电机，通过软件和硬件的结合实现步进电机的启停、正转、反转、加速、减速功能，并且步进电机所处的状态用相应的发光二极管显示。主要通过三大块来设计，包括驱动电路的设计、状态显示部分和按键部分是设计。可以通过限制脉冲个数来限制角位移量，从而精确地限制转动角度；同时可以通过限制脉冲频率来限制电机转动的角度和加速度，从而达到调速的目的。
    本次论文分为六章，序言简要介绍了此次设计中有关步进电机及其驱动器的相关概念。第1章是绪论，主要探讨了步进电机的探讨背景和本论文的主要探讨内容；第2章步进电机与单片机的原理；第3章系统整体硬件结构；第4章系统的软件设计；第5
章系统的调试与检测；最终是参考文献、附录。通过几章内容的描述，具体介绍了本次毕业设计的内容、方法、以及设计中遇到的问题和解决问题的途径。

[bookmark: _Toc231632757][bookmark: _Toc231837223][bookmark: _Toc231932827][bookmark: _Toc231933229]第一章    绪论
1.1 课题探讨的目的和意义
步进电动机是用电脉冲信号进行限制，将电脉冲信号转换成相应的角位移或线位移的微电动机，它最突出的优点是可以在宽广的频率范围内通过变更脉冲频率来实现调速，快速起停、正反转限制及制动等，并且用其组成的开环系统既简洁、廉价，又特别可行，因此在打印机等办公自动化设备以及各种限制装置等众多领域有着极其广泛的应用。随着微电子和计算机技术的发展，步进电动机的需求量与日俱增，研制步进电机驱动器及其限制系统具有特别重要的意义。
[bookmark: _Toc231632758][bookmark: _Toc231837224][bookmark: _Toc231932828][bookmark: _Toc231933230]1.2 国内外探讨概况
   步进电机是国外独创的。中国在文化大革命中已经生产和应用，例如江苏、浙江、北京、南京、四川都生产，而且都在各行业运用，驱动电路全部半导体器件都是完全国产化的，当时是全分立元器件构成的逻辑运算电路，还有电容耦合输入的计数器，触发器，环形安排器。
国外在大功率的工业设备驱动上，目前基本不运用大扭矩步进电动机，因为从驱动电路的成本，效率，噪音，加速度，肯定速度，系统惯量与最大扭矩比来比较，比较不划算，还是用直流电动机，加电动机编码器整体技术和经济指标高。一些少数高级的应用，就用空心转杯电机，沟通电机。
国外在小功率的场合，还运用步进电机，例如一些工业器材，工业生产装备，打印机，复印件，速印机，银行自动柜员机。国外用很多现代的手段将步进电机排挤出驱动应用，除了前面提到的旋转编码器，打印机还运用光电编码带或感应编码带协作直流电动机，实现闭环直线位移限制。
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