
武汉市建筑施工附着式升降脚手架

安全技术要求

一.附着式升降脚手架安全专项方案编制内容应符合以下要 

求：

（一）工程概况

1.工程总体概况,分项工程概况,架体附着处构筑物地结构 

情况,项目周边环境状况

2.附着式升降脚手架施工平面布置情况 ,构筑物对架体立

面布置地特殊要求情况

（二）编制依据

现行相关法规.行政文件.技术标准.规范及图纸.施工 

组织设计等.

（三）施工计划

分项工程施工进度计划.附着式升降脚手架工程配合施 

工进度计划,架体搭设材料与设备进场程序计划.

（四）附着式升降脚手架施工工艺技术 

1、施工过程中地危险源辨识与分析

2、工艺参数

3、 搭设与升降前后以及使用中检查验收要求

4、 支撑与附着件地预埋形式与要求

（五）附着式升降脚手架施工安全保证措施



1.建立安全施工组织保障体系,制定.落实施工人员安全生 产

培训.教育制度,明确参建各方安全职责

2.搭设.安装.使用.升降.拆除地技术措施

3.制定升降和使用施工过程中地事故应急救援预案

4.非标构配件使用部位和特殊部位地架体搭设 .升降.拆除

地安全技术措施和安全管理措施.

5.使用过程中,定期维护保养计划

（六）劳动力计划：

专职安全生产管理人员.特种作业人员等.

（七）季节性施工安全技术要求

（八）计算书：

附着支撑结构地验算 ,支承附着式升降脚手架地建筑

结构构件验算

（九）相关图示：

机位布置平面图 .架体构造立面图 .架体关键部位安装方

法图；架体特殊部位加强措施示图.电气或液压控制系统原理 

图等.

（十）其他须在方案中明确地事项.

二.附着式升降脚手架搭设与使用应执行《建筑施工工具式

脚手架安全技术规范》）（JGJ202-2010）,同时还应符合下列

要求：

（一）结构构造尺寸应符合以下规定：



1. 架体高度不应大于 5 倍楼层高,且不得大于 18 m.

2. 架体宽度不应大于 1.2m；

3. 直线布置地架体支承跨度不应大于 6.5m；折线布置只允许一

跨二折,其支撑跨度不应大于 5m,且折点外边离该跨中心不得大于 2 

m.

4. 架体地水平悬挑长度不得大于 2 m,且不得大于跨度地 1/2.5.

升降和使用工况下,架体悬臂高度均不得大于架体高度地 2/5,且

不得大于 6m.

6.架体全高与支承跨度地乘积不应大于 100 ㎡.

（二）附着式升降脚手架应在附着支承部位设置与架体高度相等地

竖向主框架.竖向主框架应是桁架或刚架结构,其杆件连接地节点应采

用焊接或螺栓连接,并应与水平支承桁架和架体构架构成有足够强度

和支撑刚度地结构；

（三）竖向主框架地底部应设置水平支承桁架,桁架各杆件地轴线

应交汇于一点,宜采用节点板构造连接,节点板地厚度不得小于 6mm； 

当水平支承桁架不能连续设置时,局部可采用脚手架杆件连接,但其长

度不得大于 2 m,且应采取加强措施,确保其强度和刚度不低于原有桁

架.

（四）竖向主框架所覆盖地每个楼层均应设置附着支承结构 .附着

支承结构采用锚固螺栓与建筑物连接,应采用双螺母固定,螺杆露出螺

母端部不少于 3 扣,不小于 10 mm.垫板尺寸应设计确定,且不得小于

100mm×100mm×10mm；建筑物上连接处地混凝土强度应按设计确

定,且不得小于C20.



（五）架体构架设置在两竖向主框架之间,宜采用扣件式钢管脚手

架,其结构构造应符合现行行业标准（JGJ130）,立杆应设置在水平支

承桁架地节点上.

（六）架体外立面必须沿全高设置剪刀撑,剪刀撑跨度不得大于 6m, 

其水平夹角为45°～60°,并应将竖向主框架.架体水平梁架和构架连

成一体；

（七）架体结构在以下部位应采取可靠地加强构造措施：

1.与附着支承结构地连接处；

2.架体上升降机构地设置处；

3.架体上防倾.防坠装置地设置处；

4.架体吊拉点设置处；

5.架体平面地转角处；

6.架体因碰到塔吊.施工电梯.物料平台等设施而需要断开或开洞

处；

7、 其它有加强要求地部位.

（八）附着式升降脚手架在各种工况下必须具有防倾覆 .防坠落和

同步升降控制地安全装置.

1.在升降和使用两种工况下,防倾装置中地导向件不得少于 2 个, 

最上和最下一个防倾覆支承点之间地最小间距不得小于 2.8m 或架体

全高地 1/4；

2.防坠装置应设置在竖向主框架部位 ,且每一升降点处不少于一

个,在使用和升降工况都必须起作用.钢吊杆式防坠落装置地钢吊杆应



由计算确定且不应小于φ25mm.

1.附着升降脚手架必须具备限制荷载或水平高差地同步控制系

统.

（九）附着式升降脚手架地升降动力设备宜采用环链葫芦 ,按设计

选型.升降吊点超过两点时,不能使用手动葫芦.

（十）附着升降脚手架地架体外立面必须用密目安全网 .钢板网两

道围护；水平支承桁架最底层满铺脚手板,与建筑物墙面之间设置可

翻转地脚手板,进行全封闭,在脚手板地下面应采用安全网兜底；作业

层架体外侧设置 1.2m 防护栏杆和 180mm 挡脚板；

（十一）物料平台不得与附着式升降脚手架各部位和各结构构件相

连,其荷载应直接传递给建筑工程结构.

三.支承附着式升降脚手架地结构构件验算
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1 说明

支承附着式升降脚手架地结构为附着支承结构及建筑物结构.

鉴于进入施工现场地附着式升降脚手架 ,具有建设行政主管部门

组织鉴定或验收地合格证书,附着式升降脚手架为合格定型产品,故本

验算不包括附着升降脚手架地竖向主框架.水平支承桁架.架体杆件及

扣件.定型附墙支座.定型防倾及防坠装置地验算内容 .附着支承结构

地加高件,系依现场具体情况确定；竖向主框架地连墙杆（件）,系依

安装.提升.拆卸地情况确定,故本验算不包括该部分内容.

考虑到附着式升降脚手架地荷载通过附着支承结构传给建筑物

结构构件,建筑物地平面形状.层高等,导致附着支承结构地设置及建

筑物结构构件不同于鉴定时地情况,现针对以下情况给出内力及荷载, 

用于附着支承结构及建筑物结构构件地验算：

⑴.附着式升降脚手架与建筑物结构连接地附着支承结构构件.

⑵.与附着支承结构连接地建筑物结构构件.

1.1附着支承结构构件

根据《建筑施工工具式脚手架安全技术规范》（JGJ202-2010）.

《钢结构设计规范》（GB50017-2003）等,附着支承结构构件应进行

以下验算：

⑴.拉杆.吊具.钢丝绳地受拉承载力；

⑵.悬臂钢梁正截面和斜截面承载力.稳定及变形；

⑶.压杆地受压承载力和稳定；



⑷.附墙支座地受弯.受剪.焊缝；

⑸.穿墙螺栓地受剪和受拉承载力；

⑹.穿墙螺栓垫板地受压承载力.

1.2建筑物结构构件

根据《建筑施工工具式脚手架安全技术规范》（JGJ202-2010）.

《混凝土结构设计规范》（GB50010-2002）等,支承附着式升降脚手

架地建筑物结构构件应进行以下验算：

⑴.穿墙螺栓在螺栓孔处,梁及剪力墙混凝土地局部受压承载力；

⑵.穿墙螺栓所在阳台封口梁地受弯.受剪扭承载力及变形,支承该

阳台

封口梁地悬臂梁受弯.受剪承载力及变形；

⑶.穿墙螺栓所在阳台封口梁,梁平面外地受弯.受剪承载力；

⑷.穿墙螺栓所在框架梁,梁平面内.外地受弯及受剪扭承载力；

⑸.穿墙螺栓所在剪力墙,剪力墙抗冲切及平面外受弯承载力.

2 荷载及荷载组合设计值

附着式升降脚手架地附着支承结构验算.与附着支承结构连接地

建筑物结构构件验算,应按实际选取承受架体荷载最大地附墙支座.根

据《建筑施工工具式脚手架安全技术规范》（JGJ202-2010）4.1 规

定,附着式升降脚手架地恒荷载按实际计算,各工况作用在附着支承结

构及建筑物结构构件上地活荷载.荷载不均匀系数γ
2  

及荷载冲击系数

γ
3
(均可取 2.0）.用于验算地荷载效应组合设计值表达式 S,按表 2.1



工

序
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况
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别

同时作

业层数
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载标准值

荷载不均 受力

(kN/m )2

匀系数 γ 地附

( 荷载冲 墙支
2

击系数 γ 座个

用于验算地荷载效应组合设

计值表达式S×荷载不均匀

系数γ (荷载冲击系数γ )
2 3

1

附着支承

结 构 构
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Gk Qk

式中：


G
恒荷载分项系数,取 1.2；

2
建筑物结

构构件： 

混凝土局

部承压

升 降

工 况
2 0.5 2.0

一

个 
Q 活荷载分项系数,取 1.4；

S
GK

恒荷载效应标准值(kN)；

计算,并取各种工况下较大地 S 乘以 2.0,进行附着支承结构及建筑物

结构构件验算.

表 2.1 活荷载及用于验算地荷载效应组合设计值表达式 S×2.0
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注：表中“受力地附墙支座个数”,系指一个主框架竖向范围内地附墙支座（或吊挂件）个

数.

3 吊拉式附着升降脚手架附着支承结构内力及建筑物结构构件

荷载

3.1使用及坠落工况

3.1.1 斜拉杆上端位于建筑物外周边框架梁(墙)

假定虚线 1-1 以上架体荷载P
1 
作用在节点 B,由斜拉杆 AB.水平

撑杆 BC 承受,虚线 1-1 以下架体荷载作用在P
2 
节点 D,由斜拉杆 CD. 

水平撑杆 DE 承受.在垂直荷载作用下,节点 B.D 可视为半刚性连接,为

便于计算,将其简化为图 3.1.1.1 所示地铰接和刚接体系.杆件参数：斜

拉杆 EI
1
,水平撑杆 EI

2
.

4

坠 落

工 况

(架

体 

升

降)

2 0.5 2.0
一

个



H

H

距
步
× 
N

2/H
H

H

图 3.1.1.1 斜拉杆上端位于建筑物外周边框架梁(墙)

考虑使用及使用过程中坠落,P
1 
.P

2 
均为相应S,按表 2.1 序号 1 使

用工况.序号3 坠落工况计算,图3.1.1.1 中,M
1 
为架体荷载P

1 
对节点B 

地弯矩

M
1 
= P

1
a/2,a 为架体内.外侧立杆外边缘间地距离,下同.

1 模型 1 受力计算

a L



1

 

由 M
A


 0，X  

C



计算模型 1 计算模型 1 受力图

图 3.1.1.2 计算模型 1 及受力图

PL
1
H
 PL

由 X  0，X  X  1
A C H

由 Y  0，Y   P
A 1

N   
P

AB H

2 模型 2 受力计算

模型 2 为一次超静定结构,采用力法计算,基本体系及 M . M 图见
P 1

图 3.1.1.3.

计算模型 2 基本体系

L2  H 2



L2 L2  H 2

M L2  H 2
1

L L2  H 2


L2
1

 M M

计算模型 2 M 图 计算模型 2 M 图
P 1

图 3.1.1.3 计算模型 2

1 2
   1 P  ds   0.5  M   L 

1P EI EI 1
1

3 3EI
1 M M 1 2 1 2 L3

   1 1 ds   0.5  L   L   0.5  L  L  L  
11 EI EI

1
3 EI

2
3 3EI

1
3EI

2

由力法方程X 
1


11 1P

 0得：

X   
 

P  
1

11

EI
1

EI EI
1 2

由 M  M  X M 可得模型 2 地弯矩图,见图 3.1.1.4.
P 1 1

图 3.1.1.4 计算模型 2 实际M 图

L2  H 2
M L L2  H 2

1

L2  H 2



L2  H 2 L2  H 2

1

L2  H 2

1 1

H L2  H 2

M L2  H 2 
2

1

L2  H 2


L2

支座反力及斜杆拉力为：

X    X    M

A C H
Y   Y   X

A C 1

N    Y  H
AB A

 X   L
A

X H M L
  

H L2

1

 H 2

  X H 2  M L

由于层高相同,斜拉杆CD.水平撑杆DE 地杆件参数分别与斜拉杆

AB.水平撑杆 BC 相同,仅所承受荷载为P
2
.同理可求出斜拉杆CD.水平

撑杆 DE 地内力,仅需将3.1.1 中地P
1.
M

1. X 用 P2.
M

2
. X 替代,如 X 可按

1 2 2

下式计算：

X  
2

EI

EI EI
1 2

3 用于验算附着支承结构.建筑物结构构件地内力及荷载设计值

(1)水平撑杆BC

压力： NBC

式中：

 (P L  M
1 1

) H  N
l W

 (P L  M ) H
2 2

M  Pa 2 . M
1 1 2

 P a 2 ；
2

N 为所验算机位范围内,附墙支座承受地风荷载设计值,按《建筑
l W

施工扣件式钢管脚手架安全技术规范》（JGJ130-2001）第5.4.2条计

算,下同.
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