
《机械工程测试技术根底》试题 1
一、 填空题〔20分，每空 1分〕

1.测试技术是测量和实验技术的统称。工程测量可分为和。

2.测量结果与之差称为。

3.将电桥接成差动方式习以提高，改善非线性，进行补偿。

4.为了温度变化给应变测量带来的误差，工作应变片与温度补偿应变片应接在桥臂上。

5．调幅信号由载波的携带信号的信息，而调频信号那么由载波的携带信号的信息。

6．绘制周期信号 ( )x t 的单边频谱图，依据的数学表达式是，而双边频谱图的依据数学

表达式是。

7．信号的有效值又称为，有效值的平方称为，它描述测试信号的强度(信号的平均功

率)。

8．确定性信号可分为周期信号和非周期信号两类，前者频谱特点是，后者频谱特点是。

9.为了求取测试装置本身的动态特性，常用的实验方法是和。

10.连续信号 ( )x t 与 0( )t t  进行卷积其结果是： 0( ) ( )x t t t   。其几何意义是。

二、 选择题〔20分，每题 2分〕

1．直流电桥同一桥臂增加应变片数时，电桥灵敏度将(  )。

A．增大    B．减少    C.不变  D.变化不定

2．调制可以看成是调制信号与载波信号(  )。

A相乘    B．相加    C．相减    D.相除

3．描述周期信号的数学工具是(   )。

A．相关函数    B．拉氏变换    C．傅氏变换   D.傅氏级数

4．以下函数表达式中，(  )是周期信号。

A．
5cos10 0

( )
0 0

t t
x t

t

  
 

当

当

B． ( ) 20 cos 20 ( )atx t e t t    

得分



C． ( ) 5sin 20 10cos10 ( )x t t t t      

5．时域信号的时间尺度压缩时，那么其频带的变化为(  )。

A．频带变窄、幅值增高   B．频带变宽、幅值压低

C．频带变窄、幅值压低   D．频带变宽、幅值增高

6．非线性度是表示定度曲线(  )的程度。

A．偏离其拟合直线   B．接近真值   C．正反行程的不重合

7．一般来说，测试系统的灵敏度越高，那么其测量范围(   )。

A．越宽    B．越窄    C．不变

8.以下哪一种敏感元件不属于弹性式压力敏感元件〔  〕

A.波登管          B．膜片

C．波纹管         D．电阻应变片

9.对于单向应力状态的测量，贴应变片时，应变片的方向与主应力方向应该相交成〔  〕

A.0°         B．45°

C．90°       D．30°

10．二阶装置引入适宜阻尼的目的是〔  〕。

A．使系统不发生共振       B．使得读数稳定

C．获得较好的幅频、相频特性

三、简答题〔共 30分〕

1.信号分析和处理必需遵循的原那么有哪几点？〔4分〕

答

2.周期信号的频谱具有哪几个特点？〔6分〕

答：

3.现有电阻 1R 和 2R ，电感 L和电容 C，连结成四臂交流电桥，试画出能满足电桥平衡

的正确接桥方法，并写出该电桥的平衡条件。〔设鼓励为 iu ，输出为 ou 〕。〔5分〕

答：

4.在使用电阻应变片时，发现灵敏度不够，假设在工作电桥上增加电阻应变片的数量

以提高灵敏度。试问在半桥上各串联一片的情况下，是否可以提高灵敏度？为什么？

〔5分〕

答：

5.什么是调制和解调？为什么要调制？〔5分〕

得分



答：

6.在机械工程中常见的有哪些参数的测量？〔5分〕

答：

四、计算题〔共 20分，每题 10分〕

1.求如下图三角脉冲信号的频谱。

解：

2.用电阻应变片及双臂电桥悬臂梁的应变  。其贴片及组桥方法如下图。图中

' '
1 1 2 2 120R R R R     ，上下贴片位置对称，应变片的灵敏度系数 2k  。应变

值
310 10   ，电桥供桥电压 3iu V 。试分别求出如图组成桥路时的输出电压

?ou 

解：

得分
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《机械工程测试技术根底》试题 2
一、填空题〔20分，每空 1分〕

1、由信息与信号的关系可知，信号是信息的

2、数字信号是指时间和幅值都具有特性的信号。

3、为了求取测试装置本身的动态特性，常用的实验方法是和

4、模似信号是指时间和幅值都具有特性的信号。

5、正弦信号的自相关函数是一个同频的函数。

6、直流电桥的平衡条件是

7、滤波器的分辨率越高，那么测量信号时其响应速度

8、带通滤波器的中心频率 F=500HZ，负 3分贝点的带宽 B=10HZ，那么该滤波器的品质因

数 Q=。

9、单位频宽上的幅值表示的是函数。

1．将电桥接成差动方式习以提高，改善非线性，进行补偿。

2．调幅信号由载波的携带信号的信息，而调频信号那么由载波的携带信号的信息。

3．调幅过程在频域相当于过程，调幅装置实质上是一个。

4.测试技术是测量和实验技术的统称。工程测量可分为和。

测量结果与被测真值之差称为测量误差。

5．确定性信号可分为周期信号和非周期信号两类，前者频谱特点是，后者频谱特点是。

6．绘制周期信号 ( )x t 的单边频谱图，依据的数学表达式是，而双边频谱图的依据数学表

达式是。

7．周期信号的傅氏三角级数中的 n 是从 0 到 展开的。傅氏复指数级数中的 n 是从

到展开的。

8．周期信号 ( )x t 的傅氏三角级数展开式中： na 表示， nb 表示， 0a 表示直流分量。

9．余弦函数只有谱图，正弦函数只有谱图。

二、选择题〔20分，每题 2分〕得分



1．为了保证实现极距变化型差动电容传感器的差开工作，传感器的两个电容应当连接成

(  )。

A．并联电路    B．串联电路    C．电桥电路

2．要使 RC低通滤波器的通带加宽，那么 RC值应(  )。

A.增加    B．减少    C．不变

3．描述非周期信号的数学工具是(  )。

A三角函数    B．拉氏变换   C. 傅氏变换    D. 傅氏级数

4．以下信号中．(  )信号的频谱是连续的。

A． 1 2( ) sin( ) sin(3 )x t A wt B wt    

B． ( ) 5sin 30 3sin 50x t t t 

C. 0( ) sinatx t e t

5．数字信号的特征是(  )。

A．时间上离散、幅值上连续    B．时间、幅值上均离散

C．时间、幅值上都连续        D．时间上连续、幅值上量化

6．测试装置能检测输入信号的最小变化能力，称为(  )。

A.精度    B．灵敏度    C．精密度    D.分辨率

7．测试装置的脉冲响应函数与它的频率响应函数间的关系是〔  〕。

A．卷积    B．傅氏变换对   C．拉氏变换对    D．微分

8．多种信号之和的频谱是(  )。

A.离散的    B.连续的   C.随机的  D.周期的

9．二阶装置，用相频特性中
0( ) 90w   时所对应的频率w作为系统的固有频率的估计

值，该值与系统阻尼率的大小〔  〕。

A．有关    B．无关    C．略有关系    D．有很大关系

10.滤波器的上、下截止频率为 2 1,c cf f ，中心频率 0f ；那么它们的关系是(  )。

A． 0f = 2 1c cf f  B． 0f = 2 1

2
c cf f

    C. 0f = 2 1

2
c cf f

三、简答题〔共 30分〕

1.测量按测量值获得的方法进行分类有哪些？〔6’〕

得分



答：



2.重复性误差和迟滞误差有何区别? 〔6’〕

答：

3.什么是不失真测试，不是真测试的条件是什么？〔4’〕

答：

5.试表达信号的采样和截断的过程是怎样实现的，结果如何？〔5’〕

答：

6.电器式传感器包括哪几种，各自的工作原理如何？〔5’〕

答：

四、计算题〔共 20分，每题 10分〕

1. 如 下 图 为 两 直 流 电 桥 ， 其 中 图 (a) 称 为 卧 式 桥 ， 图 (b) 称 为 立 式 桥 ， 且

1 2 3 4 0R R R R R    ， 1 2R R、 为应变片， 3 4R R， 为固定电阻。试求在电阻应变片阻

值变化为 R 时，两电桥的输出电压表达式并加以比拟。

解：



《机械工程测试技术根底》试题答案 1
一、填空题〔20分，每空 1分〕

1.静态测量；动态测量 2.被测真值；测量误差

3.灵敏度；温度 4.补偿；相邻

5．幅值；频率 6．傅氏三角级数中的各项系数；傅氏复指数级数中的各项系数。

7．均方根值；均方值
2 8．离散的；连续的

9.频率响应法；阶跃响应法 10. 0( )x t t ；把原函数图像平移至 0t 位置处

二、选择题〔20分，每题 2分〕

题号 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

答案 C A D C B A B D A C

三、简答题〔共 30分〕

1.信号分析和处理必需遵循的原那么有哪几点？〔4分〕

答：① 各环节的输入量与输出量之间应保持一一对应的关系，并尽量不失真；〔2’〕

② 尽可能减小或消除各种干扰。〔2’〕

2.周期信号的频谱具有哪几个特点？〔6分〕

答：① 周期信号的频谱是离散的。〔2’〕

② 每条谱线只出现在基波频率的整倍数上，基波频率是各分量频率的公约数。〔2’〕

③ 各频率分量的谱线高度表示该谐波的幅值或相位角。工程中常见的周期信号，其

谐波幅值总的趋势是随谐波次数的增高而减小的。因此，在频谱分析中没必要取那些次

数过高的谐波分量。〔2’〕

3.现有电阻 1R 和 2R ，电感 L和电容 C，连结成四臂交流电桥，试画出能满足电桥平衡的

正确接桥方法，并写出该电桥的平衡条件。〔设鼓励为 iu ，输出为 ou 〕。〔5分〕

答：正确的接桥方法如下图：〔3’〕

电桥的平衡条件是：

1 2
1 LR R jwL

jwC C
   〔2’〕



4.有人在使用电阻应变片时，发现灵敏度不够，于是试图在工作电桥上增加电阻应变片

数以提高灵敏度。试问，在半桥上各串联一片的情况下，是否可以提高灵敏度？为什么？

〔5分〕

答：不能提高灵敏度。因为半桥双臂时，其输出电压为：

1
2o i

Ru u
R


 〔2’〕

当量桥臂各串联电阻应变片时，其电阻的相对变化量为
2
2

R R
R R

 
 〔2’〕

即仍然没有发生变化，故灵敏度不变。要提高灵敏度只能将双臂电桥改为全桥连接。这

时 o i
Ru u

R


 。〔1’〕

5.什么是调制和解调？为什么要调制？〔5分〕

答：所谓调制，就是在调制信号〔测试信号〕的控制下，使载波信号〔工作信号〕的某

些参数〔如幅值、频率、相位〕发生变化的过程。〔2’〕解调，就是从已调制波中恢复出

调制信号的过程一般的被测量，如力、位移、应变等，经传感器检测变换后，常常是一

些缓变的电信号。〔1’〕经过调制后，采用交流放大，比直接用直流放大，效果好；另外，

调制波抗干扰能力强，也便于传输。〔2’〕

6.在机械工程中常见的有哪些参数的测量？〔5分〕

答：在机械工程的测试过程中，常见的参数测量有：应力的测量；应变的测量；扭矩的

测量、振动信号的测量；声强测量；声发射测量；位移的测量；流量的测量；压力的测

量等。〔每一种 0.5分〕

四、计算题〔共 10分〕

1.用电阻应变片及双臂电桥悬臂梁的应变  。其贴片及组桥方法如下图。图中

' '
1 1 2 2 120R R R R     ，上下贴片位置对称，应变片的灵敏度系数 2k  。应变值

310 10   ，电桥供桥电压 3iu V 。试分别求出如图组成桥路时的输出电压 ?ou 

解：如图〔b〕组桥时的输出电压为〔5’〕

1 1 1

1 2 1 2

1 1( ) 0.03( )
2 2 2 2o i i i i i

R R R RR Ru u u u u k u V
R R R R R R R R R


    

        
      

如图〔c〕组桥时的输出电压为



' '
1 1 1 1
' ' ' '

1 1 1 1 2 2 2

( )
2

2 2 1 1 0.03( )
4 2 2

o i

i i i

R R R R Ru u
R RR R R R R R R R

R R Ru u u V
R R

    
 

          
  

   

〔5’〕



《机械工程测试技术根底》试题答案 2
一、填空题〔20分，每空 1分〕

1．灵敏度；温度 2．幅值；频率

3．频率搬移乘法器 4.静态测量、动态测量

5．离散的、连续的 6．傅氏三角级数中的各项系数、傅氏复指数级数中的各项系数。

7． ; ;  8．余弦分量的幅值；正弦分量的幅值

9．实频；虚频 10． 0( )f t ；脉冲采样

二、选择题〔20分，每题 2分〕

题号 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

答案 A B C C B D B C B A

三、简答题〔共 30分，每题 5分〕

1.测量按测量值获得的方法进行分类有哪些？〔6’〕

答：直接测量——指无需经过函数关系的计算，直接通过测量仪器得到被测值得测量。

〔等精度直接测量和不等精度直接测量〕；〔2’〕间接测量——指在直接测量值的根底上，

根据函数关系，计算被测量的量值的测量；〔2’〕组合测量——指将直接测量或间接测量

与被测量值之间按关系组合成一组方程〔函数关系〕，通过解方程组得到被测值得方法。

〔2’〕

2.重复性误差和迟滞误差有何区别? 〔6’〕

答：重复性是指测试装置在输入按同一方向做全量程连续屡次变动时，所得特性曲线不

一致的程度。一般来说正行程的最大重复性偏差为 max1R ，反行程的最大重复性偏差为

max 2R ，重复性误差取这两个最大偏差中的较大者，再以满量程输出 fsy 的百分数表示。

即

max 100%R
fs

R
r

y


  〔3’〕

迟滞是测试装置在正反行程中输入输出曲线的不重合程度。即

式中， maxH 是正反行程间，对于同一输入虽的最大差值。〔3’〕
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