结构物构造
1、船体主要的结构有哪些？
 船体结构型式与船舶的类型有关,通常船体大致可分为主船体和上层建筑两部分。主船体部分有船首、船中、船尾；上层建筑部分有首楼、桥楼、尾楼及甲板室。
主船体是船体结构的主要部分，是由船底、舷侧、上甲板围成的水密空心结构。其内部空间又由水平布置的下甲板、沿船宽方向垂直布置的横舱壁和沿船长方向垂直布置的纵舱壁分隔成许多舱室。货船上通常有货舱、机舱、首尖舱和尾尖舱等舱室。首尾端的横舱壁也叫首尖舱壁和尾尖舱壁。
2、何为中拱弯曲、中垂弯曲？并说明甲板和底部不同受力。
中拱弯曲： 当波峰在船中时，会使船体中部向上弯曲，称为中拱弯曲；甲板受拉伸，底部受压缩；
中垂弯曲：当波谷在船中时，会使船体中部向下弯曲，称为中垂弯曲；甲板受压缩，底部受拉伸。
3、什么是横骨架式？什么是纵骨架式？讨论他们的主要区别。
横骨架式：数目多而间距小的骨材沿船宽方向布置。其优点是多数骨材横向布置，横向强度较好，施工较方便，建造成本低。缺点是在同样受力情况下，外板和甲板的厚度比纵骨架式的大，结构质量较大。
纵骨架式：数目多而间距小的骨材沿船长方向布置。其优点是多数骨材纵向布置，骨材参与船梁抵抗纵向弯曲的有效面积，提高了船梁的纵向抗弯能力，增加了船体的总纵强度。并且由于纵向骨材布置较密，可以提高板对总纵弯曲压缩力作用时的稳定性。因而相应地可以减小板的厚度，减小结构质量。缺点是施工比较麻烦。
4、论述外板厚度沿船长方向和肋骨围长方向的变化规律。
总纵弯矩的最大值通常在在船中0.4L（L为船长）区域内，向首尾两端逐渐减小至零。因此，在船中0.4L区域内的外板厚度较大，离艏艉端0.075L区域内的外板较薄，在两者之间的过渡区域，其板厚可由中部逐渐向两端过度。因考虑锈蚀、磨损等因素，平板龙骨的宽度和厚度从首至尾保持不变。
平板龙骨和舷顶列板位于船梁的最上端和最下端，受总纵弯曲应力较大，平板龙骨还承受船舶建造时龙骨墩或坞墩的反力和磨损，舷侧列板与上甲板想连接，又起着舷侧与甲板之间力的传递作用，因此，在外板中，平板龙骨和舷顶列板要比其他外板厚一些。其余从船底列板向上的各个列板，随着水压力减小而逐渐减薄。
5、集装箱船在结构上通常采用哪些加强措施，为什么？
   集装箱船的结构与一般的货船不同，它的货舱口宽度几乎与货舱宽度一样大，对船体的抗弯、抗扭和横向强度都不利，在结构应采取补偿措施。
1）双层底和双层舷侧结构，且在双层舷侧的顶部设置有效的抗扭箱结构。也可用双层底和具有抗扭箱或其他等效结构的单层壳结构代替。
2）在船的顶部和底部的强力部分均采用纵骨架式，在其他部位纵骨架式和横骨架式均采用，两个货舱口之间的舱口端横梁和甲板横梁应给与加强。
6、船底部结构中参与总纵弯曲的构件有哪些？说明底部结构受到的外力。
  船底部参与总纵弯曲的构件有中内龙骨，旁内龙骨，中底桁，旁底桁，船底板等。
主要外力：
1）总纵弯曲拉压应力；
2）船底部水压力、液舱内水的压力、货物和机器设备的重力以及船舶进坞时龙骨墩的反力等局部横向载荷；
3）船舶搁浅或航行于浅水航道时，船底可能与河床摩擦等偶然载荷；
7、舷侧结构一般有哪三种类型？舷侧结构主要承受哪些外力？
 舷侧结构有横骨架式，纵骨架式和混合骨架式三种类型。
 主要外力：舷外水压力、舱内货物的横向压力或液体压力、总纵弯曲时的作用力以及波浪冲击、碰撞、冰块撞击或挤压等力。
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8、绘制舭部节点图，横骨架势底部结构中主肋板与肋骨一般采用的5种连接方式。
   30页



9、甲板结构中，梁拱与舷弧如何定义？画图列举出主要梁拱形式。
   49页图



甲板横向的拱度称为梁拱，目的在于迅速排除甲板上的积水；
   甲板中心线在船长方向由船中向首尾两端逐渐升高形成曲线或折线形，即甲板中心在中线面上的投影线称为脊弧。目的是减轻波浪飞溅到甲板上的程度以改善航海性能及舱面工作条件。
10、舱壁按用途和结构形式如何分类？阐述槽型舱壁特点。
按用途分为：
水密舱壁：在规定的水压力能保持不透水的舱壁；
液体舱壁：在液舱（油舱或水舱）之间的界壁要求保证油密或水密；
制荡舱壁：在液舱内设置的开有流水孔的舱壁，用来减小舱内液体的摇荡；
轻舱壁：一种只起简单隔离作用的轻型结构舱壁；
防火舱壁：设置有隔热和防火装置的舱壁；
气密舱壁：有防毒气要求的舱室，其舱壁要求不漏气。
按结构形式分为：
平面舱壁，
槽型舱壁，
双层舱壁。
   槽型舱壁的特点：槽型舱壁由钢板压制而成，以它的操行折曲代替扶强材的作用。槽型舱壁与平面舱壁比较，优点在于在保证同样的强度条件下，可以减轻结构重量，节省钢材。同时由于取消扶强材及其肘板，从而减少了装配和焊接的工作量，更便于清仓工作。（ 槽型舱壁剖面形状有三角形、矩形、梯形、弧形）
11、中小型油船的油舱区一般采用混合骨架式，什么部位用纵骨架式，什么部位用横骨架式？
a)    纵骨架式：船底板、外底板及甲板结构
b)   横骨架式：舷侧结构。
12、列举艏部和艉部的主要形状，简单论述球鼻首结构的作用？
艏部；
侧视形状：直立型、前倾型、飞剪型、破冰型和球鼻型。
横剖面形状：直线式、曲线式、折线式、加宽甲板式和球鼻艏。
艉部：椭圆型、巡洋舰型和方型艉。
球鼻艏结构的作用：降低兴波阻力，提高航速。安装声纳。
13、介绍油船、散货船与集装箱船的甲板结构的特点。
a)  油船的甲板均为单层板架，货油舱区域大多采用纵骨架式结构，小型油船也有采用横骨架式结构的。
b)  散货船上每个货舱设2～3个舱口，货舱口的宽度也比较大。散货船的舷顶部做成三角形的顶边舱（可防止散货船偏向影响船舶稳性，顶边舱内装压载水提高船舶的重心、减小摇摆、改善航行性能，同时还能增加结构的强度）
c)  集装箱船的结构与一般的货船不同，它的货舱口宽度几乎与货舱宽度一样大，对船体的抗弯、抗扭和横向强度都不利。
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14、什么是上层建筑，主要有哪两种形式，他们有什么区别？
凡是位于甲板以上的各种围壁建筑物，均统称为上层建筑。由船楼与甲板室两种。
船楼：上层建筑的宽度与船宽相同，其左右侧壁与船体的两舷外板相连，作为舷侧外板的延伸部分。
甲板室：宽度小于船宽，其左右侧壁位于舷内的甲板上。
15、说说杂货船、散货船各自的结构构造特点。
a) 杂货船通常采用混合骨架式船体结构。在货舱区设有两层以上的甲板，底部为双层底结构。其中上甲板和双层底是纵骨架式结构，下甲板和舷侧是横骨架式结构。上甲板和下甲板上开有较大的货舱口，舱口角隅或舱口两端中心线处设有支柱，有的设置半纵舱壁或舱口悬臂梁。
b) 散货船也是混合骨架式船体结构。只有一层全铜甲板，底部为双层底，甲板下面靠两舷有两个顶边舱，双层底舭部处有向上的倾斜的底边舱。甲板和舷顶部、双层底和舷侧下部是纵骨架式结构，舷侧中部为横骨架式结构。
16、导管架平台、半潜式平台、自升式平台在主要结构上各自有什么特点？
     自升式：平台主体、桩腿和升降装置。平台主体平面形状常用的有三角形，矩形和五角形；桩腿结构有独立式桩腿，沉垫式桩腿、也有结合式桩腿；桩脚端部结构有桩靴结构，沉垫结构和结合式结构；升降机构有电动液压式和电动齿轮齿条式。
     半潜式平台：上层平台、立柱结构、撑杆结构、下船体（或浮靴）和锚泊系统。
   导管架平台：上部结构、导管架和桩。上部结构也称甲板结构，有整体式和组块式两种结构形式。甲板类型划分为两类：整体的和模块化的。    
17、自升式平台有哪几种工作状态，各自在什么情况下会发生这些状态？
     1、拖航状态：平台从一个地点转移到另一个地点时。
     2、放桩和提桩状态：放桩指桩腿向海底下放；提桩指桩腿拔出海底之后向上提升。
     3、插桩和拔桩状态：
     4、桩腿预压状态：将桩腿下面地基的承载力预先压到暴风状态时所要求的地基承载力。
     5、着底状态：包括满载风暴自存和满载作业两种状态。平台船体被桩腿支撑在海面上时。
18、说明火炬臂和栈桥的作用。
    过桥：管线的支撑结构、行人的通行或者传递材料的桥梁。？
19、列举潜器结构形式，潜器舱壁按形状如何分类。
潜器的结构形式有单舰体（只有一个耐压船体）；个半舰体（耐压艇体外包附部分非耐压舰体）；双舰体（耐压艇体外有一层非耐压舰体）。
潜器舱壁按形状分为常规型、过渡型和水滴形。
20、读图，指出下图所示某货舱典型横剖面图各构件名称：
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1甲板纵骨；2甲板；3舱口围板；4甲板纵桁；5顶边舱；6舷侧纵骨；7肘板；8肋骨；9舷侧外板；10底边舱；11肋板；12船底纵骨；13中底桁；14船底板；15旁底桁；16内底纵骨；17内底板；18横舱壁。
21.什么是横骨架式结构？什么是纵骨架式结构?他们之间的主要区别是什么?
纵骨架式结构：数目多而间距小的骨材沿船长方向布置；
横骨架式结构：数目多而间距小的骨材沿船宽方向布置；
22.什么叫总纵弯曲？总纵弯曲由哪两部分叠加而成？什么为总纵强度？
船体的总纵弯曲是指作用在船体的重力、浮力、波浪水动力和惯性力等而引起的船体绕水平横轴的弯曲。它由静水总纵弯曲和波浪总纵弯曲两部分叠加而成。
总纵强度是指船体结构抵抗纵向弯曲不使整体结构遭受破坏或不允许的变形的能力。
23.画图并说明中内龙骨与横舱壁相交的节点形式。
P29页图4—2；
24.作用于船体底部结构的主要外力有哪些?
作用在船体底部结构上的主要外力有：
1) 总纵弯曲拉应力；
2) 船底部水压力、液舱内水的压力、货物和机器设备和重力以及船舶进坞时龙骨墩的反力等局部横向载荷；
3) 船舶搁浅或航行于潜水航道时，船底可能与河床摩擦等偶然载荷；
25.横梁是甲板的主要构件，它的主要作用是什么？
横梁的主要作用是支持甲板板，并将甲板的横向载荷传给舷侧和甲板纵桁。
26.舷侧结构通常有哪三种类型？各由哪些构件组成。
舷侧按骨架形式舷侧结构可分为横骨架式和纵骨架式，及混合骨架式。
1) 横骨架式舷侧结构由舷侧外板、普通肋骨（包括主肋骨和甲板间肋骨）、强肋骨和舷侧纵桁等组成；
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2) 纵骨架式舷侧结构由舷侧外板、舷侧纵骨、舷侧纵桁和强肋骨等组成；
3) 混合骨架式舷侧结构有所有上述结构。
27.球鼻首结构有什么作用？
球鼻首结构的作用是降低在波浪中航行时的兴波阻力。
28.散货船甲板结构有什么特点？
1) 为了提高装卸效率，散货船上每个货舱设2~3个舱口，货舱口的宽度较大；
2) 散货船的舷顶部做成三角形的顶边舱；顶边舱由甲板、舱口纵桁、斜底板、一部分舷侧外板及纵横骨架组成。
29.简述横骨架式舷侧结构中有哪几种肋骨形式？各有什么特点？
横骨架式舷侧结构有普通肋骨和强肋骨两种形式，其中普通肋骨又分为主肋骨和甲板间肋骨；
1) 主肋骨是指最下层甲板以下的船舱肋骨，它是横骨架式舷侧结构主要构件，通常用不等边角钢制成；
2) 甲板间肋骨是指两层甲板之间的肋骨，也由不等边角钢制成；
3) 强肋骨是由尺寸较大的组合T型材制成的舷侧横向构件。
30.写出下图中所指各船体构件的名称。






。
 

理论与工艺
1.	船体分段主要有哪五种类型？船体分段划分需要考虑的重点因素有哪些？ 
船体分段类型：平面分段，曲面分段，半立体分段，立体分段，总段。
分段划分的规则是：
1) 考虑作业类型的相似性，可分成一组最小数目的任务包；
2) 分段要有稳定的形状，应尽量减少临时支撑和加强；
3) 考虑舾装和涂装作业的需要，分段的大小要有最好的可达性；
4) 要使分段容积，形状，重量等方面近似。E要使困难的焊接转成容易的焊接。
2.	舾装作业划分的目标有哪些？
舾装作业划分的目标：
1) 在最有效的加工层次上，将作业均衡地分配到按产品表象分组的任务包；
2) 均匀却协调的作业通过调配工人流程调整来保持；
3) 将作业从封闭、狭窄、高处或不安全的位置转移到敞开、宽敞且低的位置；
4) 规划许多任务包同时开工，从而减少总的装配持续时间；
5) 要使困难的焊接转成容易的焊接。
3.	区域涂装法的主要规划目标有哪些？
区域涂装法的主要规划目标：
1) 将作业位置从仰面转移到俯身或至少到垂直位置，从高出移到低处，以及从封闭位置移到容易到达的位置；
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2) 提供安全的环境，而不用防碍工人的特殊位置；
3) 防止作业过程中的锈蚀和相关的反工；
4) 使表面处理和涂装所需要的脚手架最小；
5) 为了避免在最后阶段可能妨碍交船计划的大量工作，在整个建造过程中尽量均匀分配作业量。
4.	详细说明生产设计的任务有哪些？
生产设计是解决“怎样造船”的工程技术问题，也就是对承建船舶的建造工艺及其流程的设计。因此，生产设计的任务是制定纲领性工艺文件，诸如建造方案的决定，建造方针的编制和施工要领的编制等，是与初步设计和详细设计平行地进行的，而各工艺阶段、区域和单元的工作管理图表，则是在详细设计的基础上进行的。此外，生产设计还应完成船舶总装以后的各个工艺阶段的技术文件。
5.	埋弧自动焊工艺设计的主要内容有哪些？ 
1) 焊接工艺装备的选用；
2) 焊接坡口的设计；
3) 焊接材料的选定；
4) 焊接工艺参数的制定（焊接电流、电弧电压、焊接速度、焊丝直径、焊丝伸出长度）；
5) 焊接组装工艺编制；
6) 操作技术参数及焊接过程控制技术参数；
7) 焊缝缺陷的检查方法及修补技术的规定；
8) 焊接预处理与焊后热处理技术的制定。
6.	等离子切割的工作原理及优点是什么？
原理：使用一定装置可获得高速高温的等离子弧及其焰流，利用它可把割缝处的金属熔化和蒸发，并吹离基体，随着割嘴的移动形成割缝。
优点：1）热变形较小；2）切割速度快（是氧炔切割的3-6倍）；3）切割质量高；4）能切割的材料多（铜，铝，不锈钢及各种高温难熔金属）；5）切割成本低；6）将等离子切割装备到普通数控机床上能提高数控切割效率。
7.	成组技术定义是什么？成组技术在造船中有哪些应用特点？
成组技术的定义：广义的定义是研究事物之间的相似性并将其合理应用的技术，为了使多品种，小批量生产达到批量生产的效益，将生产过程重新合理布置安排的技术。
组成技术在造船中的应用特点：1）小到中等批量；2）相似加工过程；3）材料几何形状和尺寸有所不同；4）在调配好的设备按属性编组的小型组合区域内加工；5）配备特定的工具；6）按组定进度。
8.	什么是造船CIMS?
造船CIMS是根据船舶产品及其制造过程的特点，对CIMS的具体应用。因此，造船CIMS是以自动化技术，信息技术和造船技术为基础，通过计算机及其软件，将造船订货，船型试验，船舶设计，船舶建造，造船管理和交船后的服务等船后服务等造船厂全部生产活动所需的各种分散的自动化单元技术有机地集成起来，形成总体高效益，高柔性的智能制造系统。
9.	船舶舾装的内容有哪些？
一般包括机舱内各种装置、系统和用具，船上控制船舶运动方向、保证航行安全和营运作业所需各种设备的用具。
按其功能可分为以下十类：
1）机舱部分；2）舵设备；3）锚设备；4）起货设备；5）系泊与拖曳设备；6）通道与关闭设备；7）航行设备；8）舱室设备；9）救生设备；10）消防设备；
10.金属能进行气割的条件有哪些？
1）被切割金属的燃点低于其熔点；
2）氧化物的熔点应低于金属的熔点，且有很好的流动性；
3）金属在氧气中燃烧时应能放出很多热量；
4）金属的导热率不应过高；
5）金属中不应有使气割过程恶化的杂质。
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11.简述传统船舶设计和现代船舶设计的区别。
1）传统船舶设计：
方案设计——概念性设计
技术设计——给船级社提供必要图纸
施工设计——告诉生产者造怎样的船
完工设计
2）现代船舶设计：
初步设计
详细设计——给船级社提供图纸
生产设计——告诉生产者怎样造船
说明：二者的主要区别在施工设计和生产设计。
12.焊接的方法分为哪三大类?CO2气体保护焊的工作原理及优缺点是什么？
焊接按焊接过程的特点可分为三大类：a熔焊b压焊c钎焊。
原理（定义）：CO2气体保护焊用CO2作为保护气体，依靠焊丝与焊件之间产生电弧来熔化金属的一种电弧焊接法。
优点：焊接成本低，生产率高，抗锈能力强，焊接变形小，操作性能好，适用范围广。
缺点：金属飞溅较多；焊缝表面成形差；很难用交流电焊接，焊接辅助设备较多；不能在有风位置施焊，否则出现气孔；不能焊接容易氧化的金属材料。
13.壳舾涂一体化方法的组成及主要目的是什么？
壳 舾 涂的一体化方法的组成：
1）船体分段建造法（HBCM）：船体部件，组件和分段按照成组技术原理在组织好的生产线上进行加工。
2）区域舾装法（ZOFM）。
3）区域涂装法（ZPTM）：将表面处理和涂装作业作为整个建造过程的一体化方面。
4）族类制造，如管件族制造(PPFM)。
5）分类系统：即产品导向的作业分解原理，便于通过将中间产品的定义和分类，使上述本质上不同类型的作业一体化，使得作业流程协调一致。
主要目的：是使整个船舶建造系统提高生产率。
14.应用区域涂装法需要的先决条件是什么？
1）连续两次涂层之间的涂装时间间隔必须小于前一个涂层的允许暴露时间；
2）板材和型材的车间底漆不应妨碍切割和焊接。
15.船舶下水方式的主要分类方法有哪些？
根据下水原理，船舶下水可分为重力式下水，漂浮式下水和牵引式下水三大类。
根据下水方向，船舶下水又可分为横向下水和纵向下水。
根据下水的工艺方法，船舶下水可分为涂油滑道下水，钢珠滑道下水以及小车下水。
16.喷丸除锈的工作原理及优、缺点是什么？
喷丸除锈是利用风管中高度流动的压缩气体之压力使铁丸冲击金属表面的锈斑而实现除锈的。
优点：机动性好，可用来二次除锈，具有更高的生产效率。
缺点：劳动条件差。（工人易得矽肺）
17.简述气割的原理及特点。
原理：所谓气割是指氧—乙炔切割或氧—丙烷切割。其实质是金属在氧中燃烧，通常可将它分为预热，燃烧，去渣三个阶段。
特点：主要有切割厚度大，切割形状方面适用性强，自动化程度高，噪音小，劳动强度低。
18.船厂设备布置应该考虑哪些因素？
船厂设备布置应考虑以下因素:1）使现场材料和工件库存量最优化；2）保证整个船厂工作流的平稳进行及最小化中转库存；3）中间产品，材料的运输距离及运输设备数量最小化。
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19.提高气割速度的主要途径有哪些？
1）强化对切口外的预热；2）提高切割氧气的流动性和动量；3）提高并保持切口区内氧气的纯度。
20.简述埋弧焊的焊接过程。
    埋弧焊的焊接过程可概括为：1）自动送丝；2）引弧；3）自动下料；4）焊机匀速运动；5）电弧在焊剂下燃烧。
21.纵向滑道牵引式船舶下水方法分为哪四种类型？
    1）纵向船排滑道下水；2）两支点纵向滑道下水；3）楔形下水车纵向滑道下水；4）变坡道横移区纵向滑道下水。
22.船体分段装焊工艺的基本内容有哪些？
1）选择分段装配基准面和工艺设备；
2）决定合理的装焊顺序；
3）决定合理的焊接程序；
4）提出施工技术要求。
23.船体分段建造基础方法按构件安装顺序划分为哪四种方法？按基面不同可划分为哪四种方法？
按安装顺序分类：1）分离法；2）放射法；3）插入法；4）框架法。
按装配基平面分类：1）正造法；2）反造法；3）侧卧造法。
24.CO2气体保护焊的主要焊接工艺参数有哪些？
    1）焊丝直径；2）焊丝伸出长度；3）焊接速度；4）焊接电流；5）电弧电压；6）电源极性；7）气体流量。
25.船舶实际建造过程包含哪些阶段？
    现代船舶实际建造过程分为四个阶段：1）零部件生产；2）组合件生产；3）分段生产4）船台大合拢。
26.区域舾装法按船舶的大区域和作业内容将船舶舾装划分为哪几部分？
    划分为四部分：1）甲板舾装；2）住舱舾装；3）机舱舾装；4）电气舾装。
27.区域涂装法将船舶涂装作业划分为哪四个制造级？
    划分为：1）钢材预处理；2）分段涂装；3）船上涂装和4）完工涂装四个制造级。
28.船厂布局的指导原则有哪些？
1）具有合理的材料流（运输设备具有较宽的运动路线，人员交通应该与工业交通分开）；
2）车间以U型环绕在船坞周围，预舾装区域与船坞十分接近；
3）分段装配，舾装的平台沿起重机的运行路线布置。
29.军船和民船用材上有何不同，为什么？
低碳钢、软钢、普通强度钢三项用于民船，因为价格低、易购买、易焊接和加工。
高强度钢用于军船，因为设计上的限制，特别是在不降低强度的情况下需要控制质量。
30.什么是现代造船模式？
现代造船模式可理解为以统筹优化理论为指导，应用成组技术原理，以中间产品为向导，按区域组织生产，壳、舾、涂作业在空间上分道，时间上有序，实现设计、生产、管理一体化，均衡、连续地总装造船。
结构力学
1．船体结构中，那些构件是承受总纵弯曲的？哪些是承受横向弯曲和局部弯曲的？哪些是既承受总纵弯曲又承受局部弯曲的
１）承受总纵弯曲构件：连续上甲板，船底板，甲板及船底纵骨，连续纵桁，龙骨等远离中和轴的纵向连续构件（舷侧列板等）
２）承受横弯曲构件：甲板强横梁，船底肋板，肋骨
３）承受局部弯曲构件：甲板板，平台甲板，船底板，纵骨等
４）承受局部弯曲和总纵弯曲构件：甲板，船底板，纵骨，底纵桁，龙骨等
2．试概述船体结构中甲板板，舷侧外板，内底板，外底板及舱壁板各受什么载荷？
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甲板板：纵横力（总纵弯曲应力沿纵向，横向货物或上浪水压力，横向作用）
舷侧外板：横向水压力等骨架限制力沿中面
内底板：主要承受横向力货物重量，骨架限制力沿中面为纵向力　
舱壁板：主要为横向力如水，货压力也有中面力
3．简述结构力学中梁弯曲理论的三个基本假设。
1）平断面假设，梁在弯曲前的断面在弯曲后仍为平面2）刚性足够大，各向同性的弹性材料3）两个弯曲主平面
4．分别说明结构力学中梁弯曲要素和板弯曲要素的符号规定。
梁弯曲要素的符号规定：
1) 梁的挠度：向下为正；
2) 梁的断面转角：顺时针方向为正；
3) 梁的弯矩：在左断面逆时针方向为正，在右断面顺时针方向为正；
4) 梁断面的剪力：在左断面向下为正，在右断面向上为正；
5．梁的弯曲中剪切为什么会引起挠度。26
从梁的微段的两个断面上的剪应力分布可知，在剪应力作用下，微段将发生歪斜，于是就产生了由于剪切力的存在而产生的挠度。
6．简述结构力学中的力法原理。
以力的大小为未知参数，通过变形连续条件建立方程，最后求出力。有两种方式一种是去支座加力，一种是将多支座连续梁从中间支座处断开，将连续杆件离散。
7．简述计算杆系弹性固定端柔性系数的方法。18，70，71
（实际结构中杆件的弹性固定端是与其相邻的不受外载荷的杆件作用的结果；换言之，受载杆与不受载杆相连时，不受载杆相当于受载杆的弹性固定端）为计算弹性固定端的柔性系数，只需把受载


杆与不受载杆在相交处切开，并加上相互作用的弯矩，计算不受载杆在弯矩M作用下的转角， 
与M的比值就是柔性系数。
8．简述位移法的原理。94
将杆系拆分为两端刚性固定的单跨梁，（这种两端刚性固定的单跨梁是位移法中的基本结构）在固定端强迫添加一个转角（或还有位移），并根据截面力平衡列方程，求出固定端转角或位移等未知数。
【力法将杆系拆分为两段自由支持的单跨梁，而位移法将杆系拆分为两端刚性固定的单跨梁。】
9．简述矩阵法的主要计算过程。151
（1）将结构离散为杆元与节点，并建立杆元坐标系与结构坐标系；（2）建立杆元坐标系中的杆元刚度矩阵；（3）坐标转化得结构坐标系中的杆元刚度矩阵；（4）组合各杆元刚度阵得结构坐标系下的总刚度阵；（5）计算节点外载荷矩阵；（6）约束处理；（7）求解平衡方程的节点位移；（8）计算杆元端点力求杆元的内力与变形。
10．说明纵骨架式和横骨架式船体板临界应力的计算方法。P274
纵骨架式船底板：                公斤力/厘米2，或                     牛顿/毫2
横骨架式船底板：                公斤力/厘米2，或                     牛顿/毫米2
11．简述板的筒形弯曲概念及其发生的条件。203
板的边长比相当大（大于或等于2.5到3），外载荷沿板的长边不变化。
板沿短边有曲率，沿长边无曲率的弯曲方式为筒形弯曲。
12．说明什么是板条梁？它与普通梁的不同点是什么？203
在板的筒形弯曲部分沿弯曲方向取一个单位宽度的狭长梁，这个狭条梁称为板条梁。
板条梁与普通梁的弯曲方式是一样的，但是板条梁的两个侧面受到约束，这就使板条在变形后的截面仍为矩形，而普通梁弯曲后截面不再保持矩形（受压部位扩大，受拉部位缩小）。
13．什么受力状态下甲板板架可能出现稳定性问题？262
在船体总弯曲的压应力作用下可能失稳。
14．说明什么是杆件的临界力？什么是欧拉力？它们有什么区别？249，251，255
杆件失稳时的相应的压力叫做杆的临界力。欧拉力是弹性范围内的临界力。
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在造船界，通常将杆件在弹性范围外的失稳的力叫做临界力，以区别于在弹性范围内的失稳的欧拉力。
15．简述杆件的非弹性稳定概念。255
压杆在失稳时，材料已经超出了弹性范围，这种失稳叫做非弹性失稳。
16．简述位能驻值原理。125
总位能等于应变能与力函数之差， ； 表示总位能有一驻值（有极值），故此原理称为位能驻值原理；
17．说明李兹法求解梁弯曲问题的思路。127
李兹法利用位能驻值原理 把变分问题看做是求一个包含有限个变量的普通函数的极值问题，对于梁的弯曲，具体作法是将挠曲线 写成级数形式 式中 为选取的不破坏梁端位移边界条件的函数，称为形状函数或基函数 为待定系数，然后将 带入总位能 中，使总位能称为含参多元函数，接着对总位能求偏导，令其为0，即可得出参数值，然后将参数带入挠曲函数中即可得到挠曲函数。
18．说明板的后屈曲概念及其所考虑的因素。285
板在失稳后，不是立即破坏，还能继续承受一定程度的压缩载荷，这一现象称为板具有后屈曲强度。
需要考虑板的中面力，板的大挠度，材料在超过比例极限之后的非线性问题；
（船体板是连续的，板格不孤立，有骨架支撑，产生了中面力）
19．说明板的弯曲中板的分类及其主要区别。211
刚性板：中面力对弯曲要素的影响可以忽略；
柔性板：中面力对弯曲要素的影响不可忽略；
薄板：板的中面力远较弯曲力大，板主要靠中面拉力承载。
20．举例说明海底管道跨越一个障碍物的力学计算模型。
将障碍物简化为刚性自由支持，将管道简化为梁。所受载荷考虑为均布载荷（沿着管的轴向方向）
21.船舶与海洋工程结构力学与结构动力学的区别？
船舶结构力学是研究船体结构静力响应的一门课程；
船舶结构动力学是研究船体结构动力响应的一门课程。
22.船舶与海洋工程结构力学与船舶与海洋工程结构强度的关系
船舶结构强度是泛指研究船体结构强度的科学，它包括外力、结构在外力作用下的反应，即内力研究和许用应力的确定等一系列问题；而船舶结构力学则是专指研究船体结构内力的问题，不包括外力及许用应力等方面的问题。
23.何谓“梁”，梁的自由支持边界条件是什么？
  受外荷重作用而发生弯曲的杆件叫做梁； 挠度和弯矩为零。
24.采用船舶与海洋工程结构力学中的力学进行多跨梁的求解，常用两种方法，请简要叙述。
   力法和位移法。力法：在计算时以力为未知数，根据变形连续条件建立方程式，最后解出力来。位移法：以杆系节点处的位移为基本未知数的方法。
25.简述采用船舶与海洋工程结构力学中的位移法求解杆系问题时的基本步骤。
  1）分析结构的节点，看一下有几个节点可以发生转角，从而决定有几个未知数
2）然后设想在可能有转角发生的节点处全加上扛转约束，这样结构中各杆均成了两端刚性固定的单跨梁，计算这种梁在外力作用下的杆端弯矩即固端弯矩
3）假想将加固的各节点强迫转动，使发生转角θ1θ2θ3  。。。θn，按公式        写出各干因转角而发生的杆端弯矩，并写出各干的杆端总弯矩
4）对发生转动的各节点建立节点弯矩平衡方程式
5）解弯矩平衡方程式组，得θ1θ2θ3  。。。θn，于是可计算出各干的杆端弯矩，从而求出各干的弯曲要素
26.对于一单跨梁小挠度弯曲，拟采用船舶与海洋工程结构力学中的初参数法和能量法中的李兹法求解，试问哪种方法计算结果更精确？

27.简述船舶与海洋工程结构力学中有限元法的计算步骤？
1）结构的离散  2）计算单元的刚度矩阵 3）计算结构总刚度矩阵 4）建立外力矩阵 5）约束处理 6）求解节点位移 7）计算单元应力 8）支座反力计算和节点力平衡的检验


10

28.简述杆的稳定性中欧拉应力与临界应力的区别，孰大孰小？
杆件失稳时的相应的压力叫做杆的临界力。欧拉力是弹性范围内的临界力。
29.对于船体板架，在不更换现有构件的前提下，试提出提高板格稳定性的有效措施。

30.说出5种船舶与海洋结构力学中常用的分析方法？
1)有限元法；2)力法；3)位移法；4)能量法；5)初参数法；

结构物强度
1， 等值梁计算中的计算草图与横剖面图的区别是什么？



2，上层建筑参与船体总纵弯曲的程度主要取决于那些因素？
答：①端点效应：上建端部参与总纵弯曲的程度比中部小，越靠近端部，参与的程度越小；②上建长度的影响：上建越短，其中部参与总纵弯曲的程度越小。
3，在计算船体总纵弯曲正应力σ1过程中，逐步近似计算的主要原因是什么？
答：因为船体梁实际上时薄壁空心梁，因此在使用“等值梁”计算时有一定的近似性，尤其是要考虑局部稳定性，当某些构件的柔性失稳时，要进行构件折减，用折减的剖面模数在进行简单梁弯曲的计算。
4，船体的纵向强度靠哪些构件来保证？
答：纵桁、纵骨、纵舱壁、船体外板和横舱壁。
5，为什么军船多采用纵式骨架形式？
答：纵式骨架可以提高板的稳定性，有利于总强度。
6，按照“静置法”所确定的载荷来校核船体总纵强度，是否反映船体的真实强度，为什么？
答：不能反映船体的真实强度，因为波浪是随机的，载荷时动态的，而且当L较大时，载荷被夸大。但是具有比较的意义，故称为比较强度。
7，在初步设计阶段，如何应用“弯矩系数法”来决定船体的最大波浪弯矩和剪力？
答：在初步设计阶段，通过参考母型船，初估一个主尺度Δ、L（排水量、船长），在中拱、中垂两种情况下，由K=ΔL/（Mw）max得出，最大弯矩（Mw）max=ΔL/K，其中中拱、中垂时的K值可以取15-35之间的数。而最大剪力则由（Nw）max=3.5（Mw）max/L得出。
8，划分船体四类纵向构件的依据是什么？结合船体的中剖面图指出第1至4类纵向构件的实际应用？
答：按纵向构件在传递载荷过程中所产生的应力种类划分。
①只承受总纵弯曲正应力的纵向构件，称为第一类构件，如上甲板；
②同时承受总纵弯曲正应力和船底部板架弯曲正应力的纵向构件
称为第二类构件，如龙骨面板；
③同时承受总纵弯曲正应力、底部板架弯曲正应力和纵骨弯曲正
应力的纵向构件称为第三类构件，如船底纵骨；
   ④同时承受总纵弯曲正应力、底部板架弯曲正应力、纵骨弯曲正应力和外板弯曲正应力的构件称为第四类构件，如船底板。
9，船体总纵强度校核时，应如何选择计算剖面的数目及位置？
答：通常选取3到5个危险剖面，分别是：弯矩最大处（船中附近）、剖面最弱处（甲板大开口处）、剪力最大处（距首尾L/4处）。
10，Morison公式中的拖曳系数CD的物理意义是什么，其数值主要与哪些因素有关？
答：物理意义：CD是表征构件拖曳力大小的一个无因次量，反映阻尼对相对构件的影响。它与物体截面的形状、表面粗糙度，雷诺数和物体上海洋生物的附着程度有关。


以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或阅读全文，请访问：https://d.book118.com/607043022156006043
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