






[image: ]中考化学实验探究题精选
	一、实验题
1．如图所示为实验室中常见气体制备、净化、干燥、收集和性质实验的部分仪器（组装实验装置时，可重复选择仪器），两组化学兴趣小组的同学欲利用其进行下列探究实验。
[image: ]
(1)第一组的同学以石灰石和稀盐酸为原料，在实验室制取并收集纯净、干燥的二氧化碳气体。按照要求设计实验装置，连接仪器，并检验装置的气密性（提示：除去HCl杂质可以用饱和碳酸氢钠溶液）。
①所选仪器装置的连接顺序为____________（填写装置序号字母）。选择发生装置依据是______________。
②写出上述制取二氧化碳的化学方程式____________________。
③将少量二氧化碳气体通入盛有足量澄清石灰水的大烧杯中，烧杯中的溶液质量与之前相比会_________（填“变大”、“变小”或“基本不变”之一）。
(2)第二组的同学欲用CO气体（含有少量的H2O）测定该氧化铁样品中氧化铁的含量。现取16g氧化铁样品（样品中的杂质不参加反应）进行实验，仪器的连接顺序为：“混合气体→D→C”（实验前检验装置的气密性，假设所发生的化学反应都完全充分进行）。试回答下列问题：
①C中发生反应的化学方程式为：__________________。
②仪器C的玻璃管中样品充分反应后，测得质量为12.16g，则该样品中氧化铁的质量分数为__________。
③计算样品中氧化铁的质量分数，除测量仪器C反应后的质量外，还可以利用仪器C中化学反应的气体生成物进行计算，可在仪器C后添加装有_________溶液的试剂瓶对气体进行吸收。
④该实验装置还存在不足之处，具体的改进措施为_______________________。
1．(1)     AEDF     反应物的状态和反应条件     CaCO3+2HCl=CaCl2+H2O+CO2↑     变小

(2)     3CO+Fe2O3 2Fe+3CO2     80%     氢氧化钠##NaOH     在装置末端添加一盏燃着的酒精灯或系一只气球
【解析
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	】（1）①实验室用石灰石和稀盐酸制取二氧化碳，属于固液不加热反应，发生装置可选A，盐酸具有挥发性，会使制得的二氧化碳中混有氯化氢气体，碳酸氢钠能与氯化氢反应生成氯化钠、二氧化碳和水，可用饱和碳酸氢钠溶液除去氯化氢气体，浓硫酸具有吸水性，且与二氧化碳不反应，可用浓硫酸干燥二氧化碳，且应先除杂后干燥，二氧化碳溶于水，密度比空气大，可用向上排空气法收集，收集装置可选F，选仪器的连接顺序为AEDF，故填AEDF；
选择发生装置依据是反应物的状态和反应条件，故填反应物的状态和反应条件。
②装置A中所发生反应为石灰石的主要成分碳酸钙和稀盐酸反应生成氯化钙、二氧化碳和水，故反应的化学方程式写为：CaCO3+2HCl=CaCl2+H2O+CO2↑。
③二氧化碳和氢氧化钙反应的化学方程式为Ca(OH)2+CO2=CaCO₃↓+2H2O，其质量关系为每44份质量的二氧化碳生成100份质量的碳酸钙。由质量关系可知，将少量二氧化碳气体通入盛有足量澄清石灰水的大烧杯中，烧杯中的溶液质量与之前相比会变小，故填变小。

（2）①一氧化碳与氧化铁在高温条件下生成铁和二氧化碳，故反应的化学方程式写为：3CO+Fe2O32Fe+3CO2。


②充分反应后，测得质量为12.16g，则减少的质量是氧化铁中的氧元素的质量，所以氧化铁中氧元素的质量=16g−12.16g=3.84g，则原氧化铁样品中氧化铁的质量=3.84g÷×100% =12.8g，该样品中氧化铁的质量分数=×100%=80%，故填80%。
③氢氧化钠溶液能吸收二氧化碳，反应生成碳酸钠和水，溶液增重的质量就是二氧化碳的质量，利用二氧化碳的质量也可以计算出氧化铁的质量，从而计算样品中氧化铁的质量分数，故填氢氧化钠或NaOH。
④该实验没有尾气处理装置，应在装置末端添加一盏燃着的酒精灯，点燃一氧化碳，或系一只气球收集残留的一氧化碳，防止污染空气，故填在装置末端添加一盏燃着的酒精灯或系一只气球。
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	2．某班同学在做“某些酸、碱、盐之间是否发生反应”的探究实验时发现，酸碱之间的反应，往往没有明显的现象。那么如何判断酸碱发生了化学反应呢？
(1)甲小组在烧杯中加入50mL氢氧化钠溶液，滴入几滴酚酞溶液，用滴管慢慢滴入稀盐酸，发现_______(填现象)，证明氢氧化钠溶液与稀盐酸发生了化学反应，该反应的化学方程式为_______。
(2)乙小组进行了以下三个实验，并用温度传感器测定实验过程中的温度变化情况，得到了如下图所示的三条曲线。
[image: ][image: ]
实验1：50mL稀盐酸与50mL氢氧化钠溶液混合(曲线a)；
实验2：50mL稀盐酸与50mL蒸馏水混合(曲线b)；
实验3：50mL氢氧化钠溶液与50mL蒸馏水混合(曲线c)。
结合实验目的分析，增加实验2、实验3的目的是_______。
对比三条曲线，可以得到如下结论：①氢氧化钠溶液和稀盐酸一定发生了化学反应。②酸碱中和反应是_______反应(填“放热”或“吸热”)。
(3) 甲小组认为，通过实验探究(2)得出“中和反应是放热反应”的结论不严谨，应该补充_______实验。
2．(1)     溶液先变为红色，后变为无色     NaOH+HCl=NaCl+H2O
(2)     盐酸、氢氧化钠溶液稀释时也会放出少量热，通过对比可证明中和反应放热     放热
(3)一个其他酸和碱发生的中和反应
【解析】(1)甲小组在烧杯中加入50mL氢氧化钠溶液，滴入几滴酚酞溶液，氢氧化钠溶液呈碱性，能使酚酞变红，用滴管慢慢滴入稀盐酸，因为生成的氯化钠呈中性，酚酞在中性时呈无色，所以当氢氧化钠完全反应时，溶液就会由红色变为无色，故整个实验中观察到的现象是：溶液先变为红色，后变为无色，该现象证明氢氧化钠溶液与稀盐酸发生了化学反应。氢氧化钠和盐酸反应生成氯化钠和水，化学方程式为：NaOH+HCl=NaCl+H2O。
(2)乙小组进行了三个实验，并用温度传感器测定实验过程中的温度变化情况，得到了题中所示的三条曲线。
因为实验目的是通过中和反应时放出热量，从而判断酸、碱溶液发生了化学反应，所以增加实验2、实验3的目的是：盐酸、氢氧化钠溶液稀释时也会放出少量热，通过对比可证明中和反应放热。
对比三条曲线可知，实验1中20多秒后溶液的温度达到最高24℃，此时反应结束，而实验2、实验3中最高温度都低于22℃，因此可得到的结论②是：酸碱中和反应是放热反应。
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	(3)因为氢氧化钠和盐酸反应只是中和反应中的一个，不具有普遍意义，所以通过实验探究(2)得出“中和反应是放热反应”的结论不严谨，应该补充一个其他酸和碱发生的中和反应实验（如稀硫酸和氢氧化钾的反应）。如果通过补充实验也得出反应中放热的结果，就能得出“中和反应是放热反应”的结论。





3．根据如图中的实验装置回答：
[image: ]
(1)仪器a的名称是_________。
(2)用装置A制取氧气，试管内固体是_________；若用装置B制取氧气，建议二氧化锰用无纺布包裹后放于多孔隔板上的目的是_____________。
(3)实验室制取二氧化碳，发生装置为______，通常选用的收集装置是________（填字母序号）。
(4)分别向镁片、铝片、锌粒、铁钉(均足量)中不断加入等质量分数的稀硫酸，装置内压强与时间的关系如图所示。
[image: ]
经分析，_______与酸反应最剧烈；向铝片中滴加稀硫酸，开始时瓶内压强几乎不变，原因是__________；综合考虑，最适合实验室制取氢气的固体药品是______。
3．(1)酒精灯      (2)     高锰酸钾固体     便于控制反应的发生与停止
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	(3)     B     C      (4)     镁片     硫酸首先和氧化铝反应，没有气体产生     锌粒
【解析】（1）仪器a的名称是酒精灯；
（2）用装置A制取氧气，且试管口有一团棉花，则反应为高锰酸钾受热分解生成锰酸钾、二氧化锰和氧气，试管内固体是高锰酸钾；若用装置B制取氧气，由于二氧化锰是粉末状的，而多孔隔板上用来放块状的固体，故建议二氧化锰用无纺布包裹后放于多孔隔板上的目的是将固体和液体分离，装置中关闭活塞，装置中压强变大液体进入长颈漏斗，液体和固体药品分离，反应停止；打开活塞气体排出，液体流下，固液接触反应进行，可以控制反应的发生与停止；
（3）实验室制取用大理石与稀盐酸常温下反应制取二氧化碳，为固液常温反应，发生装置为B，实验室制取二氧化碳，二氧化碳密度大于空气且能溶于水，通常选用的收集装置是向上排空气法装置C；
（4）由图可知，镁片反应压强迅速达到峰值，说明镁与酸反应最剧烈；向铝片中滴加稀硫酸，开始时瓶内压强几乎不变，原因是铝易和空气中氧气反应生成一层致密氧氧化铝膜，硫酸首先和氧化铝反应，不生成氢气；综合考虑，最适合实验室制取氢气的固体药品是锌，反应速率适中在实验室中容易控制。




4．金属及金属材料广泛应用于生产、生活及科学实验，其应用推动了社会的发展。
(1)下列实验中，铜片上的白磷燃烧，说明铜具有导热性：黄铜片和纯铜片相互刻画，纯铜片上留下刻痕，说明黄铜的硬度比纯铜的硬度______（填“大”或“小"）。
[image: ]
(2)铁在潮湿的空气中容易生锈，写出一种防止铁制品生锈的具体方法______。
(3)春秋战国时期，我国就开始生产和使用铁器。工业上用赤铁矿（主要成分Fe2O3）和一氧化碳反应炼铁的化学方程式为______。
(4)某同学对含Cu（NO3）2、AgNO3、M（NO3）2的混合溶液进行探究，流程如下（M表示一种金属元素）：
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根据实验探究流程，回答下列问题：
①气体X的化学式为______。
②金属Fe、Cu、Ag、M的活动性由强到弱的顺序是______。
③滤液D中所含溶质的成分可能有______种情况。

4．(1)大  (2)铁制品表面喷漆（合理即可）  (3)  (4)     H2     M＞Fe＞Cu＞Ag     3##三
【解析】（1）黄铜片和纯铜片相互刻画，纯铜片上留下刻痕，说明黄铜的硬度比纯铜的硬度大。
（2）铁与氧气和水共同接触时会生锈，则防止铁制品生锈的方法：喷漆、刷油等。

（3）赤铁矿和一氧化碳反应炼铁，是一氧化碳与氧化铁高温下反应生成铁和二氧化碳，方程式为：。 
（4）①无论加入铁是否过量，固体甲一定是金属（混合物），而金属能与稀盐酸发生反应产生气体，则气体X一定是氢气（H2）。
②铁一定会与硝酸银、硝酸铜发生置换，所以滤液A中一定含硝酸亚铁，而加入过量的M后过滤可得到无色滤液，则M活动性一定比铁强，根据已学知识金属活动性Fe＞Cu＞Ag，所以金属Fe、Cu、Ag、M的活动性由强到弱的顺序是，M＞Fe＞Cu＞Ag。
③结合小问②固体甲加入稀盐酸产生气体，说明加入的铁过量，则滤液A溶质为Fe（NO3）2、M（NO3）2，加入过量M，M能与硝酸亚铁反应生成铁和M（NO3）2，则固体乙是M和铁，再加入一定量的硝酸银溶液过滤，M先与硝酸银反应生成M（NO3）2和银，待M完全反应后，铁再与硝酸银反应生成银和硝酸亚铁，则若硝酸银过量，则滤液D溶质为Fe（NO3）2、M（NO3）2、AgNO3，若硝酸银不足，则滤液D溶质为M（NO3）2，或Fe（NO3）2、M（NO3）2，综上共有3种情况。
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5．某学生学习了气体的制取和收集后对相关知识进行总结，请你一起参与并完成下面题目内容。
[image: ]
(1)仪器①的名称：___________。
(2)装置B可用于制取氧气，其化学方程式为___________；欲用装置E收集氧气，在___________时开始收集可以得到较纯净的氧气；实验结束时，若操作不当，可在A和E之间添加仪器F，且a接___________(填“b”或“c”)解决该问题。
(3)实验室可用装置B或C制H2，C装置相对于B的优点是___________。
(4)实验室用C装置制取二氧化碳，写出装置中发生反应的化学方程式___________。
(5)通常情况下，甲烷是一种无色无味气体、难溶于水、密度比空气小。实验室常用醋酸钠和碱石灰两种固体混合加热制得，制取并收集甲烷可选用的装置是___________(填字母)；点燃甲烷前须___________。
(6)某些大理石中含少量硫化物，使制得的CO2中混有H2S气体。欲获取纯净、干燥的CO2，需对发生装置中产生的气体进行除杂，实验装置如图：
[image: ]
Ⅰ、H2S能与NaOH等碱溶液、CuSO4溶液反应。
Ⅱ、CO2中混有的HCl气体可用饱和NaHCO3溶液吸收。
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	①装置甲中所盛试剂应选用___________(填字母)。
A．浓硫酸                    B．NaOH溶液     C．澄清石灰水              D．CuSO4溶液
②装置丙的作用是___________。

5．(1)水槽                              (2)          导管口有均匀、连续的气泡冒出     c
(3)可以随时控制反应的发生和停止        (4)CaCO3+2HCl=CaCl2+H2O+CO2↑
(5)     AE##AF     检验纯度               (6)     D     吸收水蒸气
【解析】（1）由图可知，仪器①的名称是水槽，故填：水槽；

（2）装置B属于固液常温型，只能选用过氧化氢制取氧气，其原理是过氧化氢在二氧化锰催化作用下反应，生成水和氧气，反应的化学方程式为；装置E是用排水法收集气体，应在导管口有均匀、连续的气泡冒出时开始收集，可以得到较纯净的氧气；实验结束时，若操作不当，可在A和E之间添加仪器F，起到缓冲作用，可有效防止液体倒吸到试管中，炸裂试管，且a与c连接，若倒吸，液体只能流入装置F中；

故填：；导管口有均匀、连续的气泡冒出； c；
（3）实验室可用装置B或C制H2，与B装置相比，装置C带有多孔隔板和活塞开关，关闭活塞开关，内部气体增多，压强增大，液体被压入长颈漏斗，固液分离，反应停止，打开活塞开关，气体输出，压强减小，液体重新进入试管，固液接触，反应发生，可以控制反应的发生和停止，故填：可以随时控制反应的发生和停止；
（4）实验室常用石灰石或大理石和稀盐酸制取二氧化碳，即石灰石或大理石（主要成分碳酸钙）和稀盐酸反应生成氯化钙、水和二氧化碳，反应的化学方程式为CaCO3+2HCl=CaCl2+H2O+CO2↑，故填：CaCO3+2HCl=CaCl2+H2O+CO2↑；
（5）实验室常用醋酸钠和碱石灰两种固体混合加热制得甲烷，制取装置属于固体加热型，只能选择装置A；由于甲烷的密度比空气小，可用向上排空气法收集，即装置F，又由于甲烷难溶于水，可用排水法收集，即装置E；因甲烷具有可燃性，混有一定量的空气，遇到明火，容易发生爆炸，所以在点燃甲烷前，需要检验其纯度，故填：AE或AF；检验纯度；
（6）①A、浓硫酸与H2S不反应，所以不能选用浓硫酸，故不符合题意；
B、氢氧化钠溶液不仅和H2S反应，也和二氧化碳反应，所以不能选用氢氧化钠溶液，故不符合题意；
C、澄清石灰水不仅和H2S反应，也和二氧化碳反应，所以不能选用澄清石灰水，故不符合题意；
D、硫酸铜溶液只能和H2S反应，所以可选用硫酸铜溶液，故符合题意。
故选D；
②根据上述分析，二氧化碳通过装置甲和乙之后，会携带一定量的水蒸气，所以装置丙的作用是吸收水蒸气，得到干燥的二氧化碳，故填：吸收水蒸气。

6．如图为氧气的制取和性质实验的改进装置。
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(1)制备氧气如图。向启普发生器加入二氧化锰和双氧水，打开导气管上的活塞，收集并验满。
①实验室用上述方式制取氧气的反应方程式为：______；
②检查图装置气密性的方法为：______；
③验满：______（填方法和现象），则证明氧气已集满；
④由于二氧化锰为粉末状，无法妥善放置在中间玻璃球中，从而让装置具有“随开随停”的功能，解决这一问题的办法是：______；
(2)铁丝燃烧实验。把铁丝绕成螺旋状并在铁丝下端绑一小团棉花，用鳄鱼夹固定，将其伸入无水乙醇中，取出后在酒精灯上点燃，待即将燃尽，迅速伸入充满氧气且底部装有石英砂的烧瓶中。
①写出铁在氧气中燃烧的化学方程式：______；
②从燃烧条件看，在铁丝下端绑上蘸了无水乙醇的棉花，目的是______；
③在烧瓶底部装石英砂是为了防止______；
(4) 木炭燃烧实验。如图，将木炭烧红热后插入烧瓶中，打开止水夹，用气筒从右侧通入空气，观察现象；打开活塞通入氧气，再次观察现象，对比可知氧气具有______的性质。

6．(1)          关闭a处活塞，向球形漏斗中注水，一段时间后，形成稳定水柱     关闭a处活塞，将带火星的木条放在烧瓶口，木条复燃     将二氧化锰粉末粘合成大颗粒状
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(2)          引燃铁丝     生成的高温熔融物溅落瓶底，炸裂烧瓶     (3)助燃

【解析】（1）①如图，过氧化氢溶液在二氧化锰作催化剂的条件下分解出水和氧气，化学方程式为： ；
②如图，因为右侧由活塞a与外界相通，故检查图装置气密性的方法为：关闭a处活塞，向球形漏斗中注水，一段时间后，形成稳定水柱；
③由于氧气能使带火星的木条复燃，故验满的方法是：关闭a处活塞，将带火星的木条放在烧瓶口，木条复燃，则证明氧气已集满；
④根据题意，由于二氧化锰为粉末状，无法妥善放置在中间玻璃球中，从而让装置具有“随开随停”的功能，所以将二氧化锰粉末粘合成大颗粒状这样就可以放置在如图位置处，则关别活塞时在气压的作用下液体被压入球形漏斗管体内，固液分离实现“随开随停”；

（2）①铁在纯氧中点燃生成四氧化三铁，化学方程式为： ；
②为了能使温度达到铁丝的着火点，需要其他物质燃烧提供温度起到引燃的作用，从燃烧条件看，在铁丝下端绑上蘸了无水乙醇的棉花，目的是引燃铁丝；
③铁丝燃烧会生成熔化的四氧化三铁，落到瓶底会使其受热不均而炸裂，故在烧瓶底部装石英砂是为了防止：生成的高温熔融物溅落瓶底，炸裂烧瓶；
（3） 木炭在通入氧气时比通入空气燃烧更旺，说明氧气具有助燃性。
7．通过近半年的化学学习，相信你对制取气体的思路和方法有了一定的了解。下图是小亮同学对氧气制取方法的梳理，请你和小亮同学一起完成下列问题。
[image: ]
(1)用图中A、B、C所示的方法能够制取氧气，是因为它们的反应物中都含有_______。
(2)用方法D制取氧气的过程属于_______（填“物理”或“化学”）变化。
(3)A和C制取氧气需要加热，B常温下就可以产生氧气；实验室制取氧气的最佳方法是_______（填字母序号）；反应的化学方程式__________________。
(4)小亮同学欲用过氧化氢溶液和二氧化锰制取氧气，可供选择的实验装置如下：
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请你帮助他选择发生装置_______（填字母序号，下同），选择该装置的依据_________________；要收集较纯净的氧气应选择装置_______，用该装置收集氧气，判断已集满的方法是________________________________。
7．(1)氧元素##O
(2)物理

(3)     B     
(4)     A     反应物是固体和液体，反应不需要加热     E     当集气瓶口有大气泡往外冒出时，表示氧气已集满
【解析】（1）根据质量守恒定律，反应前后元素种类不变，要制取氧气，反应物中必须含有氧元素，所以用图中A、B、C所示的方法能够制取氧气，是因为它们的反应物中都含有氧元素，故填：氧元素。
（2）用方法D即利用液氧和液氮的沸点不同，采用分离液态空气法制取氧气，没有新物质生成，属于物理变化，故填：物理。

（3）常温下，过氧化氢在二氧化锰的催化作用下生成水和氧气，从绿色环保的角度考虑，该方法是实验室制取氧气的最佳方法即方法B，反应的化学方程式为： ，
（4）过氧化氢在二氧化锰的催化作用下生成水和氧气，反应物是固体和液体，不需要加热，该反应是固液不加热型，发生装置选A，
排水法收集的氧气比向上排空气法收集的氧气纯净，则要收集较纯净的氧气应选择装置E，用排水法收集氧气，当集气瓶口有大气泡往外冒出时，表示氧气已集满，


8．某学习小组有、及泥沙等杂质的粗盐，将粗盐溶于适量水中，再按以下流程进行处理：
[image: ]
(1)从碳酸钠溶液、碳酸钾溶液、氢氧化钡溶液、硝酸钡溶液中选择试剂，用化学式填空：A是_______，B是_______。
(2)操作1名称为_______，操作2中玻璃棒的作用是_______。
(3)写出加B时发生反应的化学方程式：_______。






以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或阅读全文，请访问：https://d.book118.com/607121143046006042
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