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一、设计资料及有关规定           1

，闸门形式：潜孔式焊接平面刚闸门。

2，孔的性质：深孔形式。孔口尺寸（宽×：高1）0m×8m。上游水位：38m；下游水位：

0.1m；

闸底高程：0m。 

3，材料：钢材 Q235-A.F



焊条 E43;手工电弧焊；满足Ⅲ级焊缝质量检验标准。

止水：侧止水和顶止水用 P 型橡皮，底止水用条形橡皮。

行走支承：滚轮支承。

砼的强度等级：C20。

启闭机械：卷扬式启闭机。

4，规范：《水利水电工程钢闸门设计规范 SL1974-2005》。

二，闸门结构的形式及布局。

（一） 闸门尺寸的确定（图一示）

1， 闸门的孔口尺寸： 

孔口净跨：10m。 

孔口净高：8m。

闸门高度：8.4m。

闸门宽度：10.4m。

计算跨度：10.4m。

荷载跨度：10m

（二） 主梁的布置

１， 主梁的数目及形式



主梁是闸门的主要受力构件，其数目主要取决于闸门的尺寸。因为闸门跨度  

为１０．４ｍ，高度为８．４ｍ。所以采用３根主梁，决定采用实腹式组合梁。

２， 主梁的布局本闸门为高水头的深水闸门，孔口尺寸较大，所以主梁的位置俺上疏

下密布置。设计时按最下面的那根受力最大的主梁来设计，个主梁采用相同尺

寸。

３， 梁格的布置及形式

梁格采用复式布置与打等高连接，水平次梁穿过横隔板所支承。水平梁伟连续

梁，间距应上疏下密，使整个区格需要的厚度大致相等，布置如图２示。

4，连接系的布置和形式

1、横向连接系：

根据主梁的跨度，决定布置 6 道横隔板，其间距为 1.486m，横隔板兼

作竖直次梁。

2、纵向连接系：

设在四个主梁下翼缘的竖平面内，采用斜杆式桁架。

5 边梁与行走支承

边梁采用双腹式，行走支承采用滚轮支承。



梁格布局尺寸图

k—四边固定矩形弹性薄板在支承长边中点的弯应力系数，第 1 和 10 区格按附录

九表 3 查得，其余区格按附录九表 2 查得。

p—面板计算区格中心的水压强度（p=γhg=0.0098h N/mm ） 

γ—水的密度，一般淡水取 10KN/

h―区格中心的水头，单位 m

a、b―面板的短边和长边的长度



根据上表计算，选用面板厚度 t=15mm。

2， 面板与梁格的连接计算已知面板厚度 t=15mm，并且近似得饿取板中

最大弯应力σmax=[σ]=160N/mm2，则

P=0.07tσmax=0.07×15×160=168（N/mm ）

面板育主梁连接焊缝方向单位长度内的剪力 2550KN，I
0
=27059202cm4；S

＝266×3.6×64.1＝61382 ㎝

T＝VS／2I
0
＝5395.5×61382×100／（27059202×2）=611N/mm

面板与主梁连接的焊缝厚度：



hf =334.3／0.7×113=4.2mm

面板与梁格连接焊缝厚度取起最小厚度 hf=5mm

四、水平次梁，顶梁和底梁地设计

1.荷载与内力地验算

水平次梁和顶，底梁都时支承在横隔板上地连续梁，作用在它们上面的水

压力可

按下式计算，即

a a
q=p 上 下

2



。

∑q＝2639.2kN/m

根据上表计算，水平次梁计算荷载取 157.94 kN/m，水平次梁为 8 跨连续梁，跨

度为 1.3m（如图 3）。水平次梁弯曲时的边跨中弯距为:

M ＝0.078ql2=0.078х157.94х1.3 ² =20.8kN∙ m
次中

M 次支=0.105ql2=0.105х157.94х1.3 ² =28.0kN∙ m

2.截面选择

W=28.0х1000000／160=175000mm3

考虑利用面板作为次梁截面的一部分，初选［18a,由附录三表四查得：



A=2659mm2 ; W =141400mm3  ; I =12727000mm4  ; b1=68 mm ；d=tw=7mm 。
x x

面板参加次梁工作的有效宽度分别按式 7—11 及式 7—12 计算，然后取其中较小

值。

式：7—11 B≤b1+60t=68+60Х15=968mm ;

式：7—12 B=ζ b (对跨间正弯距段)
1

B=ζ b （对支座负弯距段） 。
2

梁间距 b=（400+445）／2=422.5 mm。

于第一跨中正弯距段 l =0.8l=0.8 Х 1300=1040mm ; 对于支座负弯距段
0

l =0.4l＝0.4Х1300=520mm 。
0

根据 l /b 查表 7—1：
0

对于 l /b＝1040/422.5＝2.462 得ζ ＝0.77，得 B=ζ b＝0.77×422.5＝325
0 1 1

㎜

对于 l /b＝520/422.5＝1.231 得ζ ＝0.40，得 B=ζ b＝0.40×422.5＝169
0 2 2

㎜

对第一跨中选用 B＝325mm,水平次梁组合截面面积（图 4—1）:

A=2569＋325×16＝7769 ㎜² 槽钢的高为

400 ㎜

组合截面形心到槽钢中心线得距离：

e=325×16×94／7769=63mm

支座处组合截面的惯性距及截面模量为：

I ＝12727000＋2569×63² ＋325×16×35² ＝2920336 ㎜
次 B

W =2929336／149=196600m ㎡
min

对支座段选用 B＝169mm，则组合截面面积（图 4—2）： A=2569＋

169×16＝5273mm ²





组合截面形心到槽钢中心线得距离： 

e=169×16×94／5273=48mm

支座处组合截面的惯性距及截面模量为：

I ＝12727000＋2569×48² ＋169×16×49² ＝25138280 ㎜⁴
次 B

W =186209m ㎡
min

3.水平次梁的强度验算

由于支座 B 处（图 3）处弯距最大，而截面模量较小，故只需验算支座 B 

处截面的抗弯强度，即

o ＝28.0×1000000／135=141.9N/mm≤160N/mm
次

说明水平次梁选用[18a 满足要求。

轧成梁的剪应力一般很小，可不必验算。

4.水平次梁的挠度验算

受均布荷载的等跨连续梁，最大挠度发生在便跨，由于水平次梁在 B 支座

处截面的弯距已经求得 M 次 B=125.17kN∙  m,则边跨挠度可近似地按下式计

算：

w 5 ql 3 M l
   �次B ＝

l 384 EI
次

16EI
次

5  529.74  [1486]3


125.17 106 1486
384  2.06 105  423177593 16  2.06 105  423177593

w 1
＝0.000393≤[ ]

l 250
 0.004

故水平次梁选用[18a 满足强度和刚度要求。

5、顶梁和底梁



顶梁和底梁也采用[18a.

五、主梁设计

（一)设计资料

1）主梁跨度（图 5）：净跨（孔口净宽）l。=10.0m ；计算跨度 l＝10.4m ；荷

载跨度 l ＝10.0m 。

2）主梁荷载：q=P 总/3=（9.81×38×38×0.5-9.81×28×28×0.5）/3=1079.1KN

3) 横向隔板间距：1.300m 。

4）主梁容许挠度： [W]=L/750 。

（二）主梁设计内容包括：①截面选择；②梁高改变；③翼缘焊缝；④腹板加劲

肋；⑤面板局部弯曲与主梁整体弯曲的折算应力的验算。



 

1.截面选择

（1） 弯距和剪力 弯距与剪力计算如下：

弯距： M=1079.1×10×0.5（10.4×0.5-10×0.25）=15647kN m 

剪力： V=0.5×1079.1×10=5395.5 kN

2）需要的截面抵抗距  已知 Q235 钢的容许应力[σ]=160N/mm2 ,考虑钢闸门自

重引起附加应力的影响取容许应力 [σ]= 0.9 160  144 N / mm 2,  则需要的截面

抵抗矩为；

[ W]= M/[σ]=15647×1000/144=108660（cm3）

（3）腹板高度选择 按刚度要求的最小梁高（变截面梁）为：

经济梁高： h 3.1 W
2 / 5

3.1 (108660)
2 / 5

 320.47cm。
ec

h  0.22 [σσl  0.22 144 10.4 104
 119.95cm,

min E[w / l] 2.06 107  ﹙1/ 750﹚

由于钢闸门中的横向隔板重量将随主梁增高而增加，故主梁高度宜选得比 h 为
ec

小，但不小于h ，一般选择梁高比经济梁小 10％～20％。根据以上选择腹板高
min

度 h ＝260cm 。
0
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